
Àííîòàöèÿ

Ê íàó÷íî-òåõíè÷åñêîìó îò÷åòó ïî ãîñóäàðñòâåííîìó êîí-

òðàêòó �Ï1227 îò 07 èþíÿ 2010

Ïðîáëåìà ñóùåñòâîâàíèÿ âû÷èñëèìûõ ìîäåëåé îäíî èç öåíòðàëüíûõ

ìåñò â òåîðèè êîíñòðóêòèâíûõ ìîäåëåé. Èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâ-

ëåíèè áûëè íà÷àòû À.Ìàëüöåâûì, Âîîòîì, Ì.Ìîðëè, Þ.Ë.Åðøîâûì,

Ñ.Ñ. Ãîí÷àðîâûì è äð. Â ýòèõ ðàáîòàõ áûëè ðàçðàáîòàíû ðàçëè÷-

íûå àëãåáðàè÷åñêèå, òåîðåòèêî-ìîäåëüíûå è ñèíòàêñè÷åñêèå ìåòîäû.

À.Ìàëüöåâûì áûë ïîëó÷åí äîñòàòî÷íûé ïðèçíàê âû÷èñëèìîñòè ïî-

çèòèâíûõ ñòðóêòóð. Þ.Ë.Åðøîâûì äîêàçàíà ìîùíàÿ òåîðåìà î âû-

÷èñëèìîñòè ÿäðà è ìîäåëè òåîðèè ñ êîíå÷íûìè ïðåïÿòñòâèÿìè.

Ñ.Ñ. Ãîí÷àðîâûì èññëåäîâàíà âû÷èñëèìîñòü è ðàçðåøèìîñòü ñïåöèàëü-

íûõ ìîäåëåé: ïðîñòûõ, íàñûùåííûõ è îäíîðîäíûõ, ÷òî îïèñàíî â ìîíî-

ãðàôèè Þ.Ë.Åðøîâà è Ñ.Ñ. Ãîí÷àðîâà ¾Êîíñòðóêòèâíûå ìîäåëè¿, Íà-

ó÷íàÿ êíèãà, Íîâîñèáèðñê, 2000 ã. Ïî äàííîìó íàïðàâëåíèþ èññëåäîâà-

íèé âåä¼òñÿ ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ñ ó÷¼íûìè èç óíèâåðñèòåòîâ Âèñêîíñèí-

ñêîãî (ÑØÀ), Îêëàíäñêîãî (Íîâàÿ Çåëàíäèÿ), Ìîäðàñêîãî (ÑØÀ).

Èññëåäîâàíèÿ ïî òåîðèè âû÷èñëèìîñòè, íà÷àòûå â íà÷àëå 20ãî âå-

êà, íå òîëüêî äî ñèõ îñòàþòñÿ àêòóàëüíûì è ïðèîðèòåòíûì íàó÷íûì

íàïðàâëåíèåì, íî è ïðîäîëæàþò ïîðîæäàòü íîâûå íàó÷íûå íàïðàâëå-

íèÿ â ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêå. Àêòóàëüíîñòü ýòèõ èññëåäîâàíèé îò÷à-

ñòè ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ïîñòîÿííîãî è äèíàìè÷íîãî ðàçâèòèÿ âû÷èñëè-

òåëüíîé òåõíèêè âìåñòå ñ âîçíèêíîâåíèåì è ðàçâèòèåì íîâûõ ïîäõîäîâ

ê ïðîãðàììèðîâàíèþ è ïåðåðàáîòêå èíôîðìàöèè. Ïðè ýòîì íåêîòîðûå
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ìàòåìàòè÷åñêèå íàïðàâëåíèÿ, ñ÷èòàâøèåñÿ ðàíåå ñóãóáî òåîðåòè÷åñêè-

ìè, ñòàíîâÿòñÿ îäíèìè èç ñàìûõ ïðàêòè÷åñêè âàæíûõ. Â ñâÿçè ñ ðàçâè-

òèåì íåêîòîðûõ êîíöåïöèé ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îäíîé èç êîòîðûõ ÿâëÿ-

åòñÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðîâàíèå, óæå íà ïðîòÿæåíèè

íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ñïîñîáîâ ïðåä-

ñòàâëåíèÿ è îïèñàíèÿ àëãåáðàè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â

ñèñòåìå ïðîãðàììèðîâàíèÿ èìååòñÿ îïðåäåëåííûé âñòðîåííûé íàáîð áà-

çîâûõ òèïîâ äàííûõ, è ïîëüçîâàòåëü ñîçäàåò ñâîè òèïû äàííûõ, â òåð-

ìèíàõ êîòîðûõ îí îïèñûâàåò ñâîé àëãîðèòì. Ñîâðåìåííûå ÿçûêè ïðåäî-

ñòàâëÿþò äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî áîãàòûé íàáîð ñðåäñòâ. Èçó÷èòü ñèòóà-

öèþ â îáùåì ñëó÷àå äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîíÿòü ïðèíöèïèàëüíûå âîçìîæ-

íîñòè è ïðèíöèïèàëüíûå îãðàíè÷åíèÿ, ìîæíî ñ ïîìîùüþ òåîðèè äîïó-

ñòèìûõ ìíîæåñòâ è, â ÷àñòíîñòè ñ ïîìîùüþ òåîðèè êîíñòðóêòèâíûõ ìî-

äåëåé, â íåêîòîðîì ñìûñëå ÿâëÿþùåéñÿ åå ÷àñòíûì ñëó÷àåì. Óêàçàííûå

ïîíÿòèÿ òåñíî ñâÿçàíû ñ àëãîðèòìè÷åñêèìè ñâîäèìîñòÿìè è àâòîìàòíû-

ìè ìîäåëÿìè. Òåîðèÿ ïîãðóæåíèÿ ìîäåëåé íåâû÷èñëèìîé, íî îãðàíè÷åí-

íîé ñëîæíîñòè â âû÷èñëèìûå. Ðåøåíèå èçâåñòíîé ïðîáëåìû î ñëîæíîñòè

íåñ÷åòíî êàòåãîðè÷íûõ òåîðèé ñ âû÷èñëèìûìè ìîäåëÿìè. Ìåòîä ïîãðó-

æåíèÿ ñïåöèôèêàöèé íà îñíîâå òåîðèè àâòîìàòîâ. Èíäåêñû ìíîæåñòâ

êëàññîâ ñ ðàçðåøèìûìè ñâîéñòâàìè è èõ âû÷èñëèìûå íóìåðàöèè. Ïðî-

áëåìà ðåäóêöèè âû÷èñëèìûõ ìîäåëåé ê àâòîìàòíûì è ïîëèíîìèàëüíûì,

îöåíêà ñëîæíîñòè ýòèõ êëàññîâ. Ïðîáëåìû àëãîðèòìè÷åñêîé ñëîæíîñòè,

îïðåäåëèìîñòè è êîððåêòíîñòè. Ìåòîäû ïîãðóæåíèÿ â êîíå÷íî ïðåäñòà-

âèìûå ìîäåëè. Àëãåáðàè÷åñêèå ñïåöèôèêàöèè è ïðåäñòàâèìîñòü àëãî-

ðèòìè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé.
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Íàøà ðàáîòà ïðîõîäèëà â ðàìêàõ ýòèõ êîíöåïöèé. Îáùíîñòü ïîëó÷åí-

íûõ ðåçóëüòàòîâ îáíàðóæèëà íåñêîëüêî âîçìîæíîñòåé èõ èñïîëüçîâàíèÿ

â ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèÿõ ïî computer science. Â ÷àñòíîñòè, ðåçóëüòà-

òû âûçâàëè èíòåðåñ ó èññëåäîâàòåëåé èç Íîâîé Çåëàíäèè, ïðîôåññîðîâ

G.Weber (The University of Auckland) è B.Khoussainov (The University of

Auckland), è äîêòîðîâ C. Lutteroth (The University of Auckland) è J. Liu

(Auckland University of Technology). Çàëîæåíû îñíîâû äëÿ ñîâìåñòíûõ

èññëåäîâàíèé íà áàçàõ óíèâåðñèòåòîâ Èðêóòñêà è Îêëåíäà. Ñðåäè ðàñ-

ñìàòðèâàåìûõ íàìè ïðîåêòîâ ñëåäóåò îòìåòèòü �A general approach to

greedy algorithms� ñ Prof Khoussainov è Dr Liu, è �A �rst-order logic

approach to graphical user interface� ñ Prof Weber è Dr Lutteroth. Íà÷àëî

îáîèõ ïðîåêòîâ ïîëîæåíî ïåðâûìè ñîâìåñòíûìè ïóáëèêàöèÿìè.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ äàííîé ÍÈÐ ïîëó÷åíû íîâûå ôóíäàìåí-

òàëüíûå çíàíèÿ â îáëàñòè îáîáùåííîé è êëàññè÷åñêîé âû÷èñëèìîñòè è

èõ ïðèìåíåíèé âíóòðè ìàòåìàòèêè.

Ïîñòàâëåííûå çàäà÷è ðåøåíû äîñòàòî÷íî ïîëíî.

Ðåçóëüòàòû äàííîé ÍÈÐ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â òåîðåòè÷åñêîì ïðî-

ãðàììèðîâàíèè, â êà÷åñòâå ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ è ðåêîìåíäà-

öèé ïðè ðàçðàáîòêå ñèñòåì îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, à òàêæå ïðè ðàçðà-

áîòêå ìåòîäîëîãè÷åñêèõ è ôèëîñîôñêèõ ïðîáëåì ìàòåìàòèêè. Ýòè ðå-

çóëüòàòû òàêæå íàéäóò ñâîå ïðèìåíåíèå â äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ

ïî ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêå è îñíîâàíèÿì ìàòåìàòèêè.

Íàó÷íî�òåõíè÷åñêèé óðîâåíü âûïîëíåííîé ÍÈÐ ñîîòâåòñòâóåò ìèðî-

âîìó óðîâíþ. Ðÿä ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ íå èìååò àíàëîãîâ â ìèðå.

Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà À.Í. Ãàâðþøêèí
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