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А.А. Приставка
Общая характеристика работы

Актуальность исследований. В связи с глобальными климатическими изменениями,  одной  из  причин  которых  является увеличение  концентрации углекислого газа в атмосфере (IPCC, 2001, 2007), изучение особенностей круговорота углерода становится наиболее актуальным. Важную роль в углеродном цикле играют леса бореальной зоны (Коровин, 2005; Goodale et al., 2002 и др.), которые в глобальном масштабе в последние десятилетия рассматриваются как нетто-сток CO2. Наряду с этим велика их роль в продукции фотосинтетического кислорода. К настоящему времени проведено много исследований по оценке в лесных экосистемах пулов (Карелин и др., 1994; Woodall, Likens, 2008 и др.), потоков (Исаев и др., 1993; Замолодчиков, Уткин, 2000 и др.) и бюджета углерода (Усольцев и др., 2008; Shvidenko, Nilsson, 2002 и др.). Исследована первичная брутто-продукция растительных экосистем мира (Hall et al., 1987; Sundquist, 1993) и нетто-продукция биомов России (Голубятников, Денисенко, 2007; Моисеев, Алябина, 2007). Однако работ, выполненных на основе эколого-физиологических методов, позволяющих оценить динамику фотосинтетического стока углерода и биологической продукции лесных экосистем в зависимости от факторов среды, относительно немного (Тужилкина и др., 1988; Молчанов, 2007 и др.).
Цель работы: изучить особенности фотосинтетической продуктивности древостоев сосны обыкновенной (Рinus sylvestris L.), ели сибирской (Picea obovata Ledeb.) и лиственницы сибирской (Larix sibirica Ledeb.), произрастающих на территории Иркутской области, и оценить их кислородопродуцирующую и газопоглотительную функции.
Для достижения цели были поставлены следующие задачи:

1. Исследовать динамику дневной фотосинтетической продуктивности деревьев сосны, лиственницы и ели в зависимости от погодных условий вегетации (по данным 2003, 2008-2010 гг.).
2. Выявить особенности фотосинтетической продуктивности хвойных древостоев на территории Иркутской области.
3. Оценить первичную нетто-продукцию хвойных древостоев.
4. Исследовать кислородопродуцирующую функцию хвойных древостоев.
5. Определить способность хвойных древостоев поглощать в процессе фотосинтеза выбросы углекислого газа от энергетического сектора Иркутской области.
Здесь и далее по тексту работы под термином «хвойные древостои» мы понимаем сосновые, еловые и лиственничные древостои.
Научная новизна. Впервые на региональном уровне  показана динамика чистой первичной продукции в зависимости от изменения погодно-климатических условий. Дана оценка кислородопродуцирующей функции хвойных древостоев. Охарактеризована потенциальная способность хвойных древостоев к ассимиляции СО2 антропогенного происхождения. Полученные данные могут служить основой для прогноза биологической продуктивности хвойных древостоев при глобальных изменениях климата.
Практическая значимость работы. На основании полученных результатов проведена оценка санитарно-гигиенической функции хвойных древостоев области. Введен коэффициент эффективности газопоглотительной (СО2-поглотительной) активности лесов, который позволяет количественно оценить баланс между фотосинтетически поглощаемым и техногенным СО2. Особенно важны подобные оценки для индустриально развитых районов Иркутской области. Полученные данные могут служить основой для формирования рекомендаций промышленным, административным и хозяйственным органам муниципальных образований для проведения лесовосстановительных и лесопосадочных мероприятий, направленных на восстановления оптимальной газопоглотительной и кислородопродуцирующей функций хвойных древостоев.
Основные положения, выносимые на защиту:

1. Фотосинтетическая продуктивность хвойных древостоев Иркутской области определяется особенностями их распространения по территории, видоспецифической ассимиляционной способностью и массой хвои на единицу площади.

2. При нарастании экстремально засушливых условий брутто- и нетто-продукция хвойных древостоев демонстрируют тенденцию к значительному снижению, что может быть положено в основу прогноза депонирования углерода лесными территориями при изменении климата в глобальном масштабе.
3. Показатели фотосинтеза и продукции кислорода хвойных древостоев Иркутской области являются основой для оценки их санитарно-гигиенической и газопоглотительной функций.

Апробация работы. Результаты исследований были представлены и обсуждены на VII Международной научно-практической конференции «Татищевские чтения: актуальные проблемы науки и практики (Тольятти, апрель 2010), Международной конференции «Ecological consequences of biosphere processes in the ecotone zone of Southern Siberia and Central Asia (Ulanbaatar, September 6-8, 2010), Международной научной конференции и Международной школе для молодых ученых «Проблемы экологии. Чтения памяти профессора М.М. Кожова» (Иркутск, сентябрь, 2010), семинаре ОАО «Иркутскэнерго» «Изменения в природоохранном законодательстве и экологические аспекты производства» (Иркутск, 26-27 апреля 2011 г.), VII Съезде Общества физиологов растений России «Физиология растений – фундаментальная основа экологии и инновационных биотехнологий» и Международной научной школы «Инновации в биологии для развития биоиндустрии сельскохозяйственной продукции» (Нижний Новгород, июль 2011), Девятом сибирском совещание по климато-экологическому мониторингу (Томск, октябрь, 2011).
Личный вклад автора. Автор принимал непосредственное участие в проведении экспериментов по теме диссертации. Автором лично проведены все расчеты данных, анализ сезонной и межгодовой динамики фотосинтетической продуктивности хвойных деревьев и древостоев, представление данных в виде карт, написание публикаций и текста диссертации.
Публикации. По материалам диссертации опубликовано 10 работ, в том числе 3 статьи в журналах из списка ВАК России.
Структура и объем работы. Диссертация изложена на 153 страницах машинописного текста и состоит из введения, пяти глав, выводов, списка литературы. Текст содержит 19 рисунков, 13 таблиц (в том числе 6 в приложениях) и 5 приложений. Список литературы включает 287 наименования, из них 74 на иностранном языке.
Благодарности. Автор выражает искреннюю благодарность научному руководителю д.б.н., в.н.с. Суворовой Г.Г. за неоценимую помощь в выполнении работы и всестороннюю поддержку. Особую признательность автор выражает зам. директора СИФИБР СО РАН, заведующему лабораторией биоиндикации экосистем д.б.н. Воронину В.И., сотрудникам к.б.н. Копытовой Л.Д., к.б.н. Оскорбиной М.В., к.б.н. Осколкову В.А., Яньковой Л.С., Филипповой А.К. за участие в проведении экспериментальных исследований и ценные замечания. Автор благодарит за поддержку сотрудников кафедры экологии и БЖД Братского государственного университета.
Основное содержание работы
Глава 1 посвящена обзору литературы по проблеме. Проанализировано влияние факторов окружающей среды на интенсивность фотосинтеза растений. Рассмотрены основные компоненты круговорота углерода в лесных экосистемах. Проанализированы основные показатели, характеризующие глобальные изменения климата. Определена роль бореальных лесов как основных резервуаров атмосферного углерода. Рассмотрены ГИС-методы, используемые для исследований систем большого масштаба.
Глава 2. Объект и методы исследования. 

Природно-климатические условия Иркутской области
Объектами исследования служили деревья сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.), ели сибирской (Picea obovata Ledeb.) и лиственницы сибирской (Larix sibirica Ledeb.) из экспериментального насаждения СИФИБР СО РАН, заложенного в 1983г. 
Исследование фотосинтетической активности хвойных. Эксперименты по изучению фотосинтеза хвойных начинали со времени появления первых признаков положительного газообмена ранней весной (с первых чисел апреля) и заканчивали с завершением процесса в первой декаде ноября. Наблюдения продолжались круглосуточно в течение трех дней каждой недели. Поглощение углекислого газа интактными охвоенными побегами регистрировали многоканальной установкой (Щербатюк, 1990), смонтированной на основе ИК-газоанализатора «Инфралит-4» («Junkolor», Германия).
Статистическая достоверность показаний нетто-фотосинтеза. Согласно исследованиям В.И. Киприна (1972), точность работы ИК-газоанализатора определяется исходя из его паспортной погрешности, номинального значения шкалы прибора и диапазона изменения определяемой величины. Исходя из этого, ошибка показаний прибора «Infralyt-4» составила 10%.
Регистрация факторов среды. Проводили наблюдения за факторами среды – температурой воздуха и почвы, падающей солнечной радиацией и влажностью воздуха, описывали погодные условия дня, измеряли количество осадков, определяли запасы влаги в почве.
Ошибка определения факторов среды метеорологическими приборами не превышала допустимых паспортных значений.

Расчеты экспериментальных значений фотосинтетической активности. По разнице концентраций СО2 в воздухе и в ассимиляционных камерах рассчитывали интенсивность видимого фотосинтеза за каждый час дня. Значения видимого фотосинтеза за каждый час дня рассчитывали для светового периода всех суток, в течение которых проводились наблюдения (Лонг, Холлгрен, 1989). Дневную фотосинтетическую продуктивность определяли как сумму всех часовых значений видимого фотосинтеза. Фотосинтетическую продуктивность хвои за месяц рассчитывали как произведение среднедневной фотосинтетической продуктивности, определяемой по числу экспериментальных дней, на количество дней в месяце. Сезонную (годичную) продуктивность фотосинтеза определяли как сумму продуктивности фотосинтеза за все месяцы вегетации.
Расчет фотосинтетической продуктивности на территорию. Согласно данным о возрасте древостоев Иркутской области, абсолютно сухую массу хвои на гектар определяли с учетом коэффициентов перевода по (Грошев и др., 1980). Продуктивность фотосинтеза рассчитывали, исходя из данных об изменении интенсивности фотосинтеза в зависимости от возраста дерева (Суворова, 1992). Продуктивность фотосинтеза на территорию области рассчитывали по (Суворова и др., 2010).
Расчет продукции кислорода хвойными древостоями. Количество кислорода, выделяемого хвойными древостоями, было рассчитано по общему уравнению фотосинтеза с учетом данных о фотосинтетической продуктивности хвои. Обеспеченность кислородом населения Иркутской области была определена с учетом медицинских показаний (Чарный, 1961).

Расчет валовых выбросов углекислого газа. Расчет валовых выбросов диоксида углерода проведен согласно РД 153-34.0-02.318-2001 «Методические указания по расчету валового выброса двуокиси углерода в атмосферу из котлов тепловых электростанций и котельных» (Методические указания…, 2005).
Для расчета валового выброса диоксида углерода при сжигании газообразного топлива использовали коэффициент эмиссии в расчете на 1 тонну сжигаемого условного топлива, равный 1,62 (Национальный доклад…, 2010). 

Картографический  метод. Построение картосхем брутто-продукции и нетто-продукции фотосинтеза, эффективности газопоглотительной функции хвойных древостоев Иркутской области проводилось с использованием компьютерной программы ArcView GIS 3.3.
Климат исследуемого региона – резко континентальный, с суровой, продолжительной, малоснежной зимой и теплым летом с обильными кратковременными осадками (Государственный доклад…, 2011). Его характерные особенности – неравномерность увлажнения по годам и на протяжении вегетационного сезона, периодические возвраты холодов в весенне-летний период, сопровождающиеся интенсивными заморозками.
Глава 3. Изменение фотосинтетической продуктивности хвойных от факторов среды в течение вегетации
В 2008-2010 гг. анализ сезонных изменений фотосинтетической продуктивности хвои сосны, ели и лиственницы показал незначительное варьирование данного показателя (рис. 1), поскольку гидротермические условия данных лет были благоприятными по количеству осадков и теплообеспеченности. 
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Рис. 1. Годичная фотосинтетическая продуктивность хвойных в 2003, 2008-2010гг.

Поэтому для исследования динамики фотосинтетической продуктивности хвойных древостоев в условиях почвенной засухи из базы данных (1995-2010 гг.) был выбран 2003 г., который характеризовался малым количеством выпавших осадков за летний период и высокими среднемесячными температурами воздуха. Характер изменения дневной фотосинтетической продуктивности хвойных параллельно с уровнем почвенной увлажненности в течение периодов вегетации 2003 и 2010 гг. представлен на рис. 2, 3. Видно, что сопряженность изменения дневной продуктивности фотосинтеза и влажности почвы характерна для большей части периодов вегетации. В то же время фотосинтетическая продуктивность в условиях оптимального увлажнения 2010 г. у сосны, ели и лиственницы была выше в 1,5-2 раза по сравнению с экстремальными условиями 2003 г. и составила 3518,2; 3121,6  и 9959,3 мг СО2 г-1 сухой массы хвои, соответственно (рис. 1).
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Рис. 2. Сезонный ход дневной продуктивности фотосинтеза сосны, ели, лиственницы и запаса доступной почвенной влаги верхнего (0-50 см) слоя почвы в 2003 г.
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Рис. 3. Сезонный ход дневной продуктивности фотосинтеза сосны, ели, лиственницы и запаса доступной почвенной влаги верхнего (0-50 см) слоя почвы в 2010 г.
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Реакция фотосинтеза у хвойных на изменение других факторов среды различалась в зависимости от увлажнения периода вегетации. В условиях засухи 2003г. (рис. 4) наиболее отчетливо было выражено изменение продуктивности фотосинтеза в осенний период (сентябрь-октябрь) у сосны в зависимости от температуры почвы (R2 = 0,66) и суммарной за день освещенности (R2 = 0,70), у ели – от температуры почвы (R2 = 0,76) и у лиственницы – от суммарной за день освещенности (R2 = 0,73) и температуры почвы (R2 = 0,57). 
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Рис. 4. Зависимость дневной фотосинтетической продуктивности от температуры почвы и освещенности в 2003 г. у ели (а) и лиственницы (б).
В условиях благоприятного увлажнения 2010 г. (рис. 5) проявлялось изменение продуктивности фотосинтеза от температуры почвы у сосны  в ранне-весенний (апрель-первая половина мая) (R2 = 0,63) и осенний периоды (R2 = 0,63), у ели – в ранне-весенний (R2 = 0,66) и у лиственницы – в весенний (вторая половина мая-начало июня) (R2 = 0,63) периоды. 
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Рис. 5.  Зависимость дневной фотосинтетической продуктивности от температуры почвы в 2010 г. у сосны (а) и ели (б). 
Таким образом, следует отметить, что в исследуемые годы основным фактором, лимитирующим продуктивность фотосинтеза у хвойных, является влажность почвы, вторым по значимости – температура почвы и освещенность, действие температуры воздуха и относительной влажности воздуха на изменения дневной продуктивности фотосинтеза незначительно.

Глава 4. Динамика фотосинтетической продуктивности хвойных 
древостоев Иркутской области
Удельная и общая брутто-продукция хвойных древостоев. Фотосинтетическая продуктивность (первичная брутто-продукция, GPP) – количество СО2, поглощенного древостоем в процессе фотосинтеза.
Удельная брутто-продукция в засушливый 2003 г. и в благоприятные по увлажнению периоды вегетации 2008-2010 гг. изменялась у сосны в 1,6, у ели и лиственницы – в 2,1 раза (табл. 1). 
Таблица 1 

Удельная годичная продуктивность фотосинтеза хвойных древостоев 

Иркутской области 
	
	Продуктивность фотосинтеза (GPP), т СО2 га-1

	
	сосна
	ель
	лиственница

	2003 г.
	8,05
	13,46
	15,32

	2008 г.
	11,45
	25,29
	31,95

	2009 г.
	12,89
	23,74
	28,71

	2010 г.
	12,82
	28,63
	26,00


На основе рассчитанных данных в программе ArcView были построены картосхемы фотосинтетической продуктивности хвойных древостоев Иркутской области для 2003 и 2010 гг. (рис. 6).
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Рис. 6. Картосхема фотосинтетической продуктивности хвойных древостоев Иркутской области в засушливый 2003 г. (а) и оптимально влажный 2010 г. (б)
Определено, что общая продуктивность древостоев по области в засушливый 2003 г. составила 406,7 млн. т СО2, в благоприятный 2010 г. – 695,8 млн. т СО2. Выявлены различия в фотосинтетической продуктивности хвойных древостоев по территории районов в зависимости от их состава. Сосновые древостои определяют высокие значения стока СО2 главным образом за счет широкого распространения, лиственничные – за счет высокой ассимиляционной способности и широкого распространения, еловые – за счет большой ассимилирующей массы на единицу занимаемой ими территории. 

Хвойные древостои северных и центральных районов области определяют высокие значения фотосинтетической продуктивности (брутто-продукции) по сравнению с южными, где продуктивность фотосинтеза древостоев на порядок ниже, что связано с сокращением площади лесных массивов за счет распространения сельскохозяйственных и урбанизированных территорий.

Первичная нетто-продукция хвойных древостоев. Первичная нетто-продукция (чистая первичная продукция, NPP) измеряется количеством органической массы, запасенной в тканях древесных растений за единицу времени. 
Известно, что соотношение GPP и NPP в большинстве случаев близко к 2:1 (Кудеяров и др., 2007). Исходя из приведенного соотношения, по значениям фотосинтетической продуктивности была определена нетто-продукция хвойных древостоев Иркутской области (табл. 2).

Таблица 2 

Удельная нетто-продукция фотосинтеза хвойных древостоев Иркутской 
области в засушливый 2003 г. и благоприятные по увлажнению  2008-2010 гг.

	
	Первичная нетто-продукция (NPP), т С га-1

	
	сосна
	ель
	лиственница

	2003 г.
	1,10
	1,84
	2,09

	2008 г.
	1,56
	3,45
	4,36

	2009 г.
	1,76
	3,24
	3,92

	2010 г.
	1,75
	3,90
	3,54


Средняя величина NPP хвойных древостоев в благоприятные годы составила 2,71 т С га-1 в год, в экстремальный год нетто-продукция снизилась в 1,6 раза.
По расчетам В.Н. Ващука и А.З. Швиденко (Ващук, Швиденко, 2006), выполненных на основе материалов ГУЛФ, средняя величина чистой первичной продукции хвойных лесов Иркутской области составляет 3,25 т С га-1 в год, что близко к определенным нами значениям, полученным эколого-физиологическим методом. Расхождения в значениях NPP в 17%  могут заключаться в следующем:  нами определена чистая первичная продукция без учета пихтовых и кедровых древостоев на территории области; в работе  (Ващук, Швиденко, 2006) NPP определена с учетом подроста и подлеска. Учитывая это, можно говорить о хорошей сходимости данных нетто-продукции, полученных эколого-физиологическим и лесоводственным методами.

Средняя первичная нетто-продукция хвойных древостоев, рассчитанная по значениям 2008-2010 гг., изменяется по административным районам от 0,1 до 24,0 млн. т С в год. 
В целом по Иркутской области чистая первичная продукция хвойных древостоев снижается от максимального значения 103,2 млн. т С до минимального 55,5 млн. т С в условиях засухи.
По данным А.З. Швиденко с соавторами (Швиденко и др., 2008) общая нетто-продукция всех российских лесов оценивается в 2308 млн. т С год-1. Исходя из этого, доля NPP хвойных древостоев Иркутской области по отношению к NPP лесов России составляет 4,3%.

Таким образом, данные брутто- и нетто-продукции хвойных древостоев Иркутской области, полученные эколого-физиологическим методом, согласуются с результатами традиционных исследований. В то же время, эколого-физиологический метод имеет преимущество, т.к. позволяет оценить сток углерода в экстремальных условиях и прогнозировать динамику GPP и NPP хвойных древостоев на больших территориях при изменении климата в глобальном масштабе.

Глава 5. Кислородопродуцирующая и газопоглотительная функции 
хвойных древостоев Иркутской области

Кислородопродуцирующая функция хвойных древостоев. Наряду с депонированием углерода бореальные леса выполняют вторую не менее важную функцию – продуцирование кислорода. Удельные на территорию Иркутской области величины кислорода, выделяемого в процессе фотосинтеза в засушливый и благоприятные по увлажнению годы,  в сосновых древостоях  изменяются в диапазоне 5,85-9,38, еловых – 9,79-20,82 и лиственничных – 11,14-23,24 т О2 га-1, т.е. в 1,5-2 раза.
По районам области в зависимости от сезона вегетации (2003, 2008-2010 гг.) продукция кислорода изменяется от 300 тыс. т О2 (Слюдянский район) до 137 млн. т О2 (Катангский район). Все хвойные древостои Иркутской области при благоприятных условиях увлажнения поглощают 725 млн. т СО2 и выделяют 528 млн. т О2 в год.
Для количественной оценки санитарно-гигиенической функции хвойных древостоев была рассчитана обеспеченность кислородом населения Иркутской области (табл. 3). 

Таблица 3
Продукция кислорода хвойными древостоями Иркутской области

	
	Продукция 
кислорода, 

106 л О2/чел
	Обеспеченность кислородом 1 жителя 

Иркутской области, год

	
	
	в состоянии покоя
	при выполнении тяжелой 

мышечной работы

	2003 г.
	80,9 
	624
	56

	2008 г.
	150,4 
	1161
	104

	2009 г.
	143,9
	1110
	100

	2010 г.
	138,3 
	1067
	96


Наши расчеты показали (табл. 3), что объем продуцируемого кислорода в расчете на одного жителя Иркутской области за 2008-2010 гг. изменялся несущественно – от 138,3∙106 до 150,4∙106 л, что обеспечивало жизнедеятельность одного человека в состоянии покоя на тысячу лет, а при выполнении тяжелой мышечной работы – на сто лет. При экстремальных условиях вегетации (2003 г.) количество продуцируемого кислорода значительно снижалось за счет ингибирования истинного фотосинтеза и увеличения дыхательной активности хвои (Щербатюк и др., 1991).

Соотношение выбросов СО2 от предприятий электро- и теплоэнергетики и фотосинтетической продуктивности хвойных древостоев. 
Для определения баланса между техногенным и фотосинтетическим СО2 для  всех районов Иркутской области был проведен расчет суммарного количества СО2, выделяемого в атмосферу от районных котельных и предприятий ОАО «Иркутскэнерго». Установлено, что основной вклад в общий выброс углекислого газа вносят предприятия ОАО «Иркутскэнерго» – 84%. В целом по области общие выбросы диоксида углерода составляют 23,2∙106 т, в то время как ассимиляционные возможности хвойных древостоев – 695,8∙106 т СО2 в год. Таким образом, в настоящее время фотосинтетическая способность хвойных древостоев превышает эмиссию СО2 от энергетического сектора Иркутской области на 97%.
Подобный анализ был выполнен по административным районам области. Разработанный нами коэффициент эффективности газопоглотительной активности лесов (КЭГАЛ), который представляет собой отношение объема выбросов СО2 к ассимиляционной способности хвойных древостоев, показал (рис. 7), что в Ангарском и Иркутском районах наблюдается превышение выбросов СО2 над ассимиляционными возможностями хвойных древостоев в 8,57 и 1,07 раз соответственно. На основании этого можно констатировать, что в этих районах существует необходимость увеличения площади лесных насаждений для биологической фиксации выбросов углекислого газа. В остальных 26 районах Иркутской области значение коэффициента эффективности не превышает единицы, т.е. хвойные древостои способны ассимилировать в процессе фотосинтеза весь СО2, поступающий в воздушный бассейн в составе выбросов предприятий электро- и теплоэнергетики. 
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Рис. 7. Картосхема распределения значений коэффициента эффективности газопоглотительной активности лесов (КЭГАЛ) по административным районам Иркутской области.
Соотношение выбросов предприятий ОАО «Иркутскэнерго» и фотосинтетической продуктивности хвойных древостоев. Главным производителем электроэнергии в Иркутской области является Иркутское открытое акционерное общество энергетики и электрификации (ОАО «Иркутскэнерго»). ОАО «Иркутскэнерго» является крупнейшим потребителем органического топлива в Сибири.
Суммарный объем выбросов от ОАО «Иркутскэнерго» в 2008 г. составил 23,5·106 т СО2, в 2009 и 2010 гг. зафиксировано снижение выбросов на 22 и 17% соответственно. Наибольшее количество техногенного СО2 выделяется от ТЭЦ, расположенных на территории Ангарского, Иркутского и Братского районов, на их долю приходится от 13 до 41% выбросов по области. 

Значения коэффициента эффективности газопоглотительной активности лесов в интервале от 0,01 до 0,97 в Братском, Зиминском, Иркутском, Нижнеилимском, Усольском, Усть-Илимском, Черемховском, Шелеховском районах показывают, что хвойные древостои способны ассимилировать весь СО2, выделяемый в процессе сжигания топлива предприятиями ОАО «Иркутскэнерго» (рис. 8). 
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Рис. 8. Значения коэффициента эффективности газопоглотительной активности лесов (КЭГАЛ) по районам Иркутской области.

В Ангарском районе значения коэффициента в зависимости от года исследования изменялись от 7 до 12, что свидетельствуют о неспособности хвойных древостоев полностью поглощать весь техногенный СО2. Это обусловлено высокими объемами выбросов углекислого газа и низкими значениями фотосинтетической продуктивности за счет малой площади лесных массивов. 
Таким образом, на основе анализа значений коэффициента эффективности газопоглотительной (СО2-поглотительной) активности лесов мы имеем возможность рекомендовать административным и хозяйственным организациям, в частности на территории Иркутской области, не только совершенствование технологий для сокращения промышленных выбросов СО2, но и проведение лесовосстановительных и лесопосадочных мероприятий для выравнивания дисбаланса «техногенный/фотосинтетический СО2» и повышению защитной функции хвойных древостоев. 
Выводы
1. В условиях резко континентального климата юга Восточной Сибири изменения дневной фотосинтетической продуктивности хвойных деревьев обусловлены динамикой температуры почвы и освещенности в ранне-весенний и осенний периоды вегетации. В условиях летнего периода фотосинтетическая продуктивность определяется изменением запасов почвенной влаги.

2. Общая фотосинтетическая продуктивность хвойных древостоев Иркутской области в зависимости от сезона вегетации изменяется от 406,7 млн. т до 756,8 млн. т СО2 в год. Наиболее продуктивными являются хвойные древостои северных и центральных районов области.

3. Наиболее высокой удельной фотосинтетической продуктивностью характеризуются лиственничные (26,00-31,95 т СО2 га-1) и еловые (23,74-28,63 т СО2 га-1) древостои, наименьшей – сосновые (11,45-12,89 т СО2 га-1), что обусловлено их ассимилирующей способностью и массой хвои на единицу площади.

4. Средняя величина первичной нетто-продукции хвойных древостоев Иркутской области составляет 2,71 т С га-1 год-1. В экстремальных засушливых условиях вегетации нетто-продукция снижается в 1,6 раза. Полученные данные могут служить основой для прогноза динамики нетто-продукции хвойных древостоев больших территорий при нарастании экстремальных климатических условий.

5. Средняя годичная продукция фотосинтетического кислорода хвойными древостоями Иркутской области составляет 528 млн. т О2. В засушливый вегетационный сезон продукция кислорода снижается в 1,8 раза. По показателю обеспеченности кислородом населения Иркутской области количественно оценена санитарно-гигиеническая функция хвойных древостоев.

6. Разработан коэффициент эффективности газопоглотительной (СО2-поглотительной) активности лесов (КЭГАЛ), который позволяет оценивать соотношение техногенных выбросов СО2 и ассимиляционных возможностей хвойных древостоев. На территории Иркутской области газопоглотительная способность хвойных древостоев превышает объем выбросов углекислого газа от энергетического сектора на 97%.

7. В наиболее индустриально развитых (Ангарском и Иркутском) районах фотосинтетическое поглощение хвойных древостоев ниже в 1,07 и 8,57 раз объемов техногенных выбросов СО2 за счет доминирования урбанизированных и сельскохозяйственных территорий. В остальных административных районах Иркутской области газопоглотительная функция хвойных древостоев высока – значения коэффициента эффективности газопоглотительной активности лесов не превышают 0,44.
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Лист1

		2003 г.										В %

				сосна		ель		лиственница						май		июнь		июль		август		сентябрь		октябрь

		май		241.12		128.12		443.28				сосна		11		24		19		24		16		5

		июнь		536.38		246.23		1392.33				ель		9		17		15		30		23		7

		июль		428.66		221.69		1271.44				лиственница		8		24		22		26		21

		август		536.64		438.58		1532.61

		сентябрь		367.38		337.35		1228.85

		октябрь		118.42		108.16

		итого		2228.60		1480.13		5868.50

		2008 г.

				сосна		ель		лиственница

		апрель		71.08		294.28

		май		609.07		380.50		1144.52

		июнь		559.09		275.56		2751.65

		июль		630.85		484.98		3407.93

		август		584.86		564.71		3071.99

		сентябрь		433.44		502.95		1866.33

		октябрь		278.40		274.64

		итого		3166.79		2777.62		12242.43

		2009 г.

				сосна		ель		лиственница

		апрель		197.71		173.80

		май		772.29		449.64		2610.09

		июнь		661.97		460.89		2009.44

		июль		674.73		506.28		2323.71

		август		619.75		555.44		2584.72

		сентябрь		465.81		381.33		1468.43

		октябрь		173.93		78.58

		итого		3566.19		2605.96		10996.40

		2010 г.

				сосна		ель		лиственница						май		июнь		июль		август		сентябрь		октябрь

		май		468.77		531.51		515.57				сосна		13		13		21		26		20		7

		июнь		464.18		462.75		2015.78				ель		17		15		20		21		21		6

		июль		745.31		625.91		2762.43				лиственница		5		20		28		27		20

		август		903.31		656.44		2639.85

		сентябрь		695.40		658.50		2025.71

		октябрь		241.27		186.49

		итого		3518.24		3121.60		9959.34

				сосна		ель		лиственница

		2003 г.		2228.60		1480.13		5868.50

		2010 г.		3518.24		3121.60		9959.34

		Год		Фотосинтетическая продуктивность, мг СО2 г-1 сух.м.
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2003 г.

Продуктивность фотосинтеза, 
мг СО2 г-1 сух.м.



		

		Показатель		Год		апр.		май		июнь		июль		авг.		сент.		окт.

		Осадки,		2003		5		14		33		106		203		57		25

		мм		2008		17		56		119		155		83		70		31

				2009		15		57		115		68		75		110		31

				2010		-		56		64		65		166.5		30		6

				среднее многолетнее		16		32		70		92		85		44		21

		Среднемесячная		2003		4.3		11		17		19		16.3		10.3		1

		температура		2008		2.1		8.8		16.1		19.1		14.9		9.5		2.1

		воздуха,		2009		4.9		9.7		14.1		18.4		15.8		7.8		1.9

		оС		2010		-0.4		9.2		15.8		19.5		14.3		9.1		3.1

				Среднее многолетнее		1		8.4		14.8		17.6		15		8.1		0.5

		Среднемесячная		2003		-		4.4		11.4		14.2		14.1		10.8		5.4

		температура		2008		-		3.4		10.6		14.6		14.2		11.3		6.9

		почвы (20 см),		2009		0.9		3.5		8.9		12.9		13.6		10.3		5.7

		оС		2010		-		1.2		7.4		12.6		12.3		10.6		6.6

				Среднее многолетнее		0		7		12.8		16.8		15.9		10.3		3.1

		Месячная сумм.		2003				524.1		586.7		592.3		471		366.4		226.5

		солнечная		2008		528.9		645.6		625.9		629.9		458		256.2		189.7

		радиация,		2009		464.5		586		754.3		686.4		633.4		361.1		214.8

		Мдж м-2		2010				704.6		631.6		558.6		507.3		401.6		182.2

				Среднее многолетнее		480.6		603.9		622.8		586.8		525.1		364.5		239.3
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		Административные единицы		2008г.		2009г.		2010г.				Административные единицы		2010г.		2003г.

		Ангарский		567056.88		614079.35		614098.81				Киренский		33012519.70		19311188.99

		Балаганский		3936243.57		3943601.10		3820463.07				Усть-Илимский		29533169.73		17128589.99

		Бодайбинский		11108135.83		10105326.20		9296770.56				Усть-Кутский		22123864.34		12935065.72

		Братский		16312329.99		16732284.76		16490092.95				Нижнеилимский		20909250.22		11859979.44

		Жигаловский		11276101.21		10433776.15		9742682.32				Чунский		17192196.37		9809966.34

		Заларинский		666388.99		695802.87		682906.97				Братский		16490092.95		9887558.04

		Зиминский		1714508.23		1820066.93		1801626.47				Каз.-Ленский		15474182.86		8839900.99

		Иркутский		681169.85		748889.95		744305.92				Качугский		15227044.52		8921969.79

		Каз.-Ленский		16567139.06		15753194.10		15474182.86				Жигаловский		9742682.32		5712588.92

		Катангский		4116464.21		3816782.80		3548403.32				Бодайбинский		9296770.56		5453649.85

		Качугский		18069098.47		16487497.79		15227044.52				Тайшетский		9199237.43		5220732.93

		Киренский		34466190.61		33731412.34		33012519.70				Усть-Удинский		8942560.27		5160619.22

		Куйтунский		4245219.82		4625788.12		4598271.68				УОБ АО		7702773.48		4630362.75

		Мамско-Чуйский		4676146.65		4383621.15		4271866.71				Нижнеудинский		6532870.45		3870207.21

		Нижнеилимский		21080789.96		20645131.77		20909250.22				Куйтунский		4598271.68		2837503.52

		Нижнеудинский		6768210.99		6706205.93		6532870.45				Мамско-Чуйский		4271866.71		2432687.23

		Ольхонский		994810.04		962790.80		915237.68				Балаганский		3820463.07		2291728.20

		Слюдянский		9245.74		8724.80		8398.18				Катангский		3548403.32		2092204.24

		Тайшетский		8786429.23		8880839.79		9199237.43				Тулунский		3279171.99		1996456.16

		Тулунский		3228216.45		3353730.79		3279171.99				Зиминский		1801626.47		1099021.90

		Усольский		1402930.00		1497606.27		1487461.22				Усольский		1487461.22		907576.80

		Усть-Илимский		30259955.53		29774622.89		29533169.73				Черемховский		943629.59		567099.88

		Усть-Кутский		23520991.61		22776202.33		22123864.34				Ольхонский		915237.68		545581.70

		Усть-Удинский		9092630.04		8958055.86		8942560.27				Иркутский		744305.92		461726.33

		Черемховский		900375.60		944991.90		943629.59				Шелеховский		720819.10		436110.91

		Чунский		16362535.29		16630542.60		17192196.37				Заларинский		682906.97		415637.47

		Шелеховский		728990.08		742360.88		720819.10				Ангарский		614098.81		375516.44

		УОБ АО		8021749.38		7997688.94		7702773.48				Слюдянский		8398.18		4860.24
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15.48

17.76

34.51

26.66

39.64

35.79

74.31

44.96

60.49

35.19

48.26

34.26

33.37

52.48

56.29

44.66

51.01

64.19

60.43



исх.дан.

		Продуктивность видимого фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м.д-1

		2003г.

		Число		Сосна		Ель		Лиственница		Освещенность, Мдж м-2д-1		Ср t, 0С		Ср ООВ, %		t почвы на глубине 5см, 0С		запас ДПВ в слое 0-50 см, мм

		20-May		8.11		10.77		4.8		4.57		13.1		84.5		10.4		65

		22-May		30.82		17.13		59.73		23.19		9.6		50		10.5		63

		28-May		18.18		8.72		34.92		8.64		11.1		86.8		10.4		57

		3-Jun		18.6		12.62		53.71		11.12		14.6		80.8		13.9		52

		5-Jun		18.7		8.81		47.8		16.69		16.4		68.3		15.5		50

		17-Jun		11.4		5.55		27.99		22.28		20.7		65.6		19.5		35.8

		19-Jun		18.39		1.87		39.61		21.96		17.4		55.7		18		35

		23-Jun		11.47		6.41		35.87		28.84		17.6		59		18.4		35

		25-Jun		30.97		15.23		72.64		17.1		14.6		74.9		14.9		34

		1-Jul		17.02		5.76		36.87		27.39		20.6		59.9		20.1		33

		3-Jul		13.75		8		38.62		7.16		17		78		15.9		33

		8-Jul		9.84		0.3		34.51		24.83		21.6		57.2		18.2		34

		10-Jul		11.08		2.85		39.99				19.8		69.8		19.6		37

		16-Jul		13.43		4.54		35.79		21.04		20.2		79.8		18.5		48

		23-Jul		19.05		8.29		61.81				23.3		62.6		21.5		53

		29-Jul		20.63		17.88		60.49		16.65		15.7		79.3		15.1		42

		5-Aug		12.71		11.17		48.26		14.74		18.7		91.6		16.5		58

		11-Aug		14.14		7.4		33.37		20.25		15.6		85.2				76.3

		19-Aug		16.68		20.47		56.29		11.48		16.8		91		15		103.3

		26-Aug		18.66		15.77		51.01		18.71		15.9		84.1		16.7		100

		28-Aug		23.43		14.04		60.43		20.86		13.6		78		15		99.1

		3-Sep		10.27		12.46		42.08		13.18		14.4		85		15		91

		8-Sep		9.51		6.34		26.78		9.89		11.2		80.5		10		84.3

		10-Sep		15.74		10.76		55.42		18.13		10		79.6		12.5		84

		16-Sep		15.22		12.1		45.35		13.78		8.8		86		10		85.9

		18-Sep		16.24		12.87		52.06		17.46		9.9		74.3		12		83

		24-Sep		6.63		6.29		17.76		4.24		9.6		95.5		9.5		73.1

		7-Oct		9.5		8.72				8.89		4.3		81.2		9.8		91.7

		14-Oct		4.87		3.96				5.28		4.3		54.8		2.5		83

		16-Oct		5.02		4.93				7.48		5.7		66		6		85

		22-Oct		1.29		0.37				9.93		1		79.2		6		86.2

		28-Oct		1.76		2.09				4.33		1.1		91.3		4.3		86.7

		30-Oct		0.81		0.32				2.34		0.8		96.6		2		86.7
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Продуктивность фотосинтеза, 
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осв, вл.возд

		38127		38127

		38129		38129

		38135		38135

		38141		38141

		38143		38143

		38155		38155

		38157		38157

		38161		38161

		38163		38163
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		38225		38225

		38227		38227

		38233		38233

		38238		38238

		38240		38240

		38246		38246

		38248		38248

		38254		38254

		38267		38267

		38274		38274

		38276		38276

		38282		38282

		38288		38288

		38290		38290
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освещенность

влажность воздуха

Освещенность, Мдж м-2 д-1

Влажность воздуха, %
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Т возд, почвы

		38127		38127

		38129		38129

		38135		38135

		38141		38141

		38143		38143

		38155		38155

		38157		38157

		38161		38161

		38163		38163

		38169		38169

		38171		38171

		38176		38176

		38178		38178

		38184		38184

		38191		38191

		38197		38197

		38204		38204

		38210		38210

		38218		38218

		38225		38225

		38227		38227

		38233		38233

		38238		38238

		38240		38240

		38246		38246

		38248		38248

		38254		38254

		38267		38267

		38274		38274

		38276		38276

		38282		38282

		38288		38288

		38290		38290
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Лист1

		Продуктивность видимого фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м.д-1

		2003г.

		Число		Сосна		Ель		Лиственница		Освещенность, Мдж м-2д-1		Ср t, 0С		Ср ООВ, %		t почвы на глубине 5см, 0С		запас ДПВ в слое 0-50 см, мм

		20-May		8.11		10.77		4.8		4.57		13.1		84.5		10.4		65

		21-May		24.95		12.96		28.37		11.26		9.4		84.1		11.4		64

		22-May		30.82		17.13		59.73		23.19		9.6		50		10.5		63

		27-May		22.49		8.58		53.92		23.59		16.9		72.3		13.3		58.5

		28-May		18.18		8.72		34.92		8.64		11.1		86.8		10.4		57

		29-May		16.01		5.9		39.9		30.18		14.5		51.3		13.5		56

		3-Jun		18.6		12.62		53.71		11.12		14.6		80.8		13.9		52

		4-Jun		17.98		7.6		64.7		28.66		16.6		53.9		16		51.3

		5-Jun		18.7		8.81		47.8		16.69		16.4		68.3		15.5		50

		10-Jun		12.59		1.54		34.88		17.72		16.1		60.9		14.8		44

		17-Jun		11.4		5.55		27.99		22.28		20.7		65.6		19.5		35.8

		18-Jun		13.07		4.84		35.76		24.3		21.6		66.9		21.4		35

		19-Jun		18.39		1.87		39.61		21.96		17.4		55.7		18		35

		20-Jun		15.26		5.23		32.68		9.46		12.7		86.9		13.9		35

		23-Jun		11.47		6.41		35.87		28.84		17.6		59		18.4		35

		24-Jun		18.56		14.85		44.72		7.59		13.7		90.3		13		36

		25-Jun		30.97		15.23		72.64		17.1		14.6		74.9		14.9		34

		26-Jun		27.56		13.94		66.57		28.94		15.2		70.8		16.5		33.7

		1-Jul		17.02		5.76		36.87		27.39		20.6		59.9		20.1		33

		2-Jul		13.99		6.14		29.88		27.63		22.5		56.5		21.3		33

		3-Jul		13.75		8		38.62		7.16		17		78		15.9		33

		7-Jul		3.05		1.6		15.48		27.58		20.3		50.3		19.5		32.4

		8-Jul		9.84		0.3		34.51		24.83		21.6		57.2		18.2		34

		9-Jul		8		0.29		26.66		26.07		21.6		60.9		20.5		35

		10-Jul		11.08		2.85		39.99				19.8		69.8		19.6		37

		15-Jul		14.28		5.72		39.64		11.03		18.9		90		16.3		45

		16-Jul		13.43		4.54		35.79		21.04		20.2		79.8		18.5		48

		22-Jul		20.71		16.3		74.31		21.35		22		78.4		20.2		55.7

		23-Jul		19.05		8.29		61.81				23.3		62.6		21.5		53

		24-Jul		12.26		8.72		44.96		11.42		18.1		89.1		17		52

		29-Jul		20.63		17.88		60.49		16.65		15.7		79.3		15.1		42

		30-Jul		16.5		13.73		35.19		7.13		13.5		92		14.3		44

		5-Aug		12.71		11.17		48.26		14.74		18.7		91.6		16.5		58

		6-Aug		12.13		11.16		34.26		7.77		17.8		97.1		14		62

		11-Aug		14.14		7.4		33.37		20.25		15.6		85.2				76.3

		12-Aug		21.14		13.94		52.48		13.5		16.6		84.5		15.3		79

		19-Aug		16.68		20.47		56.29		11.48		16.8		91		15		103.3

		20-Aug		16.17		17.3		44.66		10.21		15.8		95.8		14		102

		26-Aug		18.66		15.77		51.01		18.71		15.9		84.1		16.7		100

		27-Aug		20.74		16.08		64.19		19.23		13.9		82.6		15		99

		28-Aug		23.43		14.04		60.43		20.86		13.6		78		15		99.1

		2-Sep		15.45		17.4		74.74		15.58		14.9		74.3		16		93

		3-Sep		10.27		12.46		42.08		13.18		14.4		85		15		91

		4-Sep		12.5		13.18		47.39		12.53		13.6				13.5		90

		8-Sep		9.51		6.34		26.78		9.89		11.2		80.5		10		84.3

		9-Sep		5.53		4.78		17.42		6.84		11		90.5		10.5		84

		10-Sep		15.74		10.76		55.42		18.13		10		79.6		12.5		84

		11-Sep		6.68		8.23		20.99		2.87		8		92.2		9		85

		16-Sep		15.22		12.1		45.35		13.78		8.8		86		10		85.9

		17-Sep		17.31		16.75		49.61		16.58		8.5		86		11		84

		18-Sep		16.24		12.87		52.06		17.46		9.9		74.3		12		83

		23-Sep		15.87		13.78		41.94		15.48		9.9		74		11		75

		24-Sep		6.63		6.29		17.76		4.24		9.6		95.5		9.5		73.1

		2-Oct		6.39		5.83				11.44		4.5		78.9		7.2		84

		7-Oct		9.5		8.72				8.89		4.3		81.2		9.8		91.7

		8-Oct		1.78		1.45				8.21		-7.9		70.7		3		90

		14-Oct		4.87		3.96				5.28		4.3		54.8		2.5		83

		15-Oct		4.7		3.43				4.99		5.3		63		4.2		84.1

		16-Oct		5.02		4.93				7.48		5.7		66		6		85

		21-Oct		1.85		3.61				9.31		-0.1		78.8		6		86

		22-Oct		1.29		0.37				9.93		1		79.2		6		86.2

		23-Oct		4.58		4.76				7.94		3.1		82		6.8		86.7

		28-Oct		1.76		2.09				4.33		1.1		91.3		4.3		86.7

		29-Oct		3.29		2.4				7.55		2.3		84.6		6		86.7

		30-Oct		0.81		0.32				2.34		0.8		96.6		2		86.7

				сосна		ель		лиственница		запас ДПВ

		май		241.12		128.12		443.28		363.5

		июнь		536.38		246.23		1392.33		476.8

		июль		428.66		221.69		1271.44		577.1

		август		536.64		438.58		1532.61		778.7

		сентябрь		367.38		337.35		1228.85		1012.3

		октябрь		118.42		108.16				1036.8

		г СО2 г-1 сух.м.г-1		2.23		1.48		5.87

		Объем древесной зелени (по Н.И. Казимирову)

		средняя высота дерева		объем зелени на 1 га

				сосняки		ельники		березняки (для листв)

		20				43		14.5

		24		13.9

		Коэф перевода для определения хвои и листвы в составе древесной зелени: в сосняках -0,78, ельниках - 0,60, березняках -0,56

		Коэф перевода массы свежей зелени в абсолютно сухую: в сосняках -0,48, ельниках - 0,46, березняках -0,43

		Коэф. с учетом возраста

		сосна 0,59

		ель 0,65

		листв 0,68

		фотосинтетическая продуктивность		сосна		ель		листв

		т СО2 га-1		6.85		11.42		13.94
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Температура почвы (5 см), оС

Продуктивность фотосинтеза, 
мг СО2 г-1 сух.м.д-1

y = 1,15x - 2,36
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Освещенность, Мдж м-2д-1

y = 2,87x + 5,88
R2 = 0,73
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		4.57		22.28		15.58

		11.26		24.3		13.18

		23.19		21.96		12.53

		23.59		9.46		9.89

		8.64		28.84		6.84

		30.18		7.59		18.13

		11.12		17.1		2.87

		28.66		28.94		13.78

		16.69		27.39		16.58

		17.72		27.63		17.46

				7.16		15.48

				27.58		4.24

				24.83		11.44

				26.07		8.89

				11.08		8.21

				11.03		5.28

				21.04		4.99

				21.35		7.48

				19.05		9.31

				11.42		9.93

				16.65		7.94

				7.13		4.33

				14.74		7.55

				7.77		2.34

				20.25

				13.5

				11.48

				10.21

				18.71

				19.23

				20.86



весна

лето

осень

Освещенность, Мдж м-2 д-1

y = 0,98x - 1,53
R² = 0,70

8.11

11.4

15.45

24.95

13.07

10.27

30.82

18.39

12.5

22.49

15.26

9.51

18.18

11.47

5.53

16.01

18.56

15.74

18.6

30.97

6.68

17.98

27.56

15.22

18.7

17.02

17.31

12.59

13.99

16.24

13.75

15.87

3.05

6.63

9.84

6.39

8

9.5

1.78

14.28

4.87

13.43

4.7

20.71

5.02

1.85

12.26

1.29

20.63

4.58

16.5

1.76

12.71

3.29

12.13

0.81

14.14

21.14

16.68

16.17

18.66

20.74

23.43



листв

		13.1		20.7		14.9

		9.4		21.6		14.4

		9.6		17.4		13.6

		16.9		12.7		11.2

		11.1		17.6		11

		14.5		13.7		10

		14.6		14.6		8

		16.6		15.2		8.8

		16.4		20.6		8.5

		16.1		22.5		9.9

				17		9.9

				20.3		9.6

				21.6		4.5

				21.6		4.3

				19.8		-7.9

				18.9		4.3

				20.2		5.3

				22		5.7

				23.3		-0.1

				18.1		1

				15.7		3.1

				13.5		1.1

				18.7		2.3

				17.8		0.8

				15.6

				16.6

				16.8

				15.8

				15.9

				13.9

				13.6



весна

лето

осень

Температура воздуха, 0С

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

8.11

11.4

15.45

24.95

13.07

10.27

30.82

18.39

12.5

22.49

15.26

9.51

18.18

11.47

5.53

16.01

18.56

15.74

18.6

30.97

6.68

17.98

27.56

15.22

18.7

17.02

17.31

12.59

13.99

16.24

13.75

15.87

3.05

6.63

9.84

6.39

8

9.5

11.08

1.78

14.28

4.87

13.43

4.7

20.71

5.02

19.05

1.85

12.26

1.29

20.63

4.58

16.5

1.76

12.71

3.29

12.13

0.81

14.14

21.14

16.68

16.17

18.66

20.74

23.43



		84.5		65.6		74.3

		84.1		66.9		85

		50		55.7		12.5

		72.3		86.9		80.5

		86.8		59		90.5

		51.3		90.3		79.6

		80.8		74.9		92.2

		53.9		70.8		86

		68.3		59.9		86

		60.9		56.5		74.3

				78		74

				50.3		95.5

				57.2		78.9

				60.9		81.2

				69.8		70.7

				90		54.8

				79.8		63

				78.4		66

				62.6		78.8

				89.1		79.2

				79.3		82

				92		91.3

				91.6		84.6

				97.1		96.6

				85.2

				84.5

				91

				95.8

				84.1

				82.6

				78



весна

лето

осень

Влажность воздуха, %

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

8.11

11.4

15.45

24.95

13.07

10.27

30.82

18.39

22.49

15.26

9.51

18.18

11.47

5.53

16.01

18.56

15.74

18.6

30.97

6.68

17.98

27.56

15.22

18.7

17.02

17.31

12.59

13.99

16.24

13.75

15.87

3.05

6.63

9.84

6.39

8

9.5

11.08

1.78

14.28

4.87

13.43

4.7

20.71

5.02

19.05

1.85

12.26

1.29

20.63

4.58

16.5

1.76

12.71

3.29

12.13

0.81

14.14

21.14

16.68

16.17

18.66

20.74

23.43



		10.4		19.5		16

		11.4		21.4		15

		10.5		18		13.5

		13.3		13.9		10

		10.4		18.4		10.5

		13.5		13		12.5

		13.9		14.9		9

		16		16.5		10

		15.5		20.1		11

		14.8		21.3		12

				15.9		11

				19.5		9.5

				18.2		7.2

				20.5		9.8

				19.6		3

				16.3		2.5

				18.5		4.2

				20.2		6

				21.5		6

				17		6

				15.1		6.8

				14.3		4.3

				16.5		6

				14		2

				14.14

				15.3

				15

				14

				16.7

				15

				15



весна

лето

осень

Температура почвы (5 см), 0С

Продуктивность фотосинтеза, 
мг СО2 г-1 сух.м. д-1

y = 1,15x - 1,76
R² = 0,66

8.11

11.4

15.45

24.95

13.07

10.27

30.82

18.39

12.5

22.49

15.26

9.51

18.18

11.47

5.53

16.01

18.56

15.74

18.6

30.97

6.68

17.98

27.56

15.22

18.7

17.02

17.31

12.59

13.99

16.24

13.75

15.87

3.05

6.63

9.84

6.39

8

9.5

11.08

1.78

14.28

4.87

13.43

4.7

20.71

5.02

19.05

1.85

12.26

1.29

20.63

4.58

16.5

1.76

12.71

3.29

12.13

0.81

21.14

16.68

16.17

18.66

20.74

23.43



		65		35.8		93

		64		35		91

		63		35		90

		58.5		35		84.3

		57		35		84

		56		36		84

		52		34		85

		51.3		33.7		85.9

		50		33		84

		44		33		83

				33		75

				32.4		73.1

				34		84

				35		91.7

				37		90

				45		83

				48		84.1

				55.7		85

				53		86

				52		86.2

				42		86.7

				44		86.7

				58		86.7

				62		86.7

				76.3

				79

				103.3

				102

				100

				99

				99.1



весна

лето

осень

Запас влаги в почве, мм

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

8.11

11.4

15.45

24.95

13.07

10.27

30.82

18.39

12.5

22.49

15.26

9.51

18.18

11.47

5.53

16.01

18.56

15.74

18.6

30.97

6.68

17.98

27.56

15.22

18.7

17.02

17.31

12.59

13.99

16.24

13.75

15.87

3.05

6.63

9.84

6.39

8

9.5

11.08

1.78

14.28

4.87

13.43

4.7

20.71

5.02

19.05

1.85

12.26

1.29

20.63

4.58

16.5

1.76

12.71

3.29

12.13

0.81

14.14

21.14

16.68

16.17

18.66

20.74

23.43



		





		4.57		22.28		15.58

		11.26		24.3		13.18

		23.19		21.96		12.53

		23.59		9.46		9.89

		8.64		28.84		6.84

		30.18		7.59		18.13

		11.12		17.1		2.87

		28.66		28.94		13.78

		16.69		27.39		16.58

		17.72		27.63		17.46

				7.16		15.48

				27.58		4.24

				24.83		11.44

				26.07		8.89

				2.85		8.21

				11.03		5.28

				21.04		4.99

				21.35		7.48

				8.29		9.31

				11.42		9.93

				16.65		7.94

				7.13		4.33

				14.74		7.55

				7.77		2.34

				20.25

				13.5

				11.48

				10.21

				18.71

				19.23

				20.86



весна

лето

осень

Освещенность, Мдж м-2 д-1

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

10.77

5.55

17.4

12.96

4.84

12.46

17.13

1.87

13.18

8.58

5.23

6.34

8.72

6.41

4.78

5.9

14.85

10.76

12.62

15.23

8.23

7.6

13.94

12.1

8.81

5.76

16.75

1.54

6.14

12.87

8

13.78

1.6

6.29

0.3

5.83

0.29

8.72

1.45

5.72

3.96

4.54

3.43

16.3

4.93

3.61

8.72

0.37

17.88

4.76

13.73

2.09

11.17

2.4

11.16

0.32

7.4

13.94

20.47

17.3

15.77

16.08

14.04



		13.1		20.7		14.9

		9.4		21.6		14.4

		9.6		17.4		13.6

		16.9		12.7		11.2

		11.1		17.6		11

		14.5		13.7		10

		14.6		14.6		8

		16.6		15.2		8.8

		16.4		20.6		8.5

		16.1		22.5		9.9

				17		9.9

				20.3		9.6

				21.6		4.5

				21.6		4.3

				19.8		-7.9

				18.9		4.3

				20.2		5.3

				22		5.7

				23.3		-0.1

				18.1		1

				15.7		3.1

				13.5		1.1

				18.7		2.3

				17.8		0.8

				15.6

				16.6

				16.8

				15.8

				15.9

				13.9

				13.6



весна

лето

осень

Температура воздуха, 0С

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

10.77

5.55

17.4

12.96

4.84

12.46

17.13

1.87

13.18

8.58

5.23

6.34

8.72

6.41

4.78

5.9

14.85

10.76

12.62

15.23

8.23

7.6

13.94

12.1

8.81

5.76

16.75

1.54

6.14

12.87

8

13.78

1.6

6.29

0.3

5.83

0.29

8.72

2.85

1.45

5.72

3.96

4.54

3.43

16.3

4.93

8.29

3.61

8.72

0.37

17.88

4.76

13.73

2.09

11.17

2.4

11.16

0.32

7.4

13.94

20.47

17.3

15.77

16.08

14.04



		84.5		65.6		74.3

		84.1		66.9		85

		50		55.7		13.18

		72.3		86.9		80.5

		86.8		59		90.5

		51.3		90.3		79.6

		80.8		74.9		92.2

		53.9		70.8		86

		68.3		59.9		86

		60.9		56.5		74.3

				78		74

				50.3		95.5

				57.2		78.9

				60.9		81.2

				69.8		70.7

				90		54.8

				79.8		63

				78.4		66

				62.6		78.8

				89.1		79.2

				79.3		82

				92		91.3

				91.6		84.6

				97.1		96.6

				85.2

				84.5

				91

				95.8

				84.1

				82.6

				78



весна

лето

осень

Влажность воздуха, %

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

10.77

5.55

17.4

12.96

4.84

12.46

17.13

1.87

8.58

5.23

6.34

8.72

6.41

4.78

5.9

14.85

10.76

12.62

15.23

8.23

7.6

13.94

12.1

8.81

5.76

16.75

1.54

6.14

12.87

8

13.78

1.6

6.29

0.3

5.83

0.29

8.72

2.85

1.45

5.72

3.96

4.54

3.43

16.3

4.93

8.29

3.61

8.72

0.37

17.88

4.76

13.73

2.09

11.17

2.4

11.16

0.32

7.4

13.94

20.47

17.3

15.77

16.08

14.04



		10.4		19.5		16

		11.4		21.4		15

		10.5		18		13.5

		13.3		13.9		10

		10.4		18.4		10.5

		13.5		13		12.5

		13.9		14.9		9

		16		16.5		10

		15.5		20.1		11

		14.8		21.3		12

				15.9		11

				19.5		9.5

				18.2		7.2

				20.5		9.8

				19.6		3

				16.3		2.5

				18.5		4.2

				20.2		6

				21.5		6

				17		6

				15.1		6.8

				14.3		4.3

				16.5		6

				14		2

				7.4

				15.3

				15

				14

				16.7

				15

				15



весна

лето

осень

Температура почвы (5 см), 0С

Продуктивность фотосинтеза, 
мг СО2 г-1 сух.м. д-1

y = 1,15x - 2,36
R² = 0,76

10.77

5.55

17.4

12.96

4.84

12.46

17.13

1.87

13.18

8.58

5.23

6.34

8.72

6.41

4.78

5.9

14.85

10.76

12.62

15.23

8.23

7.6

13.94

12.1

8.81

5.76

16.75

1.54

6.14

12.87

8

13.78

1.6

6.29

0.3

5.83

0.29

8.72

2.85

1.45

5.72

3.96

4.54

3.43

16.3

4.93

8.29

3.61

8.72

0.37

17.88

4.76

13.73

2.09

11.17

2.4

11.16

0.32

13.94

20.47

17.3

15.77

16.08

14.04



		65		35.8		93

		64		35		91

		63		35		90

		58.5		35		84.3

		57		35		84

		56		36		84

		52		34		85

		51.3		33.7		85.9

		50		33		84

		44		33		83

				33		75

				32.4		73.1

				34		84

				35		91.7

				37		90

				45		83

				48		84.1

				55.7		85

				53		86

				52		86.2

				42		86.7

				44		86.7

				58		86.7

				62		86.7

				76.3

				79

				103.3

				102

				100

				99

				99.1



весна

лето

осень

Запас влаги в почве, мм

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

10.77

5.55

17.4

12.96

4.84

12.46

17.13

1.87

13.18

8.58

5.23

6.34

8.72

6.41

4.78

5.9

14.85

10.76

12.62

15.23

8.23

7.6

13.94

12.1

8.81

5.76

16.75

1.54

6.14

12.87

8

13.78

1.6

6.29

0.3

5.83

0.29

8.72

2.85

1.45

5.72

3.96

4.54

3.43

16.3

4.93

8.29

3.61

8.72

0.37

17.88

4.76

13.73

2.09

11.17

2.4

11.16

0.32

7.4

13.94

20.47

17.3

15.77

16.08

14.04



		





		4.57		22.28		15.58

		11.26		24.3		13.18

		23.19		21.96		12.53

		23.59		9.46		9.89

		8.64		28.84		6.84

		30.18		7.59		18.13

		11.12		17.1		2.87

		28.66		28.94		13.78

		16.69		27.39		16.58

		17.72		27.63		17.46

				7.16		15.48

				27.58		4.24

				24.83

				26.07

				39.99

				11.03

				21.04

				21.35

				61.81

				11.42

				16.65

				7.13

				14.74

				7.77

				20.25

				13.5

				11.48

				10.21

				18.71

				19.23

				20.86



весна

лето

осень

Освещенность, Мдж м-2 д-1

y = 2,87x + 5,88
R² = 0,73

4.8

27.99

74.74

28.37

35.76

42.08

59.73

39.61

47.39

53.92

32.68

26.78

34.92

35.87

17.42

39.9

44.72

55.42

53.71

72.64

20.99

64.7

66.57

45.35

47.8

36.87

49.61

34.88

29.88

52.06

38.62

41.94

15.48

17.76

34.51

26.66

39.64

35.79

74.31

44.96

60.49

35.19

48.26

34.26

33.37

52.48

56.29

44.66

51.01

64.19

60.43



		13.1		20.7		14.9

		9.4		21.6		14.4

		9.6		17.4		13.6

		16.9		12.7		11.2

		11.1		17.6		11

		14.5		13.7		10

		14.6		14.6		8

		16.6		15.2		8.8

		16.4		20.6		8.5

		16.1		22.5		9.9

				17		9.9

				20.3		9.6

				21.6

				21.6

				19.8

				18.9

				20.2

				22

				23.3

				18.1

				15.7

				13.5

				18.7

				17.8

				15.6

				16.6

				16.8

				15.8

				15.9

				13.9

				13.6



весна

лето

осень

Температура воздуха, 0С

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

4.8

27.99

74.74

28.37

35.76

42.08

59.73

39.61

47.39

53.92

32.68

26.78

34.92

35.87

17.42

39.9

44.72

55.42

53.71

72.64

20.99

64.7

66.57

45.35

47.8

36.87

49.61

34.88

29.88

52.06

38.62

41.94

15.48

17.76

34.51

26.66

39.99

39.64

35.79

74.31

61.81

44.96

60.49

35.19
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2010

		2010г. Продуктивность видимого фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м.д-1

		Число		Сосна		Ель		Лиственница		Освещенность, Мдж м-2д-1		Ср t, 0С		Ср ООВ, %		t почвы на глубине 5см, 0С		запас ДПВ в слое 0-50 см, мм

		30-Apr		2.52		2.06						21		40.1		0

		2-May		2.84		14.81				27.2		7.2		51.3		0.5

		5-May		9.25		4.52				13.4		6.1		67.2		0

		12-May		12.65		12.69				6.6		7.6		83.5		1.1

		18-May		20.61		19.75		8.57		18.8		12.1		59.2		4.1

		20-May		21.26		13.95		6.66		6.6		2.6		87.1		2		126.8

		26-May		29.6		32.72		78.99		20.1		16.2		44.6		4.5		116.3

		1-Jun		15.73		10.31		96.49		24.4		23.8		54.2		8.9		105.8

		3-Jun		14.82		19		51.93		3.9		9.5		95		6.6		99.5

		9-Jun		18.04		16.84		81.39		33.4		17.3		56.3		7.5		94

		16-Jun		7.2		10.09		73.62		31.4		21.7		47.2		9.4		87.4

		22-Jun		0.54		5.67		24.97		27		29		51.3		11.7		83

		24-Jun		16.13		20.51		50.08		4.5		11.1		90.6		10.8		80.8

		1-Jul		27.11		16.83		69.91		16.4		18.7		82.1		12.5		76.3

		7-Jul		21.43		20.71		94.65		26.4		22.4		56.9		13		70.3

		13-Jul		26.99		23.18		94.28		11.3		21.2		83.7		14.5		63.5

		15-Jul		28.22		23.12		89.44		15.9		20.5		73.1		14.1		59.9

		21-Jul		21.82		16.42		74.68		8		21.9		82.2		15		50.9

		27-Jul		24.33		14.83		102.61		23.5		24.4		63.1		15.2		65.1

		29-Jul		23.27		27.1		102.98		6.8		15		85.7		15		71.2

		4-Aug		35.65		32.7		147.32		26.8		17		61.7		12.1		86.3

		11-Aug		17.09		11.91		57.66		7.3		15.3		96.5		13		91.4

		17-Aug		10.43		8.66		41.1		4.5		11.9		96.5		13		101.4

		24-Aug		24.12		25.71		99.5		22.8		21		60		13.9		115.3

		26-Aug		20.4		16.39		59.47		9.1		16.6		78.5		13.8		112.3

		1-Sep		24.04		18.7		86.68		13.6		19.4		73.5		14		104.8

		14-Sep		23.83		18.62		79.47		9.3		8.2		72.8		10.2		70.1

		16-Sep		21.27		16.84		85.52		15.9		13		66.1		10.7		69.5

		22-Sep		11.7		16.76		33.53		5		11		90.9		9.5		68

		28-Sep		26.85		28.98		52.6		13.1		7.8		66.3		8		66.7

		30-Sep		24.81		19.61		30.75		12.1		7.7		68.6		7.5		61.4

		6-Oct		19.03		16.85				5.8		2.1		76		7		51.5

		12-Oct		15.01		10.15				7.7		6.9		72.2		7.2		51.2

		14-Oct		20.26		16.21				7.7		6.3		72		6.6		51

		20-Oct		6.27		6.72				3.6		4.1		70.9		5.7		51.7

		26-Oct		0.53		0.41				4		2.7		71.5		3.7		48.9

		28-Oct		1.54		6.85				5.3		5		50.9				42

		30-Oct		0.61		0.24				6		3.4		66.8		4.8

		1-Nov		1.91		0.33				7.9		5.2		62.9		4
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Лист1

		

		2010г. Продуктивность видимого фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м.д-1

		Число		Сосна		Ель		Лиственница		Освещенность, Мдж м-2д-1		Ср t, 0С		Ср ООВ, %		t почвы на глубине 5см, 0С		запас ДПВ в слое 0-50 см, мм

		30-Apr		2.52		2.06						21		40.1		0

		1-May		1.77		8.05				18.3		9.4		54.6		0

		2-May		2.84		14.81				27.2		7.2		51.3		0.5

		4-May		4.36		12.8				21.9		9.1		55.2		0.2

		5-May		9.25		4.52				13.4		6.1		67.2		0

		6-May		9.03		8.74				18		13.7		48.7		0

		12-May		12.65		12.69				6.6		7.6		83.5		1.1

		13-May		19.44		19.47				18.8		9.3		61.2		1.5

		18-May		20.61		19.75		8.57		18.8		12.1		59.2		4.1

		19-May		24.69		26.46		9.85		20.5		11.8		54		3		128.9

		20-May		21.26		13.95		6.66		6.6		2.6		87.1		2		126.8

		25-May		17.34		26.64		38.08		30.6		18.4		36.7		3.4		118.4

		26-May		29.6		32.72		78.99		20.1		16.2		44.6		4.5		116.3

		27-May		23.74		22.29		78.81		21.7		18.2		45.3		5		114.2

		1-Jun		15.73		10.31		96.49		24.4		23.8		54.2		8.9		105.8

		2-Jun		21.01		18.46		80.26		6.8		15		81.1		8.7		103.7

		3-Jun		14.82		19		51.93		3.9		9.5		95		6.6		99.5

		8-Jun		23.71		24.18		71.73		19		15		55.9		7.2		95.1

		9-Jun		18.04		16.84		81.39		33.4		17.3		56.3		7.5		94

		10-Jun		15.43		9.27		70.6		27.9		19.4		55.7		9		92.9

		16-Jun		7.2		10.09		73.62		31.4		21.7		47.2		9.4		87.4

		17-Jun		23.39		24.17		70.24		16		19		68		9.6		86.3

		22-Jun		0.54		5.67		24.97		27		29		51.3		11.7		83

		23-Jun		8.74		9.62		56.52		18.4		25.7		72.6		13.2		81.9

		24-Jun		16.13		20.51		50.08		4.5		11.1		90.6		10.8		80.8

		30-Jun		20.93		16.98		78.48		30		21.8		62.5		10.7		77.5
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ран.-вес.

весна

лето

осень

Освещенность, Мдж м-2 д-1

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

19.75

10.09
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26.46

24.17
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ран.-вес.

весна

лето

осень

Температура воздуха, 0С

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1
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18.7

8.05

26.46

24.17

21.61
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13.95

5.67
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ран.-вес.

весна

лето

осень

Влажность воздуха, %

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

2.06

19.75

10.09

18.7

8.05

26.46

24.17

21.61

14.81

13.95

5.67

18.62
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26.64

9.62

22.99

4.52

32.72

20.51

16.84

8.74

22.29
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29.83
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10.31

16.83
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18.46

15.92

21.84
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16.84

23.18

19.61

9.27
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5.55
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10.91
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10.15

28
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14.83

16.21

19.46

1.04

27.1

6.72

23.63

8.27
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0.41

33.83
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11.91

6.85

9.41

8.66

0.24

27.91

0.89

25.71
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23.29
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ран.-вес.

весна

лето

осень

Температура почвы, 0С

Продуктивность фотосинтеза, 
мг СО2 г-1 сух.м. д-1

y = 7,88x + 7,14
R² = 0,66
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10.09

18.7

8.05

26.46

24.17
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10.91
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0.41
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23.29
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ран.-вес.

весна

лето

осень

Запас ДПВ, мм

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1
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15.92

21.84

19

20.71

28.98
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ран.-вес.

весна

лето

осень

Освещенность, Мдж м-2 д-1

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

8.57

73.62

86.68

9.85
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70.6
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89.44

83.02

74.68

80.51
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90.82

102.98

98.55

147.32

109.1

57.66

37.26

41.1

107.79

99.5

73.69

59.47

105.28
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ран.-вес.

весна

лето

осень

Температура воздуха, 0С

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

8.57

73.62

86.68

9.85

70.24

89.35

6.66

24.97

79.47

38.08

56.52

68.77

78.99

50.08

85.52

78.81

78.48

95.53

96.49

69.91

33.53

80.26

79.67

71.06

51.93

94.65
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71.73

104.15

49.5

81.39

94.28

30.75

70.6

91.72

89.44

83.02

74.68

80.51

102.61

90.82

102.98

98.55

147.32

109.1

57.66

37.26

41.1

107.79

99.5

73.69

59.47

105.28
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ран.-вес.

весна

лето

осень

Влажность воздуха, %

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

8.57

73.62

86.68

9.85

70.24

89.35

6.66

24.97

79.47

38.08

56.52

68.77

78.99

50.08

85.52

78.81

78.48

95.53

96.49

69.91

33.53

80.26

79.67

71.06

51.93

94.65

52.6

71.73

104.15

49.5

81.39

94.28

30.75

70.6

91.72

89.44

83.02

74.68

80.51

102.61

90.82

102.98

98.55

147.32

109.1

57.66

37.26

41.1

107.79

99.5

73.69

59.47

105.28
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ран.-вес.

весна

лето

осень

Температура почвы, 0С

y = 10,40x - 4,46
R² = 0,63

8.57

73.62

86.68

9.85

70.24

89.35

6.66

24.97

79.47

38.08

56.52

68.77

78.99

50.08

85.52

78.81

78.48

95.53

96.49

69.91

33.53

80.26

79.67

71.06

51.93

94.65

52.6

71.73

104.15

49.5

81.39

94.28

30.75

70.6

91.72

89.44

83.02

74.68

80.51

102.61

90.82
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98.55
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57.66

37.26
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ран.-вес.

весна

лето

осень

Запас ДПВ, мм

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

73.62

86.68

9.85

70.24

89.35

6.66

24.97

79.47

38.08

56.52

68.77

78.99

50.08

85.52

78.81

78.48

95.53

96.49

69.91

33.53

80.26

79.67

71.06

51.93

94.65

52.6

71.73

104.15

49.5

81.39

94.28

30.75

70.6

91.72

89.44

83.02

74.68

80.51

102.61

90.82

102.98

98.55

147.32

109.1

57.66

37.26

41.1

107.79

99.5

73.69

59.47

105.28
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ран.вес.

весна

лето

осень

Температура почвы (5 см), 0С

y = 7,88x + 7,14
R2 = 0,66
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16.42

10.15

28

12.3

14.83

16.21

19.46

1.04

27.1

6.72

23.63

8.27

32.7

0.41

33.83

2.57

11.91

9.41

8.66

0.24

27.91

0.89

25.71

0.33

19.49

0.8

16.39

23.29
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		2010г. Продуктивность видимого фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м.д-1

		Число		Сосна		Ель		Лиственница		Освещенность, Мдж м-2д-1		Ср t, 0С		Ср ООВ, %		t почвы на глубине 5см, 0С		запас ДПВ в слое 0-50 см, мм

		30-Apr		2.52		2.06						21		40.1		0

		2-May		2.84		14.81				27.2		7.2		51.3		0.5

		5-May		9.25		4.52				13.4		6.1		67.2		0

		12-May		12.65		12.69				6.6		7.6		83.5		1.1

		18-May		20.61		19.75		8.57		18.8		12.1		59.2		4.1

		20-May		21.26		13.95		6.66		6.6		2.6		87.1		2		126.8

		26-May		29.6		32.72		78.99		20.1		16.2		44.6		4.5		116.3

		1-Jun		15.73		10.31		96.49		24.4		23.8		54.2		8.9		105.8

		3-Jun		14.82		19		51.93		3.9		9.5		95		6.6		99.5

		9-Jun		18.04		16.84		81.39		33.4		17.3		56.3		7.5		94

		16-Jun		7.2		10.09		73.62		31.4		21.7		47.2		9.4		87.4

		22-Jun		0.54		5.67		24.97		27		29		51.3		11.7		83

		24-Jun		16.13		20.51		50.08		4.5		11.1		90.6		10.8		80.8

		1-Jul		27.11		16.83		69.91		16.4		18.7		82.1		12.5		76.3

		7-Jul		21.43		20.71		94.65		26.4		22.4		56.9		13		70.3

		13-Jul		26.99		23.18		94.28		11.3		21.2		83.7		14.5		63.5

		15-Jul		28.22		23.12		89.44		15.9		20.5		73.1		14.1		59.9

		21-Jul		21.82		16.42		74.68		8		21.9		82.2		15		50.9

		27-Jul		24.33		14.83		102.61		23.5		24.4		63.1		15.2		65.1

		29-Jul		23.27		27.1		102.98		6.8		15		85.7		15		71.2

		4-Aug		35.65		32.7		147.32		26.8		17		61.7		12.1		86.3

		11-Aug		17.09		11.91		57.66		7.3		15.3		96.5		13		91.4

		17-Aug		10.43		8.66		41.1		4.5		11.9		96.5		13		101.4

		24-Aug		24.12		25.71		99.5		22.8		21		60		13.9		115.3

		26-Aug		20.4		16.39		59.47		9.1		16.6		78.5		13.8		112.3

		1-Sep		24.04		18.7		86.68		13.6		19.4		73.5		14		104.8

		14-Sep		23.83		18.62		79.47		9.3		8.2		72.8		10.2		70.1

		16-Sep		21.27		16.84		85.52		15.9		13		66.1		10.7		69.5

		22-Sep		11.7		16.76		33.53		5		11		90.9		9.5		68

		28-Sep		26.85		28.98		52.6		13.1		7.8		66.3		8		66.7

		30-Sep		24.81		19.61		30.75		12.1		7.7		68.6		7.5		61.4

		6-Oct		19.03		16.85				5.8		2.1		76		7		51.5

		12-Oct		15.01		10.15				7.7		6.9		72.2		7.2		51.2

		14-Oct		20.26		16.21				7.7		6.3		72		6.6		51

		20-Oct		6.27		6.72				3.6		4.1		70.9		5.7		51.7

		26-Oct		0.53		0.41				4		2.7		71.5		3.7		48.9

		28-Oct		1.54		6.85				5.3		5		50.9				42

		30-Oct		0.61		0.24				6		3.4		66.8		4.8

		1-Nov		1.91		0.33				7.9		5.2		62.9		4
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Т возд, почвы

		39933		39933
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		39980		39980

		39986		39986
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		40021		40021

		40023		40023

		40029		40029

		40036		40036

		40042		40042

		40049		40049

		40051		40051

		40057		40057

		40070		40070

		40072		40072

		40078		40078

		40084		40084
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		40098		40098
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		40112		40112
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		40118		40118
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Лист1

		

		2010г. Продуктивность видимого фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м.д-1

		Число		Сосна		Ель		Лиственница		Освещенность, Мдж м-2д-1		Ср t, 0С		Ср ООВ, %		t почвы на глубине 5см, 0С		запас ДПВ в слое 0-50 см, мм

		30-Apr		2.52		2.06						21		40.1		0

		1-May		1.77		8.05				18.3		9.4		54.6		0

		2-May		2.84		14.81				27.2		7.2		51.3		0.5

		4-May		4.36		12.8				21.9		9.1		55.2		0.2

		5-May		9.25		4.52				13.4		6.1		67.2		0

		6-May		9.03		8.74				18		13.7		48.7		0

		12-May		12.65		12.69				6.6		7.6		83.5		1.1

		13-May		19.44		19.47				18.8		9.3		61.2		1.5

		18-May		20.61		19.75		8.57		18.8		12.1		59.2		4.1

		19-May		24.69		26.46		9.85		20.5		11.8		54		3		128.9

		20-May		21.26		13.95		6.66		6.6		2.6		87.1		2		126.8

		25-May		17.34		26.64		38.08		30.6		18.4		36.7		3.4		118.4

		26-May		29.6		32.72		78.99		20.1		16.2		44.6		4.5		116.3

		27-May		23.74		22.29		78.81		21.7		18.2		45.3		5		114.2

		1-Jun		15.73		10.31		96.49		24.4		23.8		54.2		8.9		105.8

		2-Jun		21.01		18.46		80.26		6.8		15		81.1		8.7		103.7

		3-Jun		14.82		19		51.93		3.9		9.5		95		6.6		99.5

		8-Jun		23.71		24.18		71.73		19		15		55.9		7.2		95.1

		9-Jun		18.04		16.84		81.39		33.4		17.3		56.3		7.5		94

		10-Jun		15.43		9.27		70.6		27.9		19.4		55.7		9		92.9

		16-Jun		7.2		10.09		73.62		31.4		21.7		47.2		9.4		87.4

		17-Jun		23.39		24.17		70.24		16		19		68		9.6		86.3

		22-Jun		0.54		5.67		24.97		27		29		51.3		11.7		83

		23-Jun		8.74		9.62		56.52		18.4		25.7		72.6		13.2		81.9

		24-Jun		16.13		20.51		50.08		4.5		11.1		90.6		10.8		80.8

		30-Jun		20.93		16.98		78.48		30		21.8		62.5		10.7		77.5

		1-Jul		27.11		16.83		69.91		16.4		18.7		82.1		12.5		76.3

		6-Jul		17.43		15.92		79.67		30.9		22.3		56.9		13		71.5

		7-Jul		21.43		20.71		94.65		26.4		22.4		56.9		13		70.3

		8-Jul		29.84		25.23		104.15		16.2		20.1		63.1		13.5		69.1

		13-Jul		26.99		23.18		94.28		11.3		21.2		83.7		14.5		63.5

		14-Jul		27.3		20.77		91.72		14.2		21.9		79.6		14.7		61.7

		15-Jul		28.22		23.12		89.44		15.9		20.5		73.1		14.1		59.9

		20-Jul		18.75		10.91		83.02		22.2		26.2		61.3		14.8		52.7

		21-Jul		21.82		16.42		74.68		8		21.9		82.2		15		50.9

		22-Jul		26.02		28		80.51		7.7		21		84.6		15.4		49.5

		27-Jul		24.33		14.83		102.61		23.5		24.4		63.1		15.2		65.1

		28-Jul		20.04		19.46		90.82		17.2		23.3		76.7		15.2		68.1

		29-Jul		23.27		27.1		102.98		6.8		15		85.7		15		71.2

		3-Aug		96.17		23.63		98.55		12.1		12.5		87.9		11.3		83.2

		4-Aug		35.65		32.7		147.32		26.8		17		61.7		12.1		86.3

		5-Aug		32.59		33.83		109.1		16.4		14.5		64.8		12.4		89.4

		11-Aug		17.09		11.91		57.66		7.3		15.3		96.5		13		91.4

		12-Aug		9.02		9.41		37.26		2.4		10		98		12.1		93.4

		17-Aug		10.43		8.66		41.1		4.5		11.9		96.5		13		101.4

		19-Aug		28.5		27.91		107.79		26.7		13.6		63.9		10.9		105.4

		24-Aug		24.12		25.71		99.5		22.8		21		60		13.9		115.3

		25-Aug		21.97		19.49		73.69		7.9		17		73.9		14.4		113.8

		26-Aug		20.4		16.39		59.47		9.1		16.6		78.5		13.8		112.3

		31-Aug		24.59		23.29		105.28		17.7		19.5		66.5		14		106.3

		1-Sep		24.04		18.7		86.68		13.6		19.4		73.5		14		104.8

		2-Sep		26.79		21.61		89.35		20.5		20		66.2		14.5		103.3

		14-Sep		23.83		18.62		79.47		9.3		8.2		72.8		10.2		70.1

		15-Sep		23.66		22.99		68.77		10.8		11.4		66.6		10.6		69.8

		16-Sep		21.27		16.84		85.52		15.9		13		66.1		10.7		69.5

		21-Sep		20.05		29.83		95.53		11		8.8		68.3		8.7		68.3

		22-Sep		11.7		16.76		33.53		5		11		90.9		9.5		68

		23-Sep		26.5		21.84		71.06		16.7		13.6		68		9.6		67.7

		28-Sep		26.85		28.98		52.6		13.1		7.8		66.3		8		66.7

		29-Sep		25.48		25.67		49.5		12		8.2		65.3		8.2		63.9

		30-Sep		24.81		19.61		30.75		12.1		7.7		68.6		7.5		61.4

		5-Oct		12.29		5.55				3.8		3.8		75.6		9		51.4

		6-Oct		19.03		16.85				5.8		2.1		76		7		51.5

		7-Oct		11.84		10.52				4.4		4		70.2		6.8		51.6

		12-Oct		15.01		10.15				7.7		6.9		72.2		7.2		51.2

		13-Oct		17.8		12.3				7.2		6		75.8		6.7		51.1

		14-Oct		20.26		16.21				7.7		6.3		72		6.6		51

		19-Oct		7.48		1.04				12		7.4		59.7		5.7		53.1

		20-Oct		6.27		6.72				3.6		4.1		70.9		5.7		51.7

		21-Oct		9.54		8.27				4.6		1.1		75.2		5		50.3

		26-Oct		0.53		0.41				4		2.7		71.5		3.7		48.9

		27-Oct		5.11		2.57				8		6.1		50.9		4.3		47.5

		28-Oct		1.54		6.85				5.3		5		50.9				42

		29-Oct		2.36		2.57				7.3		4.5

		30-Oct		0.61		0.24				6		3.4		66.8		4.8

		31-Oct		0.87		0.89				6.7				57		3.7

		1-Nov		1.91		0.33				7.9		5.2		62.9		4

		3-Nov		-0.14		0.8				2.8		7.9		69.6		4.3

				сосна		ель		лиственница

		май		468.77		531.51		515.57

		июнь		464.18		462.75		2015.78

		июль		745.31		625.91		2762.43

		август		903.31		656.44		2639.85

		сентябрь		695.40		658.50		2025.71

		октябрь		241.27		186.49
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осень

Температура почвы (5 см), 0С

y = 7,88x + 7,14
R2 = 0,66
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Температура почвы (5 см), 0С

Продуктивность фотосинтеза, 
мг СО2 г-1 сух.м.год-1

y = 8,31x + 4,30
R2 = 0,63

y = 2,58x - 4,69
R2 = 0,63

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



ель

		





ель

		2.52		18.8		31.4		13.6

		18.3		20.5		16		20.5

		27.2		6.6		27		9.3

		21.9		30.6		18.4		10.8

		13.4		20.1		4.5		15.9

		18		21.7		30		11
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ран.-вес.

весна

лето

осень

Освещенность, Мдж м-2 д-1

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

20.61

7.2

24.04

1.77

24.69

23.39

26.79

2.84

21.26

0.54

23.83

4.36

17.34

8.74

23.66

9.25

29.6

16.13

21.27

9.03

23.74

20.93

20.05

12.65

15.73

27.11

11.7

19.44

21.01

17.43

26.5

14.82

21.43

26.85

23.71

29.84

25.48

18.04

26.99

24.81

15.43

27.3

12.29

28.22

19.03

18.75

11.84

21.82

15.01

26.02

17.8

24.33
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20.04

7.48

23.27

6.27

96.17

9.54

35.65

0.53

32.59

5.11

17.09

1.54

9.02

2.36

10.43

0.61

28.5

0.87

24.12

1.91

21.97

-0.14

20.4

24.59



листв

		21		12.1		21.7		19.4

		9.4		11.8		19		20

		7.2		2.6		29		8.2

		9.1		18.4		25.7		11.4

		6.1		16.2		11.1		13

		13.7		18.2		21.8		8.8

		7.6		23.8		18.7		11

		9.3		15		22.3		13.6

				9.5		22.4		7.8

				15		20.1		8.2

				17.3		21.2		7.7

				19.4		21.9		3.8

						20.5		2.1
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						23.3		7.4
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ран.-вес.

весна

лето

осень

Температура воздуха, 0С

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

2.52

20.61

7.2

24.04

1.77

24.69

23.39

26.79

2.84

21.26

0.54

23.83

4.36

17.34

8.74

23.66

9.25

29.6

16.13

21.27

9.03

23.74

20.93

20.05

12.65

15.73

27.11

11.7

19.44

21.01

17.43

26.5

14.82

21.43

26.85

23.71

29.84

25.48

18.04

26.99

24.81

15.43

27.3

12.29

28.22

19.03

18.75

11.84

21.82
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26.02
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24.33
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23.27
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35.65
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32.59
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17.09
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9.02

2.36

10.43
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28.5

24.12

1.91

21.97

-0.14

20.4

24.59



		40.1		59.2		47.2		73.5

		54.6		54		68		66.2

		51.3		87.1		51.3		72.8

		55.2		36.7		72.6		66.6

		67.2		44.6		90.6		66.1

		48.7		45.3		62.5		68.3

		83.5		54.2		82.1		90.9
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ран.-вес.

весна

лето

осень

Влажность воздуха, %

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

2.52

20.61

7.2

24.04

1.77

24.69

23.39

26.79

2.84

21.26

0.54

23.83

4.36

17.34

8.74

23.66

9.25

29.6

16.13

21.27

9.03

23.74

20.93

20.05

12.65

15.73

27.11

11.7

19.44

21.01

17.43

26.5

14.82

21.43

26.85

23.71

29.84

25.48

18.04

26.99

24.81
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21.82

15.01
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23.27
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35.65
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32.59
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17.09

1.54

9.02

10.43

0.61

28.5
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1.91

21.97
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24.59
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ран.-вес.

весна

лето

осень

Температура почвы (5 см), 0С

Продуктивность фотосинтеза,
 мг СО2 г-1 сух.м. д-1

y = 8,31x + 4,30
R² = 0,63

y = 2,58x - 4,69
R² = 0,63

2.52

20.61

7.2

24.04

1.77

24.69

23.39

26.79

2.84

21.26

0.54

23.83

4.36

17.34

8.74

23.66

9.25

29.6

16.13

21.27

9.03

23.74

20.93
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15.73
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11.7

19.44
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14.82
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26.85
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29.84

25.48

18.04

26.99

24.81
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12.29
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11.84

21.82

15.01

26.02

17.8

24.33
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20.04

7.48

23.27

6.27

96.17

9.54

35.65

0.53

32.59

5.11

17.09

9.02

10.43

0.61

28.5

0.87

24.12

1.91

21.97

-0.14

20.4

24.59



		2.52		20.61		87.4		104.8
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ран.-вес.

весна

лето

осень

Запас ДПВ, мм

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

7.2

24.04

24.69

23.39

26.79

21.26

0.54

23.83

17.34

8.74

23.66

29.6

16.13

21.27

23.74

20.93

20.05

15.73

27.11

11.7

21.01

17.43

26.5

14.82

21.43

26.85

23.71

29.84

25.48

18.04

26.99

24.81

15.43

27.3

12.29

28.22

19.03

18.75

11.84

21.82

15.01

26.02

17.8

24.33

20.26

20.04

7.48

23.27

6.27

96.17

9.54

35.65

0.53

32.59

5.11

17.09

1.54

9.02

10.43

28.5

24.12

21.97

20.4

24.59



		





		2.06		18.8		31.4		13.6

		18.3		20.5		16		20.5

		27.2		6.6		27		9.3

		21.9		30.6		18.4		10.8

		13.4		20.1		4.5		15.9

		18		21.7		30		11

		6.6		24.4		16.4		5

		18.8		6.8		30.9		16.7

				3.9		26.4		13.1

				19		16.2		12

				33.4		11.3		12.1

				27.9		14.2		3.8

						15.9		5.8

						22.2		4.4
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						7.7		7.2

						23.5		7.7

						17.2		12

						6.8		3.6

						12.1		4.6

						26.8		4

						16.4		8

						7.3		5.3

						2.4		7.3

						4.5		6

						26.7		6.7

						22.8		7.9

						7.9		2.8

						9.1

						17.7



ран.-вес.

весна

лето

осень

Освещенность, Мдж м-2 д-1

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

19.75

10.09

18.7

8.05

26.46

24.17

21.61

14.81

13.95

5.67

18.62

12.8

26.64

9.62

22.99

4.52

32.72

20.51

16.84

8.74

22.29

16.98

29.83

12.69

10.31

16.83

16.76

19.47

18.46

15.92

21.84

19

20.71

28.98

24.18

25.23

25.67

16.84

23.18

19.61

9.27

20.77

5.55

23.12

16.85

10.91

10.52

16.42

10.15

28

12.3

14.83

16.21

19.46

1.04

27.1

6.72

23.63

8.27

32.7

0.41

33.83

2.57

11.91

6.85

9.41

2.57

8.66

0.24

27.91

0.89

25.71

0.33

19.49

0.8

16.39

23.29



		21		12.1		21.7		19.4

		9.4		11.8		19		20

		7.2		2.6		29		8.2

		9.1		18.4		25.7		11.4

		6.1		16.2		11.1		13

		13.7		18.2		21.8		8.8

		7.6		23.8		18.7		11

		9.3		15		22.3		13.6

				9.5		22.4		7.8

				15		20.1		8.2

				17.3		21.2		7.7

				19.4		21.9		3.8

						20.5		2.1

						26.2		4

						21.9		6.9

						21		6

						24.4		6.3
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ран.-вес.

весна

лето

осень

Температура воздуха, 0С

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

2.06

19.75

10.09

18.7

8.05

26.46

24.17

21.61

14.81

13.95

5.67

18.62

12.8
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ран.-вес.

весна

лето

осень

Влажность воздуха, %

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

2.06

19.75

10.09

18.7

8.05

26.46

24.17

21.61

14.81

13.95

5.67

18.62

12.8

26.64

9.62

22.99

4.52

32.72

20.51

16.84

8.74

22.29

16.98

29.83

12.69

10.31

16.83

16.76

19.47

18.46

15.92

21.84

19

20.71

28.98

24.18

25.23

25.67

16.84

23.18

19.61

9.27

20.77

5.55

23.12

16.85

10.91

10.52

16.42

10.15

28

12.3

14.83

16.21

19.46
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27.1

6.72

23.63

8.27
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0.41

33.83
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6.85

9.41
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19.49
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						13		4.8

						10.9		3.7

						13.9		4

						14.4		4.3

						13.8

						14



ран.-вес.

весна

лето

осень

Температура почвы, 0С

Продуктивность фотосинтеза, 
мг СО2 г-1 сух.м. д-1

y = 7,88x + 7,14
R² = 0,66

2.06

19.75

10.09

18.7

8.05

26.46

24.17

21.61

14.81

13.95

5.67

18.62

12.8

26.64

9.62

22.99

4.52

32.72

20.51

16.84

8.74

22.29

16.98

29.83

12.69

10.31

16.83

16.76

19.47

18.46

15.92

21.84

19

20.71

28.98

24.18

25.23

25.67

16.84

23.18

19.61

9.27

20.77

5.55

23.12

16.85

10.91

10.52

16.42

10.15

28

12.3

14.83

16.21

19.46

1.04

27.1

6.72

23.63

8.27

32.7

0.41

33.83

2.57

11.91

9.41

8.66

0.24

27.91

0.89

25.71

0.33

19.49

0.8

16.39

23.29



		2.06		19.75		87.4		104.8

		8.05		128.9		86.3		103.3

		14.81		126.8		83		70.1

		12.8		118.4		81.9		69.8

		4.52		116.3		80.8		69.5

		8.74		114.2		77.5		68.3

		12.69		105.8		76.3		68
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ран.-вес.

весна

лето

осень

Запас ДПВ, мм

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1
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21.61
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15.92

21.84

19

20.71

28.98

24.18

25.23

25.67

16.84

23.18

19.61

9.27

20.77

5.55

23.12

16.85

10.91
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				18.8		31.4		13.6

		18.3		20.5		16		20.5
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ран.-вес.

весна

лето

осень

Освещенность, Мдж м-2 д-1

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

8.57

73.62

86.68

9.85

70.24

89.35

6.66

24.97

79.47

38.08

56.52

68.77

78.99

50.08

85.52

78.81

78.48

95.53

96.49

69.91

33.53

80.26

79.67

71.06

51.93

94.65

52.6

71.73
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49.5

81.39

94.28

30.75

70.6

91.72

89.44

83.02

74.68

80.51

102.61

90.82

102.98

98.55

147.32

109.1

57.66

37.26

41.1

107.79

99.5

73.69

59.47

105.28
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ран.-вес.

весна

лето

осень

Температура воздуха, 0С

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

8.57

73.62

86.68

9.85

70.24

89.35

6.66
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56.52

68.77
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51.93
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90.82

102.98

98.55

147.32

109.1

57.66

37.26

41.1

107.79

99.5

73.69

59.47

105.28



		40.1		59.2		47.2		73.5

		54.6		54		68		66.2

		51.3		87.1		51.3		72.8

		55.2		36.7		72.6		66.6

		67.2		44.6		90.6		66.1

		48.7		45.3		62.5		68.3

		83.5		54.2		82.1		90.9

		61.2		81.1		56.9		68
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ран.-вес.

весна

лето

осень

Влажность воздуха, %

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

8.57
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9.85

70.24

89.35
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24.97

79.47

38.08

56.52
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69.91

33.53

80.26

79.67

71.06

51.93
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		0		4.1		9.4		14

		0		3		9.6		14.5

		0.5		2		11.7		10.2

		0.2		3.4		13.2		10.6
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ран.-вес.

весна

лето

осень

Температура почвы, 0С

y = 10,40x - 4,46
R² = 0,63

8.57

73.62

86.68

9.85

70.24

89.35

6.66

24.97

79.47

38.08

56.52

68.77

78.99

50.08

85.52

78.81

78.48

95.53

96.49

69.91

33.53

80.26

79.67

71.06

51.93

94.65

52.6

71.73

104.15

49.5

81.39

94.28

30.75

70.6

91.72

89.44

83.02

74.68

80.51

102.61

90.82

102.98

98.55

147.32

109.1

57.66

37.26

41.1

107.79

99.5

73.69

59.47

105.28
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ран.-вес.

весна

лето

осень

Запас ДПВ, мм

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

73.62

86.68

9.85

70.24

89.35

6.66

24.97

79.47

38.08

56.52

68.77

78.99

50.08

85.52

78.81

78.48

95.53

96.49

69.91

33.53

80.26

79.67

71.06

51.93

94.65

52.6

71.73

104.15

49.5

81.39

94.28

30.75

70.6

91.72

89.44

83.02

74.68

80.51

102.61

90.82

102.98

98.55

147.32

109.1

57.66

37.26

41.1

107.79

99.5

73.69

59.47

105.28
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сосна

ель

лиственница

влажность почвы

Продуктивность фотосинтеза, 
мг СО2 г-1 сух.м. д-1

Запас влаги (50 см), мм
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исх.дан.

		Продуктивность видимого фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м.д-1

		2003г.

		Число		Сосна		Ель		Лиственница		Освещенность, Мдж м-2д-1		Ср t, 0С		Ср ООВ, %		t почвы на глубине 5см, 0С		запас ДПВ в слое 0-50 см, мм

		20-May		8.11		10.77		4.8		4.57		13.1		84.5		10.4		65

		22-May		30.82		17.13		59.73		23.19		9.6		50		10.5		63

		28-May		18.18		8.72		34.92		8.64		11.1		86.8		10.4		57

		3-Jun		18.6		12.62		53.71		11.12		14.6		80.8		13.9		52

		5-Jun		18.7		8.81		47.8		16.69		16.4		68.3		15.5		50

		17-Jun		11.4		5.55		27.99		22.28		20.7		65.6		19.5		35.8

		19-Jun		18.39		1.87		39.61		21.96		17.4		55.7		18		35

		23-Jun		11.47		6.41		35.87		28.84		17.6		59		18.4		35

		25-Jun		30.97		15.23		72.64		17.1		14.6		74.9		14.9		34

		1-Jul		17.02		5.76		36.87		27.39		20.6		59.9		20.1		33

		3-Jul		13.75		8		38.62		7.16		17		78		15.9		33

		8-Jul		9.84		0.3		34.51		24.83		21.6		57.2		18.2		34

		10-Jul		11.08		2.85		39.99				19.8		69.8		19.6		37

		16-Jul		13.43		4.54		35.79		21.04		20.2		79.8		18.5		48

		23-Jul		19.05		8.29		61.81				23.3		62.6		21.5		53

		29-Jul		20.63		17.88		60.49		16.65		15.7		79.3		15.1		42

		5-Aug		12.71		11.17		48.26		14.74		18.7		91.6		16.5		58

		11-Aug		14.14		7.4		33.37		20.25		15.6		85.2				76.3

		19-Aug		16.68		20.47		56.29		11.48		16.8		91		15		103.3

		26-Aug		18.66		15.77		51.01		18.71		15.9		84.1		16.7		100

		28-Aug		23.43		14.04		60.43		20.86		13.6		78		15		99.1

		3-Sep		10.27		12.46		42.08		13.18		14.4		85		15		91

		8-Sep		9.51		6.34		26.78		9.89		11.2		80.5		10		84.3

		10-Sep		15.74		10.76		55.42		18.13		10		79.6		12.5		84

		16-Sep		15.22		12.1		45.35		13.78		8.8		86		10		85.9

		18-Sep		16.24		12.87		52.06		17.46		9.9		74.3		12		83

		24-Sep		6.63		6.29		17.76		4.24		9.6		95.5		9.5		73.1

		7-Oct		9.5		8.72				8.89		4.3		81.2		9.8		91.7

		14-Oct		4.87		3.96				5.28		4.3		54.8		2.5		83

		16-Oct		5.02		4.93				7.48		5.7		66		6		85

		22-Oct		1.29		0.37				9.93		1		79.2		6		86.2

		28-Oct		1.76		2.09				4.33		1.1		91.3		4.3		86.7

		30-Oct		0.81		0.32				2.34		0.8		96.6		2		86.7
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сосна

ель

лиственница

влажность почвы

Продуктивность фотосинтеза, 
мг СО2 г-1 сух.м. д-1

Запас влаги (50 см), мм

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



осв, вл.возд

		38127		38127

		38129		38129

		38135		38135

		38141		38141

		38143		38143

		38155		38155

		38157		38157

		38161		38161

		38163		38163

		38169		38169

		38171		38171

		38176		38176

		38178		38178

		38184		38184

		38191		38191

		38197		38197

		38204		38204

		38210		38210

		38218		38218

		38225		38225

		38227		38227

		38233		38233

		38238		38238

		38240		38240

		38246		38246

		38248		38248

		38254		38254

		38267		38267

		38274		38274

		38276		38276

		38282		38282

		38288		38288

		38290		38290



&A

Page &P

освещенность

влажность воздуха

Освещенность, Мдж м-2 д-1

Влажность воздуха, %

4.57

84.5

23.19

50

8.64

86.8

11.12

80.8

16.69

68.3

22.28

65.6

21.96

55.7

28.84

59

17.1

74.9

27.39

59.9

7.16

78

24.83

57.2

69.8

21.04

79.8

62.6

16.65

79.3

14.74

91.6

20.25

85.2

11.48

91

18.71

84.1

20.86

78

13.18

85

9.89

80.5

18.13

79.6

13.78

86

17.46

74.3

4.24

95.5

8.89

81.2

5.28

54.8

7.48

66

9.93

79.2

4.33

91.3

2.34

96.6



Т возд, почвы

		38127		38127

		38129		38129

		38135		38135

		38141		38141

		38143		38143

		38155		38155

		38157		38157

		38161		38161

		38163		38163

		38169		38169

		38171		38171

		38176		38176

		38178		38178

		38184		38184

		38191		38191

		38197		38197

		38204		38204

		38210		38210

		38218		38218

		38225		38225

		38227		38227

		38233		38233

		38238		38238

		38240		38240

		38246		38246

		38248		38248

		38254		38254

		38267		38267

		38274		38274

		38276		38276

		38282		38282

		38288		38288

		38290		38290



температура воздуха

температура почвы

Температура, 0С

13.1

10.4

9.6

10.5

11.1

10.4

14.6

13.9

16.4

15.5

20.7

19.5

17.4

18

17.6

18.4

14.6

14.9

20.6

20.1

17

15.9

21.6

18.2

19.8

19.6

20.2

18.5

23.3

21.5

15.7

15.1

18.7

16.5

15.6

16.8

15

15.9

16.7

13.6

15

14.4

15

11.2

10

10

12.5

8.8

10

9.9

12

9.6

9.5

4.3

9.8

4.3

2.5

5.7

6

1

6

1.1

4.3

0.8

2



Лист1

		Продуктивность видимого фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м.д-1

		2003г.

		Число		Сосна		Ель		Лиственница		Освещенность, Мдж м-2д-1		Ср t, 0С		Ср ООВ, %		t почвы на глубине 5см, 0С		запас ДПВ в слое 0-50 см, мм

		20-May		8.11		10.77		4.8		4.57		13.1		84.5		10.4		65

		21-May		24.95		12.96		28.37		11.26		9.4		84.1		11.4		64

		22-May		30.82		17.13		59.73		23.19		9.6		50		10.5		63

		27-May		22.49		8.58		53.92		23.59		16.9		72.3		13.3		58.5

		28-May		18.18		8.72		34.92		8.64		11.1		86.8		10.4		57

		29-May		16.01		5.9		39.9		30.18		14.5		51.3		13.5		56

		3-Jun		18.6		12.62		53.71		11.12		14.6		80.8		13.9		52

		4-Jun		17.98		7.6		64.7		28.66		16.6		53.9		16		51.3

		5-Jun		18.7		8.81		47.8		16.69		16.4		68.3		15.5		50

		10-Jun		12.59		1.54		34.88		17.72		16.1		60.9		14.8		44

		17-Jun		11.4		5.55		27.99		22.28		20.7		65.6		19.5		35.8

		18-Jun		13.07		4.84		35.76		24.3		21.6		66.9		21.4		35

		19-Jun		18.39		1.87		39.61		21.96		17.4		55.7		18		35

		20-Jun		15.26		5.23		32.68		9.46		12.7		86.9		13.9		35

		23-Jun		11.47		6.41		35.87		28.84		17.6		59		18.4		35

		24-Jun		18.56		14.85		44.72		7.59		13.7		90.3		13		36

		25-Jun		30.97		15.23		72.64		17.1		14.6		74.9		14.9		34

		26-Jun		27.56		13.94		66.57		28.94		15.2		70.8		16.5		33.7

		1-Jul		17.02		5.76		36.87		27.39		20.6		59.9		20.1		33

		2-Jul		13.99		6.14		29.88		27.63		22.5		56.5		21.3		33

		3-Jul		13.75		8		38.62		7.16		17		78		15.9		33

		7-Jul		3.05		1.6		15.48		27.58		20.3		50.3		19.5		32.4

		8-Jul		9.84		0.3		34.51		24.83		21.6		57.2		18.2		34

		9-Jul		8		0.29		26.66		26.07		21.6		60.9		20.5		35

		10-Jul		11.08		2.85		39.99				19.8		69.8		19.6		37

		15-Jul		14.28		5.72		39.64		11.03		18.9		90		16.3		45

		16-Jul		13.43		4.54		35.79		21.04		20.2		79.8		18.5		48

		22-Jul		20.71		16.3		74.31		21.35		22		78.4		20.2		55.7

		23-Jul		19.05		8.29		61.81				23.3		62.6		21.5		53

		24-Jul		12.26		8.72		44.96		11.42		18.1		89.1		17		52

		29-Jul		20.63		17.88		60.49		16.65		15.7		79.3		15.1		42

		30-Jul		16.5		13.73		35.19		7.13		13.5		92		14.3		44

		5-Aug		12.71		11.17		48.26		14.74		18.7		91.6		16.5		58

		6-Aug		12.13		11.16		34.26		7.77		17.8		97.1		14		62

		11-Aug		14.14		7.4		33.37		20.25		15.6		85.2				76.3

		12-Aug		21.14		13.94		52.48		13.5		16.6		84.5		15.3		79

		19-Aug		16.68		20.47		56.29		11.48		16.8		91		15		103.3

		20-Aug		16.17		17.3		44.66		10.21		15.8		95.8		14		102

		26-Aug		18.66		15.77		51.01		18.71		15.9		84.1		16.7		100

		27-Aug		20.74		16.08		64.19		19.23		13.9		82.6		15		99

		28-Aug		23.43		14.04		60.43		20.86		13.6		78		15		99.1

		2-Sep		15.45		17.4		74.74		15.58		14.9		74.3		16		93

		3-Sep		10.27		12.46		42.08		13.18		14.4		85		15		91

		4-Sep		12.5		13.18		47.39		12.53		13.6				13.5		90

		8-Sep		9.51		6.34		26.78		9.89		11.2		80.5		10		84.3

		9-Sep		5.53		4.78		17.42		6.84		11		90.5		10.5		84

		10-Sep		15.74		10.76		55.42		18.13		10		79.6		12.5		84

		11-Sep		6.68		8.23		20.99		2.87		8		92.2		9		85

		16-Sep		15.22		12.1		45.35		13.78		8.8		86		10		85.9

		17-Sep		17.31		16.75		49.61		16.58		8.5		86		11		84

		18-Sep		16.24		12.87		52.06		17.46		9.9		74.3		12		83

		23-Sep		15.87		13.78		41.94		15.48		9.9		74		11		75

		24-Sep		6.63		6.29		17.76		4.24		9.6		95.5		9.5		73.1

		2-Oct		6.39		5.83				11.44		4.5		78.9		7.2		84

		7-Oct		9.5		8.72				8.89		4.3		81.2		9.8		91.7

		8-Oct		1.78		1.45				8.21		-7.9		70.7		3		90

		14-Oct		4.87		3.96				5.28		4.3		54.8		2.5		83

		15-Oct		4.7		3.43				4.99		5.3		63		4.2		84.1

		16-Oct		5.02		4.93				7.48		5.7		66		6		85

		21-Oct		1.85		3.61				9.31		-0.1		78.8		6		86

		22-Oct		1.29		0.37				9.93		1		79.2		6		86.2

		23-Oct		4.58		4.76				7.94		3.1		82		6.8		86.7

		28-Oct		1.76		2.09				4.33		1.1		91.3		4.3		86.7

		29-Oct		3.29		2.4				7.55		2.3		84.6		6		86.7

		30-Oct		0.81		0.32				2.34		0.8		96.6		2		86.7

				сосна		ель		лиственница		запас ДПВ

		май		241.12		128.12		443.28		363.5

		июнь		536.38		246.23		1392.33		476.8

		июль		428.66		221.69		1271.44		577.1

		август		536.64		438.58		1532.61		778.7

		сентябрь		367.38		337.35		1228.85		1012.3

		октябрь		118.42		108.16				1036.8

		г СО2 г-1 сух.м.г-1		2.23		1.48		5.87

		Объем древесной зелени (по Н.И. Казимирову)

		средняя высота дерева		объем зелени на 1 га

				сосняки		ельники		березняки (для листв)

		20				43		14.5

		24		13.9

		Коэф перевода для определения хвои и листвы в составе древесной зелени: в сосняках -0,78, ельниках - 0,60, березняках -0,56

		Коэф перевода массы свежей зелени в абсолютно сухую: в сосняках -0,48, ельниках - 0,46, березняках -0,43

		Коэф. с учетом возраста

		сосна 0,59

		ель 0,65

		листв 0,68

		фотосинтетическая продуктивность		сосна		ель		листв

		т СО2 га-1		6.85		11.42		13.94





сосна

		





сосна

		4.57		22.28		15.58

		11.26		24.3		13.18

		23.19		21.96		12.53

		23.59		9.46		9.89

		8.64		28.84		6.84

		30.18		7.59		18.13

		11.12		17.1		2.87

		28.66		28.94		13.78

		16.69		27.39		16.58

		17.72		27.63		17.46

				7.16		15.48

				27.58		4.24

				24.83		11.44

				26.07		8.89

				11.08		8.21

				11.03		5.28

				21.04		4.99

				21.35		7.48

				19.05		9.31

				11.42		9.93

				16.65		7.94

				7.13		4.33

				14.74		7.55

				7.77		2.34

				20.25

				13.5

				11.48

				10.21

				18.71

				19.23

				20.86



весна

лето

осень

Освещенность, Мдж м-2 д-1

y = 0,98x - 1,53
R² = 0,70

8.11

11.4

15.45

24.95

13.07

10.27

30.82

18.39

12.5

22.49

15.26

9.51

18.18

11.47

5.53

16.01

18.56

15.74

18.6

30.97

6.68

17.98

27.56

15.22

18.7

17.02

17.31

12.59

13.99

16.24

13.75

15.87

3.05

6.63

9.84

6.39

8

9.5

1.78

14.28

4.87

13.43

4.7

20.71

5.02

1.85

12.26

1.29

20.63

4.58

16.5

1.76

12.71

3.29

12.13

0.81

14.14

21.14

16.68

16.17

18.66

20.74

23.43



ель

		13.1		20.7		14.9

		9.4		21.6		14.4

		9.6		17.4		13.6

		16.9		12.7		11.2

		11.1		17.6		11

		14.5		13.7		10

		14.6		14.6		8

		16.6		15.2		8.8

		16.4		20.6		8.5

		16.1		22.5		9.9

				17		9.9

				20.3		9.6

				21.6		4.5

				21.6		4.3

				19.8		-7.9

				18.9		4.3

				20.2		5.3

				22		5.7

				23.3		-0.1

				18.1		1

				15.7		3.1

				13.5		1.1

				18.7		2.3

				17.8		0.8

				15.6

				16.6

				16.8

				15.8

				15.9

				13.9

				13.6



весна

лето

осень

Температура воздуха, 0С

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

8.11

11.4

15.45

24.95

13.07

10.27

30.82

18.39

12.5

22.49

15.26

9.51

18.18

11.47

5.53

16.01

18.56

15.74

18.6

30.97

6.68

17.98

27.56

15.22

18.7

17.02

17.31

12.59

13.99

16.24

13.75

15.87

3.05

6.63

9.84

6.39

8

9.5

11.08

1.78

14.28

4.87

13.43

4.7

20.71

5.02

19.05

1.85

12.26

1.29

20.63

4.58

16.5

1.76

12.71

3.29

12.13

0.81

14.14

21.14

16.68

16.17

18.66

20.74

23.43



листв

		84.5		65.6		74.3

		84.1		66.9		85

		50		55.7		12.5

		72.3		86.9		80.5

		86.8		59		90.5

		51.3		90.3		79.6

		80.8		74.9		92.2

		53.9		70.8		86

		68.3		59.9		86

		60.9		56.5		74.3

				78		74

				50.3		95.5

				57.2		78.9

				60.9		81.2

				69.8		70.7

				90		54.8

				79.8		63

				78.4		66

				62.6		78.8

				89.1		79.2

				79.3		82

				92		91.3

				91.6		84.6

				97.1		96.6

				85.2

				84.5

				91

				95.8

				84.1

				82.6

				78



весна

лето

осень

Влажность воздуха, %

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

8.11

11.4

15.45

24.95

13.07

10.27

30.82

18.39

22.49

15.26

9.51

18.18

11.47

5.53

16.01

18.56

15.74

18.6

30.97

6.68

17.98

27.56

15.22

18.7

17.02

17.31

12.59

13.99

16.24

13.75

15.87

3.05

6.63

9.84

6.39

8

9.5

11.08

1.78

14.28

4.87

13.43

4.7

20.71

5.02

19.05

1.85

12.26

1.29

20.63

4.58

16.5

1.76

12.71

3.29

12.13

0.81

14.14

21.14

16.68

16.17

18.66

20.74

23.43



		10.4		19.5		16

		11.4		21.4		15

		10.5		18		13.5

		13.3		13.9		10

		10.4		18.4		10.5

		13.5		13		12.5

		13.9		14.9		9

		16		16.5		10

		15.5		20.1		11

		14.8		21.3		12

				15.9		11

				19.5		9.5

				18.2		7.2

				20.5		9.8

				19.6		3

				16.3		2.5

				18.5		4.2

				20.2		6

				21.5		6

				17		6

				15.1		6.8

				14.3		4.3

				16.5		6

				14		2

				14.14

				15.3

				15

				14

				16.7

				15

				15



весна

лето

осень

Температура почвы (5 см), 0С

Продуктивность фотосинтеза, 
мг СО2 г-1 сух.м. д-1

y = 1,15x - 1,76
R² = 0,66

8.11

11.4

15.45

24.95

13.07

10.27

30.82

18.39

12.5

22.49

15.26

9.51

18.18

11.47

5.53

16.01

18.56

15.74

18.6

30.97

6.68

17.98

27.56

15.22

18.7

17.02

17.31

12.59

13.99

16.24

13.75

15.87

3.05

6.63

9.84

6.39

8

9.5

11.08

1.78

14.28

4.87

13.43

4.7

20.71

5.02

19.05

1.85

12.26

1.29

20.63

4.58

16.5

1.76

12.71

3.29

12.13

0.81

21.14

16.68

16.17

18.66

20.74

23.43



		65		35.8		93

		64		35		91

		63		35		90

		58.5		35		84.3

		57		35		84

		56		36		84

		52		34		85

		51.3		33.7		85.9

		50		33		84
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весна

лето

осень

Запас влаги в почве, мм

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

8.11

11.4

15.45

24.95

13.07
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весна

лето

осень

Освещенность, Мдж м-2 д-1

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

10.77
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весна
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осень

Температура воздуха, 0С

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1
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Влажность воздуха, %
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весна

лето

осень

Температура почвы (5 см), 0С

Продуктивность фотосинтеза, 
мг СО2 г-1 сух.м. д-1

y = 1,15x - 2,36
R² = 0,76
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весна

лето

осень

Запас влаги в почве, мм

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1
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весна
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осень

Освещенность, Мдж м-2 д-1

y = 2,87x + 5,88
R² = 0,73
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36.87

49.61

34.88

29.88

52.06

38.62

41.94
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весна
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осень

Температура воздуха, 0С

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1
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Влажность воздуха, %

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1
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весна
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осень

Температура почвы (5 см), 0С

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1
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весна

лето

осень

Запас влаги в почве, мм

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1
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весна

лето

осень

Температура почвы (5 см), оС

Продуктивность фотосинтеза, 
мг СО2 г-1 сух.м.д-1

y = 1,15x - 2,36
R2 = 0,76
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исх.дан.

		Продуктивность видимого фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м.д-1

		2003г.

		Число		Сосна		Ель		Лиственница		Освещенность, Мдж м-2д-1		Ср t, 0С		Ср ООВ, %		t почвы на глубине 5см, 0С		запас ДПВ в слое 0-50 см, мм

		20-May		8.11		10.77		4.8		4.57		13.1		84.5		10.4		65

		22-May		30.82		17.13		59.73		23.19		9.6		50		10.5		63

		28-May		18.18		8.72		34.92		8.64		11.1		86.8		10.4		57

		3-Jun		18.6		12.62		53.71		11.12		14.6		80.8		13.9		52

		5-Jun		18.7		8.81		47.8		16.69		16.4		68.3		15.5		50

		17-Jun		11.4		5.55		27.99		22.28		20.7		65.6		19.5		35.8

		19-Jun		18.39		1.87		39.61		21.96		17.4		55.7		18		35

		23-Jun		11.47		6.41		35.87		28.84		17.6		59		18.4		35

		25-Jun		30.97		15.23		72.64		17.1		14.6		74.9		14.9		34

		1-Jul		17.02		5.76		36.87		27.39		20.6		59.9		20.1		33

		3-Jul		13.75		8		38.62		7.16		17		78		15.9		33

		8-Jul		9.84		0.3		34.51		24.83		21.6		57.2		18.2		34

		10-Jul		11.08		2.85		39.99				19.8		69.8		19.6		37

		16-Jul		13.43		4.54		35.79		21.04		20.2		79.8		18.5		48

		23-Jul		19.05		8.29		61.81				23.3		62.6		21.5		53

		29-Jul		20.63		17.88		60.49		16.65		15.7		79.3		15.1		42

		5-Aug		12.71		11.17		48.26		14.74		18.7		91.6		16.5		58

		11-Aug		14.14		7.4		33.37		20.25		15.6		85.2				76.3

		19-Aug		16.68		20.47		56.29		11.48		16.8		91		15		103.3

		26-Aug		18.66		15.77		51.01		18.71		15.9		84.1		16.7		100

		28-Aug		23.43		14.04		60.43		20.86		13.6		78		15		99.1

		3-Sep		10.27		12.46		42.08		13.18		14.4		85		15		91

		8-Sep		9.51		6.34		26.78		9.89		11.2		80.5		10		84.3

		10-Sep		15.74		10.76		55.42		18.13		10		79.6		12.5		84

		16-Sep		15.22		12.1		45.35		13.78		8.8		86		10		85.9

		18-Sep		16.24		12.87		52.06		17.46		9.9		74.3		12		83

		24-Sep		6.63		6.29		17.76		4.24		9.6		95.5		9.5		73.1

		7-Oct		9.5		8.72				8.89		4.3		81.2		9.8		91.7

		14-Oct		4.87		3.96				5.28		4.3		54.8		2.5		83

		16-Oct		5.02		4.93				7.48		5.7		66		6		85

		22-Oct		1.29		0.37				9.93		1		79.2		6		86.2

		28-Oct		1.76		2.09				4.33		1.1		91.3		4.3		86.7

		30-Oct		0.81		0.32				2.34		0.8		96.6		2		86.7
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Лист1

		Продуктивность видимого фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м.д-1

		2003г.

		Число		Сосна		Ель		Лиственница		Освещенность, Мдж м-2д-1		Ср t, 0С		Ср ООВ, %		t почвы на глубине 5см, 0С		запас ДПВ в слое 0-50 см, мм

		20-May		8.11		10.77		4.8		4.57		13.1		84.5		10.4		65

		21-May		24.95		12.96		28.37		11.26		9.4		84.1		11.4		64

		22-May		30.82		17.13		59.73		23.19		9.6		50		10.5		63

		27-May		22.49		8.58		53.92		23.59		16.9		72.3		13.3		58.5

		28-May		18.18		8.72		34.92		8.64		11.1		86.8		10.4		57

		29-May		16.01		5.9		39.9		30.18		14.5		51.3		13.5		56

		3-Jun		18.6		12.62		53.71		11.12		14.6		80.8		13.9		52

		4-Jun		17.98		7.6		64.7		28.66		16.6		53.9		16		51.3

		5-Jun		18.7		8.81		47.8		16.69		16.4		68.3		15.5		50

		10-Jun		12.59		1.54		34.88		17.72		16.1		60.9		14.8		44

		17-Jun		11.4		5.55		27.99		22.28		20.7		65.6		19.5		35.8

		18-Jun		13.07		4.84		35.76		24.3		21.6		66.9		21.4		35

		19-Jun		18.39		1.87		39.61		21.96		17.4		55.7		18		35

		20-Jun		15.26		5.23		32.68		9.46		12.7		86.9		13.9		35

		23-Jun		11.47		6.41		35.87		28.84		17.6		59		18.4		35

		24-Jun		18.56		14.85		44.72		7.59		13.7		90.3		13		36

		25-Jun		30.97		15.23		72.64		17.1		14.6		74.9		14.9		34

		26-Jun		27.56		13.94		66.57		28.94		15.2		70.8		16.5		33.7

		1-Jul		17.02		5.76		36.87		27.39		20.6		59.9		20.1		33

		2-Jul		13.99		6.14		29.88		27.63		22.5		56.5		21.3		33

		3-Jul		13.75		8		38.62		7.16		17		78		15.9		33

		7-Jul		3.05		1.6		15.48		27.58		20.3		50.3		19.5		32.4

		8-Jul		9.84		0.3		34.51		24.83		21.6		57.2		18.2		34

		9-Jul		8		0.29		26.66		26.07		21.6		60.9		20.5		35

		10-Jul		11.08		2.85		39.99				19.8		69.8		19.6		37

		15-Jul		14.28		5.72		39.64		11.03		18.9		90		16.3		45

		16-Jul		13.43		4.54		35.79		21.04		20.2		79.8		18.5		48

		22-Jul		20.71		16.3		74.31		21.35		22		78.4		20.2		55.7

		23-Jul		19.05		8.29		61.81				23.3		62.6		21.5		53

		24-Jul		12.26		8.72		44.96		11.42		18.1		89.1		17		52

		29-Jul		20.63		17.88		60.49		16.65		15.7		79.3		15.1		42

		30-Jul		16.5		13.73		35.19		7.13		13.5		92		14.3		44

		5-Aug		12.71		11.17		48.26		14.74		18.7		91.6		16.5		58

		6-Aug		12.13		11.16		34.26		7.77		17.8		97.1		14		62

		11-Aug		14.14		7.4		33.37		20.25		15.6		85.2				76.3

		12-Aug		21.14		13.94		52.48		13.5		16.6		84.5		15.3		79

		19-Aug		16.68		20.47		56.29		11.48		16.8		91		15		103.3

		20-Aug		16.17		17.3		44.66		10.21		15.8		95.8		14		102

		26-Aug		18.66		15.77		51.01		18.71		15.9		84.1		16.7		100

		27-Aug		20.74		16.08		64.19		19.23		13.9		82.6		15		99

		28-Aug		23.43		14.04		60.43		20.86		13.6		78		15		99.1

		2-Sep		15.45		17.4		74.74		15.58		14.9		74.3		16		93

		3-Sep		10.27		12.46		42.08		13.18		14.4		85		15		91

		4-Sep		12.5		13.18		47.39		12.53		13.6				13.5		90

		8-Sep		9.51		6.34		26.78		9.89		11.2		80.5		10		84.3

		9-Sep		5.53		4.78		17.42		6.84		11		90.5		10.5		84

		10-Sep		15.74		10.76		55.42		18.13		10		79.6		12.5		84

		11-Sep		6.68		8.23		20.99		2.87		8		92.2		9		85

		16-Sep		15.22		12.1		45.35		13.78		8.8		86		10		85.9

		17-Sep		17.31		16.75		49.61		16.58		8.5		86		11		84

		18-Sep		16.24		12.87		52.06		17.46		9.9		74.3		12		83

		23-Sep		15.87		13.78		41.94		15.48		9.9		74		11		75

		24-Sep		6.63		6.29		17.76		4.24		9.6		95.5		9.5		73.1

		2-Oct		6.39		5.83				11.44		4.5		78.9		7.2		84

		7-Oct		9.5		8.72				8.89		4.3		81.2		9.8		91.7

		8-Oct		1.78		1.45				8.21		-7.9		70.7		3		90

		14-Oct		4.87		3.96				5.28		4.3		54.8		2.5		83

		15-Oct		4.7		3.43				4.99		5.3		63		4.2		84.1

		16-Oct		5.02		4.93				7.48		5.7		66		6		85

		21-Oct		1.85		3.61				9.31		-0.1		78.8		6		86

		22-Oct		1.29		0.37				9.93		1		79.2		6		86.2

		23-Oct		4.58		4.76				7.94		3.1		82		6.8		86.7

		28-Oct		1.76		2.09				4.33		1.1		91.3		4.3		86.7

		29-Oct		3.29		2.4				7.55		2.3		84.6		6		86.7

		30-Oct		0.81		0.32				2.34		0.8		96.6		2		86.7

				сосна		ель		лиственница		запас ДПВ

		май		241.12		128.12		443.28		363.5

		июнь		536.38		246.23		1392.33		476.8

		июль		428.66		221.69		1271.44		577.1

		август		536.64		438.58		1532.61		778.7

		сентябрь		367.38		337.35		1228.85		1012.3

		октябрь		118.42		108.16				1036.8

		г СО2 г-1 сух.м.г-1		2.23		1.48		5.87

		Объем древесной зелени (по Н.И. Казимирову)

		средняя высота дерева		объем зелени на 1 га

				сосняки		ельники		березняки (для листв)

		20				43		14.5

		24		13.9

		Коэф перевода для определения хвои и листвы в составе древесной зелени: в сосняках -0,78, ельниках - 0,60, березняках -0,56

		Коэф перевода массы свежей зелени в абсолютно сухую: в сосняках -0,48, ельниках - 0,46, березняках -0,43

		Коэф. с учетом возраста

		сосна 0,59

		ель 0,65

		листв 0,68

		фотосинтетическая продуктивность		сосна		ель		листв

		т СО2 га-1		6.85		11.42		13.94
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Температура почвы (5 см), оС

Продуктивность фотосинтеза, 
мг СО2 г-1 сух.м.д-1

y = 1,15x - 2,36
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Освещенность, Мдж м-2д-1

y = 2,87x + 5,88
R2 = 0,73
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		4.57		22.28		15.58

		11.26		24.3		13.18

		23.19		21.96		12.53

		23.59		9.46		9.89

		8.64		28.84		6.84

		30.18		7.59		18.13

		11.12		17.1		2.87

		28.66		28.94		13.78

		16.69		27.39		16.58

		17.72		27.63		17.46

				7.16		15.48

				27.58		4.24

				24.83		11.44

				26.07		8.89

				11.08		8.21

				11.03		5.28

				21.04		4.99

				21.35		7.48

				19.05		9.31

				11.42		9.93

				16.65		7.94

				7.13		4.33

				14.74		7.55

				7.77		2.34

				20.25

				13.5
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				18.71
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R² = 0,70
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6.63

9.84

6.39

8

9.5

1.78

14.28

4.87

13.43

4.7

20.71

5.02

1.85

12.26

1.29

20.63

4.58

16.5

1.76

12.71

3.29

12.13

0.81

14.14

21.14

16.68

16.17

18.66

20.74

23.43



листв

		13.1		20.7		14.9

		9.4		21.6		14.4

		9.6		17.4		13.6

		16.9		12.7		11.2

		11.1		17.6		11

		14.5		13.7		10

		14.6		14.6		8

		16.6		15.2		8.8

		16.4		20.6		8.5

		16.1		22.5		9.9

				17		9.9

				20.3		9.6

				21.6		4.5

				21.6		4.3

				19.8		-7.9

				18.9		4.3

				20.2		5.3

				22		5.7

				23.3		-0.1

				18.1		1

				15.7		3.1

				13.5		1.1

				18.7		2.3

				17.8		0.8

				15.6

				16.6

				16.8

				15.8

				15.9

				13.9

				13.6



весна

лето

осень

Температура воздуха, 0С

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

8.11

11.4

15.45

24.95

13.07

10.27

30.82

18.39

12.5

22.49

15.26

9.51

18.18

11.47

5.53

16.01

18.56

15.74

18.6

30.97

6.68

17.98

27.56

15.22

18.7

17.02

17.31

12.59

13.99

16.24

13.75

15.87

3.05

6.63

9.84

6.39

8

9.5

11.08

1.78

14.28

4.87

13.43

4.7

20.71

5.02

19.05

1.85

12.26

1.29

20.63

4.58

16.5

1.76

12.71

3.29

12.13

0.81

14.14

21.14

16.68

16.17

18.66

20.74

23.43



		84.5		65.6		74.3

		84.1		66.9		85

		50		55.7		12.5

		72.3		86.9		80.5

		86.8		59		90.5

		51.3		90.3		79.6

		80.8		74.9		92.2

		53.9		70.8		86

		68.3		59.9		86

		60.9		56.5		74.3

				78		74

				50.3		95.5

				57.2		78.9

				60.9		81.2

				69.8		70.7

				90		54.8

				79.8		63

				78.4		66

				62.6		78.8

				89.1		79.2

				79.3		82

				92		91.3

				91.6		84.6

				97.1		96.6

				85.2

				84.5

				91

				95.8

				84.1

				82.6

				78



весна

лето

осень

Влажность воздуха, %

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

8.11

11.4

15.45

24.95

13.07

10.27

30.82

18.39

22.49

15.26

9.51

18.18

11.47

5.53

16.01

18.56

15.74

18.6

30.97

6.68

17.98

27.56

15.22

18.7

17.02

17.31

12.59

13.99

16.24

13.75

15.87

3.05

6.63

9.84

6.39

8

9.5

11.08

1.78

14.28

4.87

13.43

4.7

20.71

5.02

19.05

1.85

12.26

1.29

20.63

4.58

16.5

1.76

12.71

3.29

12.13

0.81

14.14

21.14

16.68

16.17

18.66

20.74

23.43



		10.4		19.5		16

		11.4		21.4		15

		10.5		18		13.5

		13.3		13.9		10

		10.4		18.4		10.5

		13.5		13		12.5

		13.9		14.9		9

		16		16.5		10

		15.5		20.1		11

		14.8		21.3		12

				15.9		11

				19.5		9.5

				18.2		7.2

				20.5		9.8

				19.6		3

				16.3		2.5

				18.5		4.2

				20.2		6

				21.5		6

				17		6

				15.1		6.8

				14.3		4.3

				16.5		6

				14		2

				14.14

				15.3

				15

				14

				16.7

				15

				15



весна

лето

осень

Температура почвы (5 см), 0С

Продуктивность фотосинтеза, 
мг СО2 г-1 сух.м. д-1

y = 1,15x - 1,76
R² = 0,66

8.11

11.4

15.45

24.95

13.07

10.27

30.82

18.39

12.5

22.49

15.26

9.51

18.18

11.47

5.53

16.01

18.56

15.74

18.6

30.97

6.68

17.98

27.56

15.22

18.7

17.02

17.31

12.59

13.99

16.24

13.75

15.87

3.05

6.63

9.84

6.39

8

9.5

11.08

1.78

14.28

4.87

13.43

4.7

20.71

5.02

19.05

1.85

12.26

1.29

20.63

4.58

16.5

1.76

12.71

3.29

12.13

0.81

21.14

16.68

16.17

18.66

20.74

23.43



		65		35.8		93

		64		35		91

		63		35		90

		58.5		35		84.3

		57		35		84

		56		36		84

		52		34		85

		51.3		33.7		85.9

		50		33		84

		44		33		83

				33		75

				32.4		73.1

				34		84

				35		91.7

				37		90

				45		83

				48		84.1

				55.7		85

				53		86

				52		86.2

				42		86.7

				44		86.7

				58		86.7

				62		86.7

				76.3

				79

				103.3

				102

				100

				99

				99.1



весна

лето

осень

Запас влаги в почве, мм

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

8.11

11.4

15.45

24.95

13.07

10.27

30.82

18.39

12.5

22.49

15.26

9.51

18.18

11.47

5.53

16.01

18.56

15.74

18.6

30.97

6.68

17.98

27.56

15.22

18.7

17.02

17.31

12.59

13.99

16.24

13.75

15.87

3.05

6.63

9.84

6.39

8

9.5

11.08

1.78

14.28

4.87

13.43

4.7

20.71

5.02

19.05

1.85

12.26

1.29

20.63

4.58

16.5

1.76

12.71

3.29

12.13

0.81

14.14

21.14

16.68

16.17

18.66

20.74

23.43



		





		4.57		22.28		15.58

		11.26		24.3		13.18

		23.19		21.96		12.53

		23.59		9.46		9.89

		8.64		28.84		6.84

		30.18		7.59		18.13

		11.12		17.1		2.87

		28.66		28.94		13.78

		16.69		27.39		16.58

		17.72		27.63		17.46

				7.16		15.48

				27.58		4.24

				24.83		11.44

				26.07		8.89

				2.85		8.21

				11.03		5.28

				21.04		4.99

				21.35		7.48

				8.29		9.31

				11.42		9.93

				16.65		7.94

				7.13		4.33

				14.74		7.55

				7.77		2.34

				20.25

				13.5

				11.48

				10.21

				18.71

				19.23

				20.86



весна

лето

осень

Освещенность, Мдж м-2 д-1

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

10.77

5.55

17.4

12.96

4.84

12.46

17.13

1.87

13.18

8.58

5.23

6.34

8.72

6.41

4.78

5.9

14.85

10.76

12.62

15.23

8.23

7.6

13.94

12.1

8.81

5.76

16.75

1.54

6.14

12.87

8

13.78

1.6

6.29

0.3

5.83

0.29

8.72

1.45

5.72

3.96

4.54

3.43

16.3

4.93

3.61

8.72

0.37

17.88

4.76

13.73

2.09

11.17

2.4

11.16

0.32

7.4

13.94

20.47

17.3

15.77

16.08

14.04



		13.1		20.7		14.9

		9.4		21.6		14.4

		9.6		17.4		13.6

		16.9		12.7		11.2

		11.1		17.6		11

		14.5		13.7		10

		14.6		14.6		8

		16.6		15.2		8.8

		16.4		20.6		8.5

		16.1		22.5		9.9

				17		9.9

				20.3		9.6

				21.6		4.5

				21.6		4.3

				19.8		-7.9

				18.9		4.3

				20.2		5.3

				22		5.7

				23.3		-0.1

				18.1		1

				15.7		3.1

				13.5		1.1

				18.7		2.3

				17.8		0.8

				15.6

				16.6

				16.8

				15.8

				15.9

				13.9

				13.6



весна

лето

осень

Температура воздуха, 0С

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

10.77

5.55

17.4

12.96

4.84

12.46

17.13

1.87

13.18

8.58

5.23

6.34

8.72

6.41

4.78

5.9

14.85

10.76

12.62

15.23

8.23

7.6

13.94

12.1

8.81

5.76

16.75

1.54

6.14

12.87

8

13.78

1.6

6.29

0.3

5.83

0.29

8.72

2.85

1.45

5.72

3.96

4.54

3.43

16.3

4.93

8.29

3.61

8.72

0.37

17.88

4.76

13.73

2.09

11.17

2.4

11.16

0.32

7.4

13.94

20.47

17.3

15.77

16.08

14.04



		84.5		65.6		74.3

		84.1		66.9		85

		50		55.7		13.18

		72.3		86.9		80.5

		86.8		59		90.5

		51.3		90.3		79.6

		80.8		74.9		92.2

		53.9		70.8		86

		68.3		59.9		86

		60.9		56.5		74.3

				78		74

				50.3		95.5

				57.2		78.9

				60.9		81.2

				69.8		70.7

				90		54.8

				79.8		63

				78.4		66

				62.6		78.8

				89.1		79.2

				79.3		82

				92		91.3

				91.6		84.6

				97.1		96.6

				85.2

				84.5

				91

				95.8

				84.1

				82.6

				78



весна

лето

осень

Влажность воздуха, %

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

10.77

5.55

17.4

12.96

4.84

12.46

17.13

1.87

8.58

5.23

6.34

8.72

6.41

4.78

5.9

14.85

10.76

12.62

15.23

8.23

7.6

13.94

12.1

8.81

5.76

16.75

1.54

6.14

12.87

8

13.78

1.6

6.29

0.3

5.83

0.29

8.72

2.85

1.45

5.72

3.96

4.54

3.43

16.3

4.93

8.29

3.61

8.72

0.37

17.88

4.76

13.73

2.09

11.17

2.4

11.16

0.32

7.4

13.94

20.47

17.3

15.77

16.08

14.04



		10.4		19.5		16

		11.4		21.4		15

		10.5		18		13.5

		13.3		13.9		10

		10.4		18.4		10.5

		13.5		13		12.5

		13.9		14.9		9

		16		16.5		10

		15.5		20.1		11

		14.8		21.3		12

				15.9		11

				19.5		9.5

				18.2		7.2

				20.5		9.8

				19.6		3

				16.3		2.5

				18.5		4.2

				20.2		6

				21.5		6

				17		6

				15.1		6.8

				14.3		4.3

				16.5		6

				14		2

				7.4

				15.3

				15

				14

				16.7

				15

				15



весна

лето

осень

Температура почвы (5 см), 0С

Продуктивность фотосинтеза, 
мг СО2 г-1 сух.м. д-1

y = 1,15x - 2,36
R² = 0,76

10.77

5.55

17.4

12.96

4.84

12.46

17.13

1.87

13.18

8.58

5.23

6.34

8.72

6.41

4.78

5.9

14.85

10.76

12.62

15.23

8.23

7.6

13.94

12.1

8.81

5.76

16.75

1.54

6.14

12.87

8

13.78

1.6

6.29

0.3

5.83

0.29

8.72

2.85

1.45

5.72

3.96

4.54

3.43

16.3

4.93

8.29

3.61

8.72

0.37

17.88

4.76

13.73

2.09

11.17

2.4

11.16

0.32

13.94

20.47

17.3

15.77

16.08

14.04



		65		35.8		93

		64		35		91

		63		35		90

		58.5		35		84.3

		57		35		84

		56		36		84

		52		34		85

		51.3		33.7		85.9

		50		33		84

		44		33		83

				33		75

				32.4		73.1

				34		84

				35		91.7

				37		90

				45		83

				48		84.1

				55.7		85

				53		86

				52		86.2

				42		86.7

				44		86.7

				58		86.7

				62		86.7

				76.3

				79

				103.3

				102

				100

				99

				99.1



весна

лето

осень

Запас влаги в почве, мм

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

10.77

5.55

17.4

12.96

4.84

12.46

17.13

1.87

13.18

8.58

5.23

6.34

8.72

6.41

4.78

5.9

14.85

10.76

12.62

15.23

8.23

7.6

13.94

12.1

8.81

5.76

16.75

1.54

6.14

12.87

8

13.78

1.6

6.29

0.3

5.83

0.29

8.72

2.85

1.45

5.72

3.96

4.54

3.43

16.3

4.93

8.29

3.61

8.72

0.37

17.88

4.76

13.73

2.09

11.17

2.4

11.16

0.32

7.4

13.94

20.47

17.3

15.77

16.08

14.04



		





		4.57		22.28		15.58

		11.26		24.3		13.18

		23.19		21.96		12.53

		23.59		9.46		9.89

		8.64		28.84		6.84

		30.18		7.59		18.13

		11.12		17.1		2.87

		28.66		28.94		13.78

		16.69		27.39		16.58

		17.72		27.63		17.46

				7.16		15.48

				27.58		4.24

				24.83

				26.07

				39.99

				11.03

				21.04

				21.35

				61.81

				11.42

				16.65

				7.13

				14.74

				7.77

				20.25

				13.5

				11.48

				10.21

				18.71

				19.23

				20.86



весна

лето

осень

Освещенность, Мдж м-2 д-1

y = 2,87x + 5,88
R² = 0,73

4.8

27.99

74.74

28.37

35.76

42.08

59.73

39.61

47.39

53.92

32.68

26.78

34.92

35.87

17.42

39.9

44.72

55.42

53.71

72.64

20.99

64.7

66.57

45.35

47.8

36.87

49.61

34.88

29.88

52.06

38.62

41.94

15.48

17.76

34.51

26.66

39.64

35.79

74.31

44.96

60.49

35.19

48.26

34.26

33.37

52.48

56.29

44.66

51.01

64.19

60.43



		13.1		20.7		14.9

		9.4		21.6		14.4

		9.6		17.4		13.6

		16.9		12.7		11.2

		11.1		17.6		11

		14.5		13.7		10

		14.6		14.6		8

		16.6		15.2		8.8

		16.4		20.6		8.5

		16.1		22.5		9.9

				17		9.9

				20.3		9.6

				21.6

				21.6

				19.8

				18.9

				20.2

				22

				23.3

				18.1

				15.7

				13.5

				18.7

				17.8

				15.6

				16.6

				16.8

				15.8

				15.9

				13.9

				13.6



весна

лето

осень

Температура воздуха, 0С

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

4.8

27.99

74.74

28.37

35.76

42.08

59.73

39.61

47.39

53.92

32.68

26.78

34.92

35.87

17.42

39.9

44.72

55.42

53.71

72.64

20.99

64.7

66.57

45.35

47.8

36.87

49.61

34.88

29.88

52.06

38.62

41.94

15.48

17.76

34.51

26.66

39.99

39.64

35.79

74.31

61.81

44.96

60.49

35.19

48.26

34.26

33.37

52.48

56.29

44.66

51.01

64.19

60.43



		84.5		65.6		74.3

		84.1		66.9		85

		50		55.7		47.39

		72.3		86.9		80.5

		86.8		59		90.5

		51.3		90.3		79.6

		80.8		74.9		92.2

		53.9		70.8		86

		68.3		59.9		86

		60.9		56.5		74.3

				78		74

				50.3		95.5

				57.2

				60.9

				69.8

				90

				79.8

				78.4

				62.6

				89.1

				79.3

				92

				91.6

				97.1

				85.2

				84.5

				91

				95.8

				84.1

				82.6

				78



весна

лето

осень

Влажность воздуха, %

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

4.8

27.99

74.74

28.37

35.76

42.08

59.73

39.61

53.92

32.68

26.78

34.92

35.87

17.42

39.9

44.72

55.42

53.71

72.64

20.99

64.7

66.57

45.35

47.8

36.87

49.61

34.88

29.88

52.06

38.62

41.94

15.48

17.76

34.51

26.66

39.99

39.64

35.79

74.31

61.81

44.96

60.49

35.19
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лето
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Температура почвы (5 см), 0С

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1
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весна

лето

осень

Запас влаги в почве, мм

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1
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Диаграмма3

		Ангарский		Ангарский		Ангарский

		Братский		Братский		Братский

		Зиминский		Зиминский		Зиминский

		Иркутский		Иркутский		Иркутский

		Нижнеилимский		Нижнеилимский		Нижнеилимский

		Усольский		Усольский		Усольский

		Усть-Илимский		Усть-Илимский		Усть-Илимский

		Черемховский		Черемховский		Черемховский

		Шелеховский		Шелеховский		Шелеховский



2008г.

2009г.

2010г.

Коэффициент эффективности 
газопоглотительной активности лесов

12.3484617865

7.2420099295

8.5618898592

0.1405437441

0.1316385444

0.1314854209

0.4693015001

0.3701529685

0.3963055336

0.9700812531

0.8225902045

0.8606406099

0.0115262149

0.0114971851

0.0122121377

0.6672431476

0.4525652738

0.4141066884

0.0649375237

0.048676416

0.0501246107

0.0537865688

0.0503010175

0.0535478368

0.3351065583

0.31481702

0.319785806



2008

		2008 г.

		Административные единицы		Объем выбросов СО2, т		Фот. продуктивность хвойных, т СО2		КЭГАЛ

		Ангарский		9542827.6019		772794.84		12.35

		Братский		3103594.2233		22082763.23		0.14

		Зиминский		1654440.2076		3525324.78		0.47

		Иркутский		4119070.8087		4246109.07		0.97

		Нижнеилимский		297252.4035		25789247.08		0.01

		Усольский		2150926.5381		3223602.29		0.67

		Усть-Илимский		2041971.857		31445175.92		0.06

		Черемховский		172660.1294		3210097.49		0.05

		Шелеховский		406942.4377		1214367.27		0.34





2009

		2009г.

		Административные единицы		Объем выбросов СО2, т		Фот. продуктивность хвойных, т СО2		КЭГАЛ

		Ангарский		6093457		841404.12		7.24

		Братский		3022329		22959301.28		0.13

		Зиминский		1390866		3757543.82		0.37

		Иркутский		3740660		4547416.17		0.82

		Нижнеилимский		293148		25497371.51		0.01

		Усольский		1580919		3493239.74		0.45

		Усть-Илимский		1534127		31516843.77		0.05

		Черемховский		171610		3411660.61		0.05

		Шелеховский		401617		1275715.65		0.31





2010

		2010г.

		Административные единицы		Объем выбросов СО2, т		Фот. продуктивность хвойных, т СО2		КЭГАЛ

		Ангарский		7233428		844840.11		8.56

		Братский		3008788		22883054.10		0.13

		Зиминский		1476573		3725845.02		0.40

		Иркутский		3867107		4493289.02		0.86

		Нижнеилимский		319587		26169619.76		0.01

		Усольский		1441801		3481713.87		0.41

		Усть-Илимский		1594060		31801942.75		0.05

		Черемховский		181685		3392947.52		0.05

		Шелеховский		401873		1256694.30		0.32





кэгал

		

		Административные единицы		КЭГАЛ

				2008г.		2009г.		2010г.						2008		2009		2010		2008/2009		2008/2010		2009/2010

		Ангарский		12.35		7.24		8.56						9542827.6019		6093457		7233428		1.6		1.3		0.8

		Братский		0.14		0.13		0.13						3103594.2233		3022329		3008788		1.0		1.0		1.0

		Зиминский		0.47		0.37		0.40						1654440.2076		1390866		1476573		1.2		1.1		0.9

		Иркутский		0.97		0.82		0.86						4119070.8087		3740660		3867107		1.1		1.1		1.0

		Нижнеилимский		0.01		0.01		0.01						297252.4035		293148		319587		1.0		0.9		0.9

		Усольский		0.67		0.45		0.41						2150926.5381		1580919		1441801		1.4		1.5		1.1

		Усть-Илимский		0.06		0.05		0.05						2041971.857		1534127		1594060		1.3		1.3		1.0

		Черемховский		0.05		0.05		0.05						172660.1294		171610		181685		1.0		1.0		0.9

		Шелеховский		0.34		0.31		0.32						406942.4377		401617		401873		1.0		1.0		1.0





кэгал
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2008г.

2009г.

2010г.

Коэффициент эффективности 
газопоглотительной активности лесов



Диаграмма1

		Ангарский		Ангарский

		Братский		Братский

		Зиминский		Зиминский

		Иркутский		Иркутский

		Нижнеилимский		Нижнеилимский

		Усольский		Усольский

		Усть-Илимский		Усть-Илимский

		Черемховский		Черемховский

		Шелеховский		Шелеховский



2008г.

2009г.

12.3484617865

7.2420099295

0.1405437441

0.1316385444

0.4693015001

0.3701529685

0.9700812531

0.8225902045

0.0115262149

0.0114971851

0.6672431476

0.4525652738

0.0649375237

0.048676416

0.0537865688

0.0503010175

0.3351065583

0.31481702




_1391955974.xls
Диаграмма2

		39933		39933		39933		39933

		39935		39935		39935		39935

		39938		39938		39938		39938

		39945		39945		39945		39945

		39951		39951		39951		39951

		39953		39953		39953		39953

		39959		39959		39959		39959

		39965		39965		39965		39965

		39967		39967		39967		39967

		39973		39973		39973		39973

		39980		39980		39980		39980

		39986		39986		39986		39986

		39988		39988		39988		39988

		39995		39995		39995		39995

		40001		40001		40001		40001

		40007		40007		40007		40007

		40009		40009		40009		40009

		40015		40015		40015		40015

		40021		40021		40021		40021

		40023		40023		40023		40023

		40029		40029		40029		40029

		40036		40036		40036		40036

		40042		40042		40042		40042

		40049		40049		40049		40049

		40051		40051		40051		40051

		40057		40057		40057		40057

		40070		40070		40070		40070

		40072		40072		40072		40072

		40078		40078		40078		40078

		40084		40084		40084		40084

		40086		40086		40086		40086

		40092		40092		40092		40092

		40098		40098		40098		40098

		40100		40100		40100		40100

		40106		40106		40106		40106

		40112		40112		40112		40112

		40114		40114		40114		40114

		40116		40116		40116		40116

		40118		40118		40118		40118



сосна

ель

лиственница

влажность почвы

Продуктивность фотосинтеза, 
мг СО2 г-1 сух.м. д-1

Запас влаги (50 см), мм

2.52

2.06

2.84

14.81

9.25

4.52

12.65

12.69

20.61

19.75

8.57

21.26

13.95

6.66

126.8

29.6

32.72

78.99

116.3

15.73

10.31

96.49
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14.82

19

51.93

99.5

18.04

16.84

81.39

94

7.2

10.09

73.62

87.4

0.54

5.67

24.97

83

16.13

20.51

50.08

80.8

27.11

16.83

69.91

76.3

21.43

20.71

94.65

70.3

26.99

23.18

94.28

63.5

28.22

23.12

89.44

59.9

21.82

16.42

74.68

50.9

24.33

14.83

102.61

65.1

23.27

27.1

102.98

71.2

35.65

32.7

147.32

86.3

17.09

11.91

57.66

91.4

10.43

8.66

41.1

101.4

24.12

25.71

99.5

115.3

20.4

16.39

59.47

112.3

24.04

18.7

86.68

104.8

23.83

18.62

79.47

70.1

21.27

16.84

85.52

69.5

11.7

16.76

33.53

68

26.85

28.98

52.6

66.7

24.81

19.61

30.75

61.4

19.03

16.85

51.5

15.01

10.15

51.2

20.26

16.21

51

6.27

6.72

51.7

0.53

0.41

48.9

1.54

6.85

42

0.61

0.24

1.91

0.33



2010

		2010г. Продуктивность видимого фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м.д-1

		Число		Сосна		Ель		Лиственница		Освещенность, Мдж м-2д-1		Ср t, 0С		Ср ООВ, %		t почвы на глубине 5см, 0С		запас ДПВ в слое 0-50 см, мм

		30-Apr		2.52		2.06						21		40.1		0

		2-May		2.84		14.81				27.2		7.2		51.3		0.5

		5-May		9.25		4.52				13.4		6.1		67.2		0

		12-May		12.65		12.69				6.6		7.6		83.5		1.1

		18-May		20.61		19.75		8.57		18.8		12.1		59.2		4.1

		20-May		21.26		13.95		6.66		6.6		2.6		87.1		2		126.8

		26-May		29.6		32.72		78.99		20.1		16.2		44.6		4.5		116.3

		1-Jun		15.73		10.31		96.49		24.4		23.8		54.2		8.9		105.8

		3-Jun		14.82		19		51.93		3.9		9.5		95		6.6		99.5

		9-Jun		18.04		16.84		81.39		33.4		17.3		56.3		7.5		94

		16-Jun		7.2		10.09		73.62		31.4		21.7		47.2		9.4		87.4

		22-Jun		0.54		5.67		24.97		27		29		51.3		11.7		83

		24-Jun		16.13		20.51		50.08		4.5		11.1		90.6		10.8		80.8

		1-Jul		27.11		16.83		69.91		16.4		18.7		82.1		12.5		76.3

		7-Jul		21.43		20.71		94.65		26.4		22.4		56.9		13		70.3

		13-Jul		26.99		23.18		94.28		11.3		21.2		83.7		14.5		63.5

		15-Jul		28.22		23.12		89.44		15.9		20.5		73.1		14.1		59.9

		21-Jul		21.82		16.42		74.68		8		21.9		82.2		15		50.9

		27-Jul		24.33		14.83		102.61		23.5		24.4		63.1		15.2		65.1

		29-Jul		23.27		27.1		102.98		6.8		15		85.7		15		71.2

		4-Aug		35.65		32.7		147.32		26.8		17		61.7		12.1		86.3

		11-Aug		17.09		11.91		57.66		7.3		15.3		96.5		13		91.4

		17-Aug		10.43		8.66		41.1		4.5		11.9		96.5		13		101.4

		24-Aug		24.12		25.71		99.5		22.8		21		60		13.9		115.3

		26-Aug		20.4		16.39		59.47		9.1		16.6		78.5		13.8		112.3

		1-Sep		24.04		18.7		86.68		13.6		19.4		73.5		14		104.8

		14-Sep		23.83		18.62		79.47		9.3		8.2		72.8		10.2		70.1

		16-Sep		21.27		16.84		85.52		15.9		13		66.1		10.7		69.5

		22-Sep		11.7		16.76		33.53		5		11		90.9		9.5		68

		28-Sep		26.85		28.98		52.6		13.1		7.8		66.3		8		66.7

		30-Sep		24.81		19.61		30.75		12.1		7.7		68.6		7.5		61.4

		6-Oct		19.03		16.85				5.8		2.1		76		7		51.5

		12-Oct		15.01		10.15				7.7		6.9		72.2		7.2		51.2

		14-Oct		20.26		16.21				7.7		6.3		72		6.6		51

		20-Oct		6.27		6.72				3.6		4.1		70.9		5.7		51.7

		26-Oct		0.53		0.41				4		2.7		71.5		3.7		48.9

		28-Oct		1.54		6.85				5.3		5		50.9				42

		30-Oct		0.61		0.24				6		3.4		66.8		4.8

		1-Nov		1.91		0.33				7.9		5.2		62.9		4
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лиственница

влажность почвы

Продуктивность фотосинтеза, 
мг СО2 г-1 сух.м. д-1

Запас влаги (50 см), мм
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осв, вл.возд

		39933		39933

		39935		39935

		39938		39938

		39945		39945

		39951		39951

		39953		39953

		39959		39959

		39965		39965

		39967		39967

		39973		39973

		39980		39980

		39986		39986

		39988		39988

		39995		39995

		40001		40001

		40007		40007

		40009		40009

		40015		40015

		40021		40021

		40023		40023

		40029		40029

		40036		40036
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Лист1

		

		2010г. Продуктивность видимого фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м.д-1

		Число		Сосна		Ель		Лиственница		Освещенность, Мдж м-2д-1		Ср t, 0С		Ср ООВ, %		t почвы на глубине 5см, 0С		запас ДПВ в слое 0-50 см, мм

		30-Apr		2.52		2.06						21		40.1		0

		1-May		1.77		8.05				18.3		9.4		54.6		0

		2-May		2.84		14.81				27.2		7.2		51.3		0.5

		4-May		4.36		12.8				21.9		9.1		55.2		0.2

		5-May		9.25		4.52				13.4		6.1		67.2		0

		6-May		9.03		8.74				18		13.7		48.7		0

		12-May		12.65		12.69				6.6		7.6		83.5		1.1

		13-May		19.44		19.47				18.8		9.3		61.2		1.5

		18-May		20.61		19.75		8.57		18.8		12.1		59.2		4.1

		19-May		24.69		26.46		9.85		20.5		11.8		54		3		128.9

		20-May		21.26		13.95		6.66		6.6		2.6		87.1		2		126.8

		25-May		17.34		26.64		38.08		30.6		18.4		36.7		3.4		118.4

		26-May		29.6		32.72		78.99		20.1		16.2		44.6		4.5		116.3

		27-May		23.74		22.29		78.81		21.7		18.2		45.3		5		114.2

		1-Jun		15.73		10.31		96.49		24.4		23.8		54.2		8.9		105.8

		2-Jun		21.01		18.46		80.26		6.8		15		81.1		8.7		103.7

		3-Jun		14.82		19		51.93		3.9		9.5		95		6.6		99.5

		8-Jun		23.71		24.18		71.73		19		15		55.9		7.2		95.1

		9-Jun		18.04		16.84		81.39		33.4		17.3		56.3		7.5		94

		10-Jun		15.43		9.27		70.6		27.9		19.4		55.7		9		92.9

		16-Jun		7.2		10.09		73.62		31.4		21.7		47.2		9.4		87.4

		17-Jun		23.39		24.17		70.24		16		19		68		9.6		86.3

		22-Jun		0.54		5.67		24.97		27		29		51.3		11.7		83

		23-Jun		8.74		9.62		56.52		18.4		25.7		72.6		13.2		81.9

		24-Jun		16.13		20.51		50.08		4.5		11.1		90.6		10.8		80.8

		30-Jun		20.93		16.98		78.48		30		21.8		62.5		10.7		77.5

		1-Jul		27.11		16.83		69.91		16.4		18.7		82.1		12.5		76.3

		6-Jul		17.43		15.92		79.67		30.9		22.3		56.9		13		71.5

		7-Jul		21.43		20.71		94.65		26.4		22.4		56.9		13		70.3

		8-Jul		29.84		25.23		104.15		16.2		20.1		63.1		13.5		69.1

		13-Jul		26.99		23.18		94.28		11.3		21.2		83.7		14.5		63.5

		14-Jul		27.3		20.77		91.72		14.2		21.9		79.6		14.7		61.7

		15-Jul		28.22		23.12		89.44		15.9		20.5		73.1		14.1		59.9

		20-Jul		18.75		10.91		83.02		22.2		26.2		61.3		14.8		52.7

		21-Jul		21.82		16.42		74.68		8		21.9		82.2		15		50.9

		22-Jul		26.02		28		80.51		7.7		21		84.6		15.4		49.5

		27-Jul		24.33		14.83		102.61		23.5		24.4		63.1		15.2		65.1

		28-Jul		20.04		19.46		90.82		17.2		23.3		76.7		15.2		68.1

		29-Jul		23.27		27.1		102.98		6.8		15		85.7		15		71.2

		3-Aug		96.17		23.63		98.55		12.1		12.5		87.9		11.3		83.2

		4-Aug		35.65		32.7		147.32		26.8		17		61.7		12.1		86.3

		5-Aug		32.59		33.83		109.1		16.4		14.5		64.8		12.4		89.4

		11-Aug		17.09		11.91		57.66		7.3		15.3		96.5		13		91.4

		12-Aug		9.02		9.41		37.26		2.4		10		98		12.1		93.4

		17-Aug		10.43		8.66		41.1		4.5		11.9		96.5		13		101.4

		19-Aug		28.5		27.91		107.79		26.7		13.6		63.9		10.9		105.4

		24-Aug		24.12		25.71		99.5		22.8		21		60		13.9		115.3

		25-Aug		21.97		19.49		73.69		7.9		17		73.9		14.4		113.8

		26-Aug		20.4		16.39		59.47		9.1		16.6		78.5		13.8		112.3

		31-Aug		24.59		23.29		105.28		17.7		19.5		66.5		14		106.3

		1-Sep		24.04		18.7		86.68		13.6		19.4		73.5		14		104.8

		2-Sep		26.79		21.61		89.35		20.5		20		66.2		14.5		103.3

		14-Sep		23.83		18.62		79.47		9.3		8.2		72.8		10.2		70.1

		15-Sep		23.66		22.99		68.77		10.8		11.4		66.6		10.6		69.8

		16-Sep		21.27		16.84		85.52		15.9		13		66.1		10.7		69.5

		21-Sep		20.05		29.83		95.53		11		8.8		68.3		8.7		68.3

		22-Sep		11.7		16.76		33.53		5		11		90.9		9.5		68

		23-Sep		26.5		21.84		71.06		16.7		13.6		68		9.6		67.7

		28-Sep		26.85		28.98		52.6		13.1		7.8		66.3		8		66.7

		29-Sep		25.48		25.67		49.5		12		8.2		65.3		8.2		63.9

		30-Sep		24.81		19.61		30.75		12.1		7.7		68.6		7.5		61.4

		5-Oct		12.29		5.55				3.8		3.8		75.6		9		51.4

		6-Oct		19.03		16.85				5.8		2.1		76		7		51.5

		7-Oct		11.84		10.52				4.4		4		70.2		6.8		51.6

		12-Oct		15.01		10.15				7.7		6.9		72.2		7.2		51.2

		13-Oct		17.8		12.3				7.2		6		75.8		6.7		51.1

		14-Oct		20.26		16.21				7.7		6.3		72		6.6		51

		19-Oct		7.48		1.04				12		7.4		59.7		5.7		53.1

		20-Oct		6.27		6.72				3.6		4.1		70.9		5.7		51.7

		21-Oct		9.54		8.27				4.6		1.1		75.2		5		50.3

		26-Oct		0.53		0.41				4		2.7		71.5		3.7		48.9

		27-Oct		5.11		2.57				8		6.1		50.9		4.3		47.5

		28-Oct		1.54		6.85				5.3		5		50.9				42

		29-Oct		2.36		2.57				7.3		4.5

		30-Oct		0.61		0.24				6		3.4		66.8		4.8

		31-Oct		0.87		0.89				6.7				57		3.7

		1-Nov		1.91		0.33				7.9		5.2		62.9		4

		3-Nov		-0.14		0.8				2.8		7.9		69.6		4.3

				сосна		ель		лиственница

		май		468.77		531.51		515.57

		июнь		464.18		462.75		2015.78

		июль		745.31		625.91		2762.43
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29.84

24.81

18.04

26.99

15.43

27.3

12.29

28.22

19.03

18.75

11.84

21.82

15.01

26.02

17.8

24.33

20.26

20.04

7.48

23.27

6.27

9.54

96.17

0.53

35.65

5.11

32.59

17.09

9.02

0.61

10.43

0.87

28.5

1.91

24.12

-0.14

21.97

20.4

24.59



		2.52		20.61		87.4		104.8

				128.9		86.3		103.3

		1.77		126.8		83		70.1

		2.84		118.4		81.9		69.8

		4.36		116.3		80.8		69.5

		9.25		114.2		77.5		68.3

		9.03						68

		12.65		105.8		76.3		67.7

		19.44		103.7		71.5		66.7

				99.5		70.3		63.9

				95.1		69.1		61.4

				94		63.5

				92.9		61.7		51.4

						59.9		51.5

						52.7		51.6

						50.9		51.2

						49.5		51.1

						65.1		51

						68.1		53.1

						71.2		51.7

								50.3

						83.2		48.9

						86.3		47.5

						89.4		42

						91.4		2.36

						93.4		0.61

						101.4		0.87

						105.4		1.91

						115.3		-0.14

						113.8

						112.3

						106.3



ран.-вес.

весна

лето

осень

Запас ДПВ, мм

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

7.2

24.04

24.69

23.39

26.79

21.26

0.54

23.83

17.34

8.74

23.66

29.6

16.13

21.27

23.74

20.93

20.05

11.7

15.73

27.11

26.5

21.01

17.43

26.85

14.82

21.43

25.48

23.71

29.84

24.81

18.04

26.99

15.43

27.3

12.29

28.22

19.03

18.75

11.84

21.82

15.01

26.02

17.8

24.33

20.26

20.04

7.48

23.27

6.27

9.54

96.17

0.53

35.65

5.11

32.59

1.54

17.09

9.02

10.43

28.5

24.12

21.97

20.4

24.59



		





		2.06		18.8		31.4		13.6

				20.5		16		20.5

		18.3		6.6		27		9.3

		27.2		30.6		18.4		10.8

		21.9		20.1		4.5		15.9

		13.4		21.7		30		11

		18						5

		6.6		24.4		16.4		16.7

		18.8		6.8		30.9		13.1

				3.9		26.4		12

				19		16.2		12.1

				33.4		11.3

				27.9		14.2		3.8

						15.9		5.8

						22.2		4.4

						8		7.7

						7.7		7.2

						23.5		7.7

						17.2		12

						6.8		3.6

								4.6

						12.1		4

						26.8		8

						16.4		5.3

						7.3		7.3

						2.4		6

						4.5		6.7

						26.7		7.9

						22.8		2.8

						7.9

						9.1

						17.7



ран.-вес.

весна

лето

осень

Освещенность, Мдж м-2 д-1

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

19.75

10.09

18.7

26.46

24.17

21.61

8.05

13.95

5.67

18.62

14.81

26.64

9.62

22.99

12.8

32.72

20.51

16.84

4.52

22.29

16.98

29.83

8.74

16.76

12.69

10.31

16.83

21.84

19.47

18.46

15.92

28.98

19

20.71

25.67

24.18

25.23

19.61

16.84

23.18

9.27

20.77

5.55

23.12

16.85

10.91

10.52

16.42

10.15

28

12.3

14.83

16.21

19.46

1.04

27.1

6.72

8.27

23.63

0.41

32.7

2.57

33.83

6.85

11.91

2.57

9.41

0.24

8.66

0.89

27.91

0.33

25.71

0.8

19.49

16.39

23.29



		21		12.1		21.7		19.4

				11.8		19		20

		9.4		2.6		29		8.2

		7.2		18.4		25.7		11.4

		9.1		16.2		11.1		13

		6.1		18.2		21.8		8.8

		13.7						11

		7.6		23.8		18.7		13.6

		9.3		15		22.3		7.8

				9.5		22.4		8.2

				15		20.1		7.7

				17.3		21.2

				19.4		21.9		3.8

						20.5		2.1

						26.2		4

						21.9		6.9

						21		6

						24.4		6.3

						23.3		7.4

						15		4.1

								1.1

						12.5		2.7

						17		6.1

						14.5		5

						15.3		4.5

						10		3.4

						11.9		0.89

						13.6		5.2

						21		7.9

						17

						16.6

						19.5



ран.-вес.

весна

лето

осень

Температура воздуха, 0С

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

2.06

19.75

10.09

18.7

26.46

24.17

21.61

8.05

13.95

5.67

18.62

14.81

26.64

9.62

22.99

12.8

32.72

20.51

16.84

4.52

22.29

16.98

29.83

8.74

16.76

12.69

10.31

16.83

21.84

19.47

18.46

15.92

28.98

19

20.71

25.67

24.18

25.23

19.61

16.84

23.18

9.27

20.77

5.55

23.12

16.85

10.91

10.52

16.42

10.15

28

12.3

14.83

16.21

19.46

1.04

27.1

6.72

8.27

23.63

0.41

32.7

2.57

33.83

6.85

11.91

2.57

9.41

0.24

8.66

27.91

0.33

25.71

0.8

19.49

16.39

23.29



		40.1		59.2		47.2		73.5

				54		68		66.2

		54.6		87.1		51.3		72.8

		51.3		36.7		72.6		66.6

		55.2		44.6		90.6		66.1

		67.2		45.3		62.5		68.3

		48.7						90.9

		83.5		54.2		82.1		68

		61.2		81.1		56.9		66.3

				95		56.9		65.3

				55.9		63.1		68.6

				56.3		83.7

				55.7		79.6		75.6

						73.1		76

						61.3		70.2

						82.2		72.2

						84.6		75.8

						63.1		72

						76.7		59.7

						85.7		70.9

								75.2

						87.9		71.5

						61.7		50.9

						64.8		50.9

						96.5		2.57

						98		66.8

						96.5		57

						63.9		62.9

						60		69.6

						73.9

						78.5

						66.5



ран.-вес.

весна

лето

осень

Влажность воздуха, %

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

2.06

19.75

10.09

18.7

26.46

24.17

21.61

8.05

13.95

5.67

18.62

14.81

26.64

9.62

22.99

12.8

32.72

20.51

16.84

4.52

22.29

16.98

29.83

8.74

16.76

12.69

10.31

16.83

21.84

19.47

18.46

15.92

28.98

19

20.71

25.67

24.18

25.23

19.61

16.84

23.18

9.27

20.77

5.55

23.12

16.85

10.91

10.52

16.42

10.15

28

12.3

14.83

16.21

19.46

1.04

27.1

6.72

8.27

23.63

0.41

32.7

2.57

33.83

6.85

11.91

9.41

0.24

8.66

0.89

27.91

0.33

25.71

0.8

19.49

16.39

23.29



		0		4.1		9.4		14

				3		9.6		14.5

		0		2		11.7		10.2

		0.5		3.4		13.2		10.6

		0.2		4.5		10.8		10.7

		0		5		10.7		8.7

		0						9.5

		1.1		8.9		12.5		9.6

		1.5		8.7		13		8

				6.6		13		8.2

				7.2		13.5		7.5

				7.5		14.5

				9		14.7		9

						14.1		7

						14.8		6.8

						15		7.2

						15.4		6.7

						15.2		6.6

						15.2		5.7

						15		5.7

								5

						11.3		3.7

						12.1		4.3

						12.4		6.85

						13		2.57

						12.1		4.8

						13		3.7

						10.9		4

						13.9		4.3

						14.4

						13.8

						14



ран.-вес.

весна

лето

осень

Температура почвы, 0С

Продуктивность фотосинтеза, 
мг СО2 г-1 сух.м. д-1

y = 7,88x + 7,14
R² = 0,66

2.06

19.75

10.09

18.7

26.46

24.17

21.61

8.05

13.95

5.67

18.62

14.81

26.64

9.62

22.99

12.8

32.72

20.51

16.84

4.52

22.29

16.98

29.83

8.74

16.76

12.69

10.31

16.83

21.84

19.47

18.46

15.92

28.98

19

20.71

25.67

24.18

25.23

19.61

16.84

23.18

9.27

20.77

5.55

23.12

16.85

10.91

10.52

16.42

10.15

28

12.3

14.83

16.21

19.46

1.04

27.1

6.72

8.27

23.63

0.41

32.7

2.57

33.83

11.91

9.41

0.24

8.66

0.89

27.91

0.33

25.71

0.8

19.49

16.39

23.29



		2.06		19.75		87.4		104.8

				128.9		86.3		103.3

		8.05		126.8		83		70.1

		14.81		118.4		81.9		69.8

		12.8		116.3		80.8		69.5

		4.52		114.2		77.5		68.3

		8.74						68

		12.69		105.8		76.3		67.7

		19.47		103.7		71.5		66.7

				99.5		70.3		63.9

				95.1		69.1		61.4

				94		63.5

				92.9		61.7		51.4

						59.9		51.5

						52.7		51.6

						50.9		51.2

						49.5		51.1

						65.1		51

						68.1		53.1

						71.2		51.7

								50.3

						83.2		48.9

						86.3		47.5

						89.4		42

						91.4		2.57

						93.4		0.24

						101.4		0.89

						105.4		0.33

						115.3		0.8

						113.8

						112.3

						106.3



ран.-вес.

весна

лето

осень

Запас ДПВ, мм

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

10.09

18.7

26.46

24.17

21.61

13.95

5.67

18.62

26.64

9.62

22.99

32.72

20.51

16.84

22.29

16.98

29.83

16.76

10.31

16.83

21.84

18.46

15.92

28.98

19

20.71

25.67

24.18

25.23

19.61

16.84

23.18

9.27

20.77

5.55

23.12

16.85

10.91

10.52

16.42

10.15

28

12.3

14.83

16.21

19.46

1.04

27.1

6.72

8.27

23.63

0.41

32.7

2.57

33.83

6.85

11.91

9.41

8.66

27.91

25.71

19.49

16.39

23.29



		





				18.8		31.4		13.6

				20.5		16		20.5

		18.3		6.6		27		9.3

		27.2		30.6		18.4		10.8

		21.9		20.1		4.5		15.9

		13.4		21.7		30		11

		18						5

		6.6		24.4		16.4		16.7

		18.8		6.8		30.9		13.1

				3.9		26.4		12

				19		16.2		12.1

				33.4		11.3

				27.9		14.2		3.8

						15.9		5.8

						22.2		4.4

						8		7.7

						7.7		7.2

						23.5		7.7

						17.2		12

						6.8		3.6

								4.6

						12.1		4

						26.8		8

						16.4		5.3

						7.3		7.3

						2.4		6

						4.5		6.7

						26.7		7.9

						22.8		2.8

						7.9

						9.1

						17.7



ран.-вес.

весна

лето

осень

Освещенность, Мдж м-2 д-1

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

8.57

73.62

86.68

9.85

70.24

89.35

6.66

24.97

79.47

38.08

56.52

68.77

78.99

50.08

85.52

78.81

78.48

95.53

33.53

96.49

69.91

71.06

80.26

79.67

52.6

51.93

94.65

49.5

71.73

104.15

30.75

81.39

94.28

70.6

91.72

89.44

83.02

74.68

80.51

102.61

90.82

102.98

98.55

147.32

109.1

57.66

37.26

41.1

107.79

99.5

73.69

59.47

105.28



		21		12.1		21.7		19.4

				11.8		19		20

		9.4		2.6		29		8.2

		7.2		18.4		25.7		11.4

		9.1		16.2		11.1		13

		6.1		18.2		21.8		8.8

		13.7						11

		7.6		23.8		18.7		13.6

		9.3		15		22.3		7.8

				9.5		22.4		8.2

				15		20.1		7.7

				17.3		21.2

				19.4		21.9		3.8

						20.5		2.1

						26.2		4

						21.9		6.9

						21		6

						24.4		6.3

						23.3		7.4

						15		4.1

								1.1

						12.5		2.7

						17		6.1

						14.5		5

						15.3		4.5

						10		3.4

						11.9

						13.6		5.2

						21		7.9

						17

						16.6

						19.5



ран.-вес.

весна

лето

осень

Температура воздуха, 0С

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

8.57

73.62

86.68

9.85

70.24

89.35

6.66

24.97

79.47

38.08

56.52

68.77

78.99

50.08

85.52

78.81

78.48

95.53

33.53

96.49

69.91

71.06

80.26

79.67

52.6

51.93

94.65

49.5

71.73

104.15

30.75

81.39

94.28

70.6

91.72

89.44

83.02

74.68

80.51

102.61

90.82

102.98

98.55

147.32

109.1

57.66

37.26

41.1

107.79

99.5

73.69

59.47

105.28



		40.1		59.2		47.2		73.5

				54		68		66.2

		54.6		87.1		51.3		72.8

		51.3		36.7		72.6		66.6

		55.2		44.6		90.6		66.1

		67.2		45.3		62.5		68.3

		48.7						90.9

		83.5		54.2		82.1		68

		61.2		81.1		56.9		66.3

				95		56.9		65.3

				55.9		63.1		68.6

				56.3		83.7

				55.7		79.6

						73.1

						61.3

						82.2

						84.6

						63.1

						76.7

						85.7

						87.9

						61.7

						64.8

						96.5

						98

						96.5

						63.9

						60

						73.9

						78.5

						66.5



ран.-вес.

весна

лето

осень

Влажность воздуха, %

Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1

8.57

73.62

86.68

9.85

70.24

89.35

6.66

24.97

79.47

38.08

56.52

68.77

78.99

50.08

85.52

78.81

78.48

95.53

33.53

96.49

69.91

71.06

80.26

79.67

52.6

51.93

94.65

49.5

71.73

104.15

30.75

81.39

94.28

70.6

91.72

89.44

83.02

74.68

80.51

102.61

90.82

102.98

98.55

147.32

109.1

57.66

37.26

41.1

107.79

99.5

73.69

59.47

105.28



		0		4.1		9.4		14

				3		9.6		14.5

		0		2		11.7		10.2

		0.5		3.4		13.2		10.6

		0.2		4.5		10.8		10.7

		0		5		10.7		8.7

		0						9.5

		1.1		8.9		12.5		9.6

		1.5		8.7		13		8

				6.6		13		8.2

				7.2		13.5		7.5

				7.5		14.5

				9		14.7		9

						14.1		7

						14.8		6.8

						15		7.2

						15.4		6.7

						15.2		6.6

						15.2		5.7

						15		5.7

								5

						11.3		3.7

						12.1		4.3

						12.4

						13

						12.1		4.8

						13		3.7

						10.9		4

						13.9		4.3

						14.4

						13.8

						14



ран.-вес.

весна

лето

осень

Температура почвы, 0С

y = 10,40x - 4,46
R² = 0,63

8.57

73.62

86.68

9.85

70.24

89.35

6.66

24.97

79.47

38.08

56.52

68.77

78.99

50.08

85.52

78.81

78.48

95.53

33.53

96.49

69.91

71.06

80.26

79.67

52.6

51.93

94.65

49.5

71.73

104.15

30.75

81.39

94.28

70.6

91.72

89.44

83.02

74.68

80.51

102.61

90.82

102.98

98.55

147.32

109.1

57.66

37.26

41.1

107.79

99.5

73.69

59.47

105.28



				8.57		87.4		104.8

				128.9		86.3		103.3

				126.8		83		70.1

				118.4		81.9		69.8
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Продуктивность фотосинтеза, мг СО2 г-1 сух.м. д-1
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