


ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

 

 

1. ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) 
2. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ  ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) 
3. Ɉɛɴɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) ɢ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

4. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) 
4.1 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɬɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ)  
4.2 Ɋɚɡɞɟɥɵ ɢ ɬɟɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ (ɦɨɞɭɥɟɣ) ɢ ɜɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ 

4.3  ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɯ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

5. ɉɪɢɦɟɪɧɚɹ ɬɟɦɚɬɢɤɚ ɪɟɮɟɪɚɬɨɜ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ) 
6. ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ): 

ɚ) ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ; 
ɛ) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ; 
ɜ) ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ; 
ɝ) ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɵ, ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɢ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

7. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ). 
8. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

9. Ɏɨɧɞɵ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

9.1 Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ  ɬɟɤɭɳɟɝɨ  ɤɨɧɬɪɨɥɹ  
 9.2 Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

 

 

 

 

 

 



1. Цɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ): ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɬɟɨɪɢɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɜɵɤɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ.  

Ɂɚɞɚɱɢ:  
– ɢɡɭɱɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ; 
– ɢɡɭɱɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ ɢ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ; 
– ɢɡɭɱɢɬɶ ɨɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ; 
– ɢɡɭɱɢɬɶ ɨɫɧɨɜɵ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ; 
– ɢɡɭɱɢɬɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚɱ, ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɢ; 
– ɢɡɭɱɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɫɥɨɠɧɨɫɬɧɨɣ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤɪɢɩɬɨɫɢɫɬɟɦ. 
 

2. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ): 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɞɨɥɠɟɧ: 

Зɧать: 
– ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ  
Уɦɟть: 

– ɫɬɪɨɢɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ  
– ɞɨɤɚɡɵɜɚɬɶ NP-ɩɨɥɧɨɬɭ ɢ NP-ɬɪɭɞɧɨɫɬɶ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ  
Вɥаɞɟть: 
– ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɧɨɣ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤɪɢɩɬɨɫɢɫɬɟɦ  
 

3. Ɉɛɴɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) ɢ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ  

ȼɢɞ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 

ȼɫɟɝɨ 
ɚɤɚɞɟɦɢɱɟ
ɫɤɢɯ ɱɚɫɨɜ 

Кɭɪɫɵ 

 2   

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɜɫɟɝɨ) 16  16   

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:      

Ʌɟɤɰɢɢ 8  8   

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɉɁ) 8  8   

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  (ɜɫɟɝɨ) 18  18   

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:      

Ɋɟɮɟɪɚɬ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ)      

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ      

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɡɚɱɟɬɭ 18  18   

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ (ɜɫɟɝɨ) 
 

2  2   

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:      

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 

ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

2  2   

Ɏɨɪɦɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ (ɡɚɱɟɬ, 

ɷɤɡɚɦɟɧ)  

ɡɚɱɟɬ  ɡɚɱɟɬ   



Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ                    ɱɚɫɵ 

                                                ɡɚɱɟɬɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ 

36  36   

1  1   

 

4. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) 
4.1. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɬɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ).  

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɡɞɟɥɚ  

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

1.  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
(ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ) 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ.  

Ɂɚɞɚɱɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɞɜɨɢɱɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ. Ʉɥɚɫɫ P. 
ɉɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɵɟ  ɧɟɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ  ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ  ɢ  
ɤɥɚɫɫɵ  NP  ɢ co-NP. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɬɟɨɪɢɢ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ.  

2.  ɋɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨ 
Ʉɚɪɩɭ ɢ ɩɨɧɹɬɢɟ 
NP-ɩɨɥɧɨɬɵ. 
Ɍɟɨɪɟɦɚ Ʉɭɤɚ. 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɫɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨ Ʉɚɪɩɭ ɞɥɹ ɞɜɨɢɱɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ ɢ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɫɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨ Ʉɚɪɩɭ, 
ɩɪɢɦɟɪɵ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɐɟɣɬɢɧɚ ɞɥɹ ɛɭɥɟɜɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ʉɭɤɚ. 

3.  Ȼɚɡɨɜɵɟ NP-ɩɨɥɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ. 

NP-ɩɨɥɧɨɬɚ ɪɹɞɚ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ (3-
ȼɕɉɈɅɇɂɆɈɋɌɖ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɫɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɧɚɞ ɩɨɥɟɦ GF(2), 0-1-ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɝɪɚɮɚɯ, ɡɚɞɚɱɢ ɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ 
ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹɯ, ɡɚɞɚɱɢ 0-1-ɊɘɄɁȺɄ ɢ ɊȺɁȻɂȿɇɂȿ). 
ɉɫɟɜɞɨɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢ ɫɢɥɶɧɚɹ NP-ɩɨɥɧɨɬɚ. 

4.  ɉɨɧɹɬɢɟ NP-
ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɢ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ NP-
ɬɪɭɞɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. 

Ɉɪɚɤɭɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ Ɍɶɸɪɢɧɝɚ ɢ ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɚɹ 
ɫɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨ Ɍɶɸɪɢɧɝɭ. ɉɨɧɹɬɢɟ NP-ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɢ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ NP-ɬɪɭɞɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. ɉɪɢɦɟɪɵ NP-ɬɪɭɞɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ, ɧɟ ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɪɟɲɢɦɵɦɢ. 

5.  ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ. 

NP-ɬɪɭɞɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɛ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ ɢ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɉɨɧɹɬɢɟ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɢɫɤɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɪɲɢɧɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ. ɉɪɢɦɟɪ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, ɧɟ ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɞɟɥɶɬɚ-
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɦ ɧɢ ɞɥɹ ɤɚɤɨɝɨ ɞɟɥɶɬɚ. 

6.  ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ 
ɤɥɚɫɫɵ. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ Ɍɶɸɪɢɧɝɚ ɢ ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɟ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. Ʉɥɚɫɫɵ RP, co-RP, BPP ɢ ZPP. Ɂɚɞɚɱɚ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɢ ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɵɣ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ (ɬɟɫɬ ɋɨɥɨɜɟɹ-
ɒɬɪɚɫɫɟɧɚ). 

7.  Ɍɟɨɪɟɦɚ Ɋɚɦɫɟɹ ɢ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ 
ɦɟɬɨɞ ɜ ɬɟɨɪɢɢ 
ɝɪɚɮɨɜ.  
 

Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɟɨɪɟɦɵ Ɋɚɦɫɟɹ. 
ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɧɢɠɧɢɯ ɨɰɟɧɨɤ ɞɥɹ ɱɢɫɟɥ Ɋɚɦɫɟɹ. 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɗɪɞɟɲɚ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɝɪɚɮɨɜ ɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫ ɟɝɨ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɢɠɧɢɯ ɨɰɟɧɨɤ ɞɥɹ ɱɢɫɟɥ 
Ɋɚɦɫɟɹ. 

8.  ɉɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɚɹ 
ɢɟɪɚɪɯɢɹ ɢ ɫɯɟɦɧɚɹ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ. 

ɋɯɟɦɵ ɢɡ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚɞ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɛɚɡɢɫɚɦɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ «ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ» ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ 
ɞɜɨɢɱɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨɦ ɫɯɟɦ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ.  Ʉɥɚɫɫ P/poly. ɉɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɚɹ ɢɟɪɚɪɯɢɹ. 
Ɍɟɨɪɟɦɚ ɋɬɨɤɦɟɣɟɪɚ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ʉɚɪɩɚ-Ʌɢɩɬɨɧɚ. Ɍɟɨɪɟɦɚ 



Ⱥɞɥɦɚɧɚ ɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ BPP ɜ P/poly. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɒɟɧɧɨɧɚ ɨ 
ɫɯɟɦɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟɯ ɛɭɥɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

9.  ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ 
ɬɟɨɪɢɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ 
ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɹ. 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. ɋɥɨɠɧɨɫɬɧɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 
ɩɫɟɜɞɨɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɉɋȽ). ɉɋȽ ɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ. 
ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɩɨɞɛɪɚɫɵɜɚɧɢɹ ɦɨɧɟɬɵ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ. ɉɪɨɬɨɤɨɥ 
ɡɚɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

 

4.2. Ɋɚɡɞɟɥɵ ɢ ɬɟɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) ɢ ɜɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ 

№ 

ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɡɞɟɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɦɵ 

ȼɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ ɜ ɱɚɫɚɯ 

Ʌɟɤɰɢɢ 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɚɧɹɬɢɹ 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟ
ɥɶɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ 

ȼɫɟɝɨ 

1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɤɥɚɫɫɵ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧ
ɨɣ 
(ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ) 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. 

Ɂɚɞɚɱɢ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 
ɞɜɨɢɱɧɵɯ 
ɹɡɵɤɨɜ. Ʉɥɚɫɫ 
P. 

2  3 5 

2. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɤɥɚɫɫɵ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧ
ɨɣ 

ɉɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧ
ɵɟ  
ɧɟɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨ
ɜɚɧɧɵɟ  
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ  ɢ  
ɤɥɚɫɫɵ  NP  ɢ 
co-NP. 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ 
ɝɢɩɨɬɟɡɚ 
ɬɟɨɪɢɢ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ
ɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. 

  3 3 

3. ɋɜɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɩɨ Ʉɚɪɩɭ ɢ 
ɩɨɧɹɬɢɟ NP-
ɩɨɥɧɨɬɵ. 
Ɍɟɨɪɟɦɚ Ʉɭɤɚ. 

ɉɨɧɹɬɢɟ 
ɫɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨ 
Ʉɚɪɩɭ ɞɥɹ 
ɞɜɨɢɱɧɵɯ 
ɹɡɵɤɨɜ ɢ 
ɩɪɨɛɥɟɦ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ. 
ɋɜɨɣɫɬɜɚ 
ɫɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨ 
Ʉɚɪɩɭ, 
ɩɪɢɦɟɪɵ. 

2  2 4 

4. ɋɜɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɩɨ Ʉɚɪɩɭ ɢ 
ɩɨɧɹɬɢɟ NP-
ɩɨɥɧɨɬɵ. 
Ɍɟɨɪɟɦɚ Ʉɭɤɚ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢ
ɹ ɐɟɣɬɢɧɚ ɞɥɹ 
ɛɭɥɟɜɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
Ɍɟɨɪɟɦɚ Ʉɭɤɚ. 

 2 2 4 

5. Ȼɚɡɨɜɵɟ NP- NP-ɩɨɥɧɨɬɚ 2  1 3 



ɩɨɥɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ. 

ɪɹɞɚ 
ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵ
ɯ ɡɚɞɚɱ (3-
ȼɕɉɈɅɇɂɆɈ
ɋɌɖ, 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɫɬɶ 
ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɞ 
ɩɨɥɟɦ GF(2), 0-
1-
ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɨɟ 
ɥɢɧɟɣɧɨɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚ
ɧɢɟ, ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ 
ɝɪɚɮɚɯ, ɡɚɞɚɱɢ 
ɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ ɢ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹɯ, 
ɡɚɞɚɱɢ 0-1-
ɊɘɄɁȺɄ ɢ 
ɊȺɁȻɂȿɇɂȿ). 
ɉɫɟɜɞɨɩɨɥɢɧɨ
ɦɢɚɥɶɧɵɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢ 
ɫɢɥɶɧɚɹ NP-
ɩɨɥɧɨɬɚ.  

6. ɉɨɧɹɬɢɟ NP-
ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɢ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
NP-ɬɪɭɞɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ. 

Ɉɪɚɤɭɥɶɧɚɹ 
ɦɚɲɢɧɚ 
Ɍɶɸɪɢɧɝɚ ɢ 
ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɚ
ɹ ɫɜɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɩɨ Ɍɶɸɪɢɧɝɭ. 
ɉɨɧɹɬɢɟ NP-
ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɢ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ NP-
ɬɪɭɞɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ. 
ɉɪɢɦɟɪɵ NP-
ɬɪɭɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, 
ɧɟ ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤ
ɢ 
ɪɚɡɪɟɲɢɦɵɦɢ. 

 2 1 3 

7. ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵ
ɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ. 

NP-ɬɪɭɞɧɚɹ 
ɡɚɞɚɱɚ ɨɛ 
ɭɩɚɤɨɜɤɟ 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ ɢ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɣ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɟɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ. 
ɉɨɧɹɬɢɟ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɝɨ 

  1 1 



ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 
ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ 
ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɢɫɤɚ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɟɪɲɢɧɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 
ɉɪɢɦɟɪ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, ɧɟ 
ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ 
ɞɟɥɶɬɚ-
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɦ 
ɧɢ ɞɥɹ ɤɚɤɨɝɨ 
ɞɟɥɶɬɚ. 

8. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨ
ɟ ɜɪɟɦɹ ɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵ
ɟ ɤɥɚɫɫɵ. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɚɹ 
ɦɚɲɢɧɚ 
Ɍɶɸɪɢɧɝɚ ɢ 
ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨ
ɟ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ. Ʉɥɚɫɫɵ 
RP, co-RP, BPP 
ɢ ZPP. Ɂɚɞɚɱɚ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɩɪɨɫɬɨɬɵ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ 
ɱɢɫɟɥ ɢ 
ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧ
ɵɣ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɟɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ (ɬɟɫɬ 
ɋɨɥɨɜɟɹ-
ɒɬɪɚɫɫɟɧɚ). 

  1 1 

9. Ɍɟɨɪɟɦɚ 
Ɋɚɦɫɟɹ ɢ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵ
ɣ ɦɟɬɨɞ ɜ 
ɬɟɨɪɢɢ 
ɝɪɚɮɨɜ. 

Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ 
ɢ 
ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɬɟɨɪɟɦɵ 
Ɋɚɦɫɟɹ. 
ɉɪɨɛɥɟɦɚ 
ɧɢɠɧɢɯ ɨɰɟɧɨɤ 
ɞɥɹ ɱɢɫɟɥ 
Ɋɚɦɫɟɹ. 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ 
ɦɟɬɨɞ ɗɪɞɟɲɚ 
ɜ ɬɟɨɪɢɢ 
ɝɪɚɮɨɜ ɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫ 
ɟɝɨ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɧɢɠɧɢɯ ɨɰɟɧɨɤ 
ɞɥɹ ɱɢɫɟɥ 

 2 1 3 



Ɋɚɦɫɟɹ. 

10. ɉɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶ
ɧɚɹ ɢɟɪɚɪɯɢɹ 
ɢ ɫɯɟɦɧɚɹ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ. 

ɋɯɟɦɵ ɢɡ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧ
ɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɧɚɞ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɛɚɡɢɫɚɦɢ. 
ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
«ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ
» 
ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ 
ɞɜɨɢɱɧɨɝɨ 
ɹɡɵɤɚ 
ɫɟɦɟɣɫɬɜɨɦ 
ɫɯɟɦ 
ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶ
ɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ.  
Ʉɥɚɫɫ P/poly. 
ɉɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧ
ɚɹ ɢɟɪɚɪɯɢɹ. 

  1 1 

11. ɉɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶ
ɧɚɹ ɢɟɪɚɪɯɢɹ 
ɢ ɫɯɟɦɧɚɹ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ 
ɋɬɨɤɦɟɣɟɪɚ. 
Ɍɟɨɪɟɦɚ Ʉɚɪɩɚ-
Ʌɢɩɬɨɧɚ. 
Ɍɟɨɪɟɦɚ 
Ⱥɞɥɦɚɧɚ ɨ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ 
BPP ɜ P/poly. 
Ɍɟɨɪɟɦɚ 
ɒɟɧɧɨɧɚ ɨ 
ɫɯɟɦɧɨɣ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨɱɬɢ ɜɫɟɯ 
ɛɭɥɟɜɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ. 

 2 1 3 

12. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ 
ɬɟɨɪɢɹ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ 
ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɹ. 

ɉɨɧɹɬɢɟ 
ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. 
Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ 
ɨɫɧɨɜɧɚɹ 
ɝɢɩɨɬɟɡɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ 
ɬɟɨɪɢɢ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. 
ɋɥɨɠɧɨɫɬɧɨɣ 
ɩɨɞɯɨɞ ɤ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 
ɩɫɟɜɞɨɫɥɭɱɚɣɧ
ɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
(ɉɋȽ). ɉɋȽ ɢ 

2  1 3 



ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. 
ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɟ 
ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɱɟ
ɫɤɢɟ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ. 
ɉɪɨɬɨɤɨɥ 
ɩɨɞɛɪɚɫɵɜɚɧɢɹ 
ɦɨɧɟɬɵ ɩɨ 
ɬɟɥɟɮɨɧɭ. 
ɉɪɨɬɨɤɨɥ 
ɡɚɛɵɜɚɸɳɟɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɞɚɧɧɵɯ. 

 ȼɋȿȽɈ: 
 8 8 18 34 

 

4.3. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɯ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  

№ 
ɩ/ɩ 

№ ɪɚɡɞɟɥɚ  ɢ 
ɬɟɦɵ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
(ɦɨɞɭɥɹ) 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɟɦɢɧɚɪɨɜ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ  ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨ
ɫɬɶ 

(ɱɚɫɵ) 

Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

1 2 3 4 5 

2 Ɍɟɦɚ 2 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɛɭɥɟɜɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
(SAT, BDD, ɥɢɧɟɚɪɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ). 

2 ɍɫɬɧɵɣ ɨɩɪɨɫ, 
ɫɚɦ.ɪɚɛɨɬɚ 

4 Ɍɟɦɚ 4 Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɪɚɡɪɟɲɢɦɨɫɬɢ ɪɹɞɚ 
ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ. 

2 ɍɫɬɧɵɣ ɨɩɪɨɫ, 
ɫɚɦ.ɪɚɛɨɬɚ 

5 Ɍɟɦɚ 7 ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɗɪɞɟɲɚ ɜ 
ɬɟɨɪɢɢ ɝɪɚɮɨɜ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫ ɟɝɨ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɢɠɧɢɯ ɨɰɟɧɨɤ ɞɥɹ ɱɢɫɟɥ 
Ɋɚɦɫɟɹ. 

2 ɍɫɬɧɵɣ ɨɩɪɨɫ, 
ɫɚɦ.ɪɚɛɨɬɚ 

6. Ɍɟɦɚ 8 Ɍɟɨɪɟɦɚ ɋɬɨɤɦɟɣɟɪɚ. Ɍɟɨɪɟɦɚ 
Ʉɚɪɩɚ-Ʌɢɩɬɨɧɚ. 

2 ɍɫɬɧɵɣ ɨɩɪɨɫ, 
ɫɚɦ.ɪɚɛɨɬɚ 

 

5.   ɉɪɢɦɟɪɧɚɹ ɬɟɦɚɬɢɤɚ ɪɟɮɟɪɚɬɨɜ, ɞɨɤɥɚɞɨɜ, ɩɪɨɟɤɬɨɜ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ): ɧɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 

 

6. ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ): 

ɚ) ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ: ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ [Ɍɟɤɫɬ] : ɧɚɭɱɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ / Ɍ. Ʉɨɪɦɟɧ [ɢ ɞɪ.]. - 2-ɟ 

ɢɡɞ. - Ɇ. ; ɋɉɛ. ; Ʉɢɟɜ : ȼɢɥɶɹɦɫ, 2007. - 1290 ɫ. : ɢɥ. ; 24 ɫɦ. - Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: ɫ.1257-1276. - 
ɉɪɟɞɦ. ɭɤɚɡ.: ɫ. 1277-1290. - ɉɟɪ. ɢɡɞ. : Introduction to Algorithms / T. Cormen, C. Leiserson, 
R. Riverst. - 2 ed. - ISBN 5-8459-0857-4 : 939.43 ɪ. ɗɤɡ-ɪɵ: ɮɢɡɦɚɬ 25828 (8 ɷɤɡ.)   

2. Ƚɥɭɯɨɜ, Ɇ. Ɇ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɥɨɝɢɤɚ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɍɟɨɪɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ : 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɇ. Ɇ. Ƚɥɭɯɨɜ, Ⱥ. Ȼ. ɒɢɲɤɨɜ. — ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ : Ʌɚɧɶ, 2022. — 416 
ɫ. — ISBN 978-5-8114-1344-7. — Ɍɟɤɫɬ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // Ʌɚɧɶ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ. — URL: https://e.lanbook.com/book/210980 — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɞɥɹ ɚɜɬɨɪɢɡ. 

https://e.lanbook.com/book/210980


ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ.  
3. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɢ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɇ. Ɇ. 

Ƚɥɭɯɨɜ, ɂ. Ⱥ. Ʉɪɭɝɥɨɜ, Ⱥ. Ȼ. ɉɢɱɤɭɪ, Ⱥ. ȼ. ɑɟɪɟɦɭɲɤɢɧ. — ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ : Ʌɚɧɶ, 2022. 
— 400 ɫ. — ISBN 978-5-8114-1116-0. — Ɍɟɤɫɬ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // Ʌɚɧɶ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-
ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. — URL: https://e.lanbook.com/book/210746 — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɪɢɡ. ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

 
ɛ) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ  

   1. Ƚɟɪɦɚɧ, Ɉɥɟɝ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ Ɍɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɢ 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɭɱɟɛ. ɞɥɹ ɫɬɭɞ. ɭɱɪɟɠɞ. ɜɵɫɲ. ɩɪɨɮ. ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɭɱ. ɩɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥ. ɩɨɞɝɨɬ. "ɂɧɮɨɪɦ. ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ" ɢ "Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ" / Ɉ. ɇ. Ƚɟɪɦɚɧ. - ɗȼɄ. - Ɇ. : 
Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ, 2012. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɗɑɁ "Ȼɢɛɥɢɨɬɟɯ". - 20 ɞɨɫɬɭɩɨɜ. - ISBN 978-5-8695-
6786-5 (20 ɷɤɡ.) 

2. Ⱥɫɚɧɨɜ, Ɇ. Ɉ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ: ɝɪɚɮɵ, ɦɚɬɪɨɢɞɵ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ [Ɍɟɤɫɬ] / Ɇ. 
Ɉ. Ⱥɫɚɧɨɜ, ȼ. Ⱥ. Ȼɚɪɚɧɫɤɢɣ, ȼ. ȼ. Ɋɚɫɢɧ. - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɇɨɫɤɜɚ : Ʌɚɧɶ, 2010. 
- 368 ɫ. - ɗȻɋ "Ʌɚɧɶ". - ɧɟɨɝɪɚɧɢɱ. ɞɨɫɬɭɩ. - ISBN 978-5-8114-1068-2 

 

ɜ) ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ  

Windows 7 + Microsoft Office 

 

ɝ) ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɵ, ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɢ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

(ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ) 

1. https://isu.bibliotech.ru — ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɂȽɍ 
2. http://e.lanbook.com — ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɅȺɇɖ 
3. http://rucont.ru — ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɊɍɄɈɇɌ 
4. http://ibooks.ru — ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ibooks 
5. http://e-library.ru — ɧɚɭɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ eLIBRARY 
6. http://educa.isu.ru — ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬɚɥ ɂȽɍ 
 

7. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ):  
ɍɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ  ɧɚ  25 
ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɚɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ (ɭɱɟɛɧɨɣ) ɦɟɛɟɥɶɸ; ɞɨɫɤɚ ɞɥɹ 
ɦɚɪɤɟɪɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɫɥɭɠɚɳɢɦɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ: Ɇɨɧɨɛɥɨɤ Hewlett-Packard DualCore Intel 
Core i3-3240, 3.40 GHz; ɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬɨɪ Epson EB-X12, XGA1024*768. 

 

8. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: 

 ɇɚɭɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ eLIBRARY.RU, ɛɨɥɟɟ 20 ɩɨɥɧɨɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɜɟɪɫɢɣ 
ɠɭɪɧɚɥɨɜ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɤɭɪɫɚ. Ⱦɨɫɬɭɩ ɫ ɥɸɛɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɤɫɢ-
ɫɟɪɜɟɪ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 
 ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ "Ɍɪɭɞɵ ɭɱɟɧɵɯ ɂȽɍ" (http://ellib.library.isu.ru). Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ 
ɩɨɥɧɵɦ ɬɟɤɫɬɚɦ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ, ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɣ ɢ ɫɬɚɬɟɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɣ ɫ ɥɸɛɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɫɟɬɢ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 

https://e.lanbook.com/book/210746
https://isu.bibliotech.ru/
http://e.lanbook.com/
http://rucont.ru/
http://ibooks.ru/
http://e-library.ru/
http://educa.isu.ru/
http://ellib.library.isu.ru/


 Ɉɛɳɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɪɬɚɥ - ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Math-Net.Ru – 
ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɠɭɪɧɚɥɚɦ ɢ ɨɛɡɨɪɚɦ ȼɂɇɂɌɂ ɊȺɇ 
 ɀɭɪɧɚɥ "ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɋɟɪɢɹ Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ". ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ 
ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɨɥɧɨɬɟɤɫɬɨɜɵɦ ɜɟɪɫɢɹɦ ɫ 2007 ɝ. ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɫɚɣɬɚ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ http://www.isu.ru/izvestia 
 Ⱥɪɯɢɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɠɭɪɧɚɥɨɜ JSTOR (http://www.jstor.org). Ⱦɨɫɬɭɩ ɫ ɥɸɛɨɝɨ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɤɫɢ-ɫɟɪɜɟɪ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 

9. Ɏɨɧɞɵ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

9.1 Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ  ɬɟɤɭɳɟɝɨ  ɤɨɧɬɪɨɥɹ: 
 

Уɫɬɧыɣ ɨɩɪɨɫ ɩɨ ɬɟɦɚɦ ɡɚɧяɬɢɣ  
 

 

Шɤɚɥɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ: 0 ɛɚɥɥɨɜ – ɩɨɥɧɨɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ; 1 ɛɚɥɥ – ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ; 2 ɛɚɥɥɚ – ɩɨɥɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ 

 
60-75% ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɚɥɥɨɜ - ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ,  
76-85% ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɚɥɥɨɜ - ɯɨɪɨɲɨ,      
86-100% ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɚɥɥɨɜ – ɨɬɥɢɱɧɨ. 

 

Сɚɦ.ɪɚɛɨɬɚ - ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ (ɩɪɢɦɟɪы ɡɚɞɚɱ) 
1) ɉɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɱɚ Ʉ-ɊȺɋɊȺɒɂȼȺȿɆɈɋɌɖ ȽɊȺɎȺ ɥɟɠɢɬ ɜ NP. Ɂɚɞɚɱɚ 

ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɞɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɝɪɚɮ ),( EVG   ɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ 
ɱɢɫɥɨ K . Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɟɪɧɨ ɥɢ, ɱɬɨ ɝɪɚɮ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɤɪɚɫɢɬɶ ɜ K ɰɜɟɬɨɜ (ɧɚɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ Ʉ-
ɪɚɫɤɪɚɫɤɨɣ ɝɪɚɮɚ G ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹ },...,2,1{: KVf   ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ 

)()(},{ vfufEvu  , ɬɨ ɟɫɬɶ ɜɟɪɲɢɧɵ ɝɪɚɮɚ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɨɛɳɢɦ ɪɟɛɪɨɦ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɩɨɤɪɚɲɟɧɵ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɰɜɟɬɚ). ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɫɟɦɟɣɫɬɜ Ʉ- ɪɚɫɤɪɚɲɢɜɚɟɦɵɯ 
ɝɪɚɮɨɜ ɢ ɝɪɚɮɨɜ ɧɟ ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɬɚɤɨɜɵɦɢ. 

2) ɉɭɫɬɶ ),( EVG  – ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɝɪɚɮ (ɧɟɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ, ɛɟɡ ɩɟɬɟɥɶ). Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, 
ɱɬɨ ɟɫɥɢ 1deg  nG , ɬɨ ɝɪɚɮ G – n -ɪɚɫɤɪɚɲɢɜɚɟɦ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ʉɪɢɬɟɪɢɢ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɟɩɥɢɤ ɢ 

ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɣ 
 

ɑɟɬɤɨɟ, ɧɚɭɱɧɨɟ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɨɟɣ ɩɨɡɢɰɢɢ. 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɢ ɭɦɟɫɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ. 

Ʉɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ  Ⱦɨɛɪɨɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɩɩɨɧɟɧɬɚɦ.  
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɤɪɢɬɢɤɚ ɦɧɟɧɢɹ ɫɨɛɟɫɟɞɧɢɤɚ. 
ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɧɨɦɭ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɸ ɫɩɨɪɧɵɯ 

ɦɨɦɟɧɬɨɜ. 
Ʉɨɪɪɟɤɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɡɚɢɦɫɬɜɨɜɚɧɧɭɸ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɰɢɸ 

(ɞɟɥɚɟɬ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɚɜɬɨɪɨɜ). 
Ʉɭɥɶɬɭɪɚ ɨɛɳɟɧɢɹ, 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɟɱɟɜɨɝɨ 
ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ 

ɑɟɬɤɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ: ɫɜɹɡɧɨɫɬɶ, 
ɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ, ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ.  

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɱɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɲɬɚɦɩɨɜ.  
Ʌɟɝɤɨɫɬɶ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɪɟɱɢ ɧɚ ɫɥɭɯ.  

http://www.isu.ru/izvestia
http://www.jstor.org/


3) ɉɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɂɁɈɆɈɊɎɂɁɆ ȽɊȺɎɈȼ ɥɟɠɢɬ ɜ NP. Ɂɚɞɚɱɚ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: Ⱦɚɧɵ ɞɜɚ ɝɪɚɮɚ ),(),,( 222111 EVGEVG  , ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

N nVV |||| 21  ɢ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɜɟɪɲɢɧ ɞɚɧɧɵɯ ɝɪɚɮɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɧɚɛɨɪɨɦ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ },...,2,1{ n . ȼɨɩɪɨɫ: ɜɟɪɧɨ ɥɢ, ɱɬɨ ɝɪɚɮɵ 1G  ɢ 2G  ɢɡɨɦɨɪɮɧɵ, 

ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɬɚɤɚɹ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ   ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ },...,2,1{ n  ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɝɪɚɮ 1G  ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɝɪɚɮ 2G  (ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ 21 GG   ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɨɦɨɪɮɢɡɦɨɦ ɬɨɝɞɚ ɢ 
ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ (ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ), ɤɨɝɞɚ 12 },{)}(),({ EvuEvu  ). ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɩɪɢɦɟɪɵ 
ɢɡɨɦɨɪɮɧɵɯ ɝɪɚɮɨɜ ɢ ɭɤɚɡɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

4) ɉɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɟɪɲɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɮɚ ),( EVG  , ɩɟɪɟɜɨɞɹɳɚɹ ɷɬɨɬ ɝɪɚɮ ɜ 
ɫɟɛɹ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɨɪɮɢɡɦɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɝɪɚɮɚ (ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ   ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɜɟɪɲɢɧ 
ɩɟɪɟɜɨɞɢɬ ɝɪɚɮ ɜ ɫɟɛɹ ɟɫɥɢ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ (ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ) ɨɧɚ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɚ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ ɪɟɛɟɪ ɷɬɨɝɨ ɝɪɚɮɚ). ȼɨɩɪɨɫ: ɫɤɨɥɶɤɨ ɚɜɬɨɦɨɪɮɢɡɦɨɜ ɢɦɟɟɬ 
ɩɨɥɧɵɣ ɝɪɚɮ (ɤɥɢɤɚ)?  

5) ɉɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɂɁɈɆɈɊɎɂɁɆ ɉɈȾȽɊȺɎɍ ɹɜɥɹɟɬɫɹ NP-ɩɨɥɧɨɣ (ɭɤɚɡɚɧɢɟ: 
ɫɜɟɞɢɬɟ ɤ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɩɨ Ʉɚɪɩɭ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɡɚɞɚɱɢ ɄɅɂɄȺ). 

6) ɉɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɇȿɁȺȼɂɋɂɆɈȿ ɉɈȾɆɇɈɀȿɋɌȼɈ (ɇɉ) NP-ɩɨɥɧɚ 
(ɭɤɚɡɚɧɢɟ: ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨ ɫɜɹɡɢ ɡɚɞɚɱɢ ɇɉ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɄɅɂɄȺ). 

7) ɉɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ȼȿɊɒɂɇɇɈȿ ɉɈɄɊɕɌɂȿ (ȼɉ) NP-ɩɨɥɧɚ (ɭɤɚɡɚɧɢɟ: 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨ ɫɜɹɡɢ ɡɚɞɚɱɢ ȼɉ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɄɅɂɄȺ). 

8) Ⱦɚɧ ɝɪɚɮ ),( EVG   ɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ K . ɉɪɨ ɝɪɚɮ G  ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɤ ɧɟɦɭ ɝɪɚɮɟ ),( EVG   ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɟɪɲɢɧɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ 
ɫɜɟɪɯɭ ɱɢɫɥɨɦ D  (ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɳɢɦ ɨɬ || Vn  ). ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɵɣ (ɩɨ n ) ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ȼȿɊɒɂɇɇɈȿ ɉɈɄɊɕɌɂȿ ɧɚ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɝɪɚɮɟ G. 

9) Ⱦɚɧɚ ɄɇɎ  
)()()()()( 87617532542421321 xxxxxxxxxxxxxxxxx   

ɋɜɟɞɢɬɟ ɩɪɨɛɥɟɦɭ SAT ɞɥɹ ɧɟɟ ɤ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɡɚɞɚɱɢ 0-1-
ɰɟɥɨɱɟɫɥɟɧɧɨɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

10)** ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ 2-ȼɕɉɈɅɇɂɆɈɋɌɖ. 

11) ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɲɢɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 
ɨ 0-1- ɪɸɤɡɚɤɟ: 

    14,4,7,10,1,9;13,12,10,5,3,8,1  RSRS  

12) Ɋɟɲɢɬɟ ɡɚɞɚɱɭ ɊȺɁȻɂȿɇɂȿ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ: 
   7,5,4,10,2;8,3,5,9,1  SS . 

13) ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ROBDD, ɪɟɲɢɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɭɥɟɜɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 
   
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
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

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
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0

1
;

0
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xxx

xxx

xxx

xxx
 

14) ɇɚɣɞɢɬɟ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɩɚɪɵ ɞɥɹ RSA ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ  qp, : 

       13,3;7,5;11,3, qp . 



15) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɢɡ NPcoNP   ɫɥɟɞɭɟɬ NPP  .  

16) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ: NPcoNPP   . ɋ ȼɚɲɟɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɷɬɨ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɬɪɨɝɢɦ ? 

17) Ⱦɚɧɚ ɄɇɎ  
)()()()()( 5415432543121321 xxxxxxxxxxxxxxxx   

ɋɜɟɞɢɬɟ ɩɪɨɛɥɟɦɭ SAT ɞɥɹ ɧɟɟ ɤ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɩɨɢɫɤɚ ɤɨɪɧɟɣ ɞɢɨɮɚɧɬɨɜɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. 

18) Ⱦɚɧɚ ɄɇɎ 

)()()()()( 761753251421321 xxxxxxxxxxxxxxx   

ɋɜɟɞɢɬɟ ɩɪɨɛɥɟɦɭ SAT ɞɥɹ ɧɟɟ ɤ ɡɚɞɚɱɟ ɩɨɢɫɤɚ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɩɨɥɢɧɨɦɚ ɜ Rn. 

19) Ɉɩɢɲɢɬɟ ɩɫɟɜɞɨɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɥɨɝɚɪɢɮɦɚ ɜ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɨ ɩɪɨɫɬɨɦɭ ɦɨɞɭɥɸ ɢ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɢ ɮɚɤɬɨɪɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. 

20) Ɉɩɢɲɢɬɟ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬ, ɪɚɫɩɨɡɧɚɸɳɢɣ ɜɫɟ ɞɜɨɢɱɧɵɟ 
ɫɥɨɜɚ, ɨɤɚɧɱɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɞɜɭɦɹ ɧɭɥɹɦɢ, ɢ ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɫɯɟɦɭ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɫɥɨɜɚɯ ɞɥɢɧɵ 3. 

21)* Ⱦɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬ LA , ɪɚɫɩɨɡɧɚɸɳɢɣ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɞɜɨɢɱɧɵɣ ɹɡɵɤ L , ɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ n . ȼɨɩɪɨɫ: ɜɟɪɧɨ ɥɢ, ɱɬɨ ɜ  n
1,0  

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɥɨɜɨ x , ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɟɟ ɹɡɵɤɭ L ? ɉɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ 
ɤɥɚɫɫɭ NP. C ȼɚɲɟɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɥɢ ɨɧɚ ɤɥɚɫɫɭ P? Ɉɛɨɫɧɭɣɬɟ ɨɬɜɟɬ. 

22) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɥɸɛɵɯ ɲɟɫɬɢ ɥɸɞɟɣ ɜɫɟɝɞɚ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɥɢɛɨ ɬɪɨɟ ɩɨɩɚɪɧɨ 
ɡɧɚɤɨɦɵɯ, ɥɢɛɨ ɬɪɨɟ ɩɨɩɚɪɧɨ ɧɟɡɧɚɤɨɦɵɯ. 

23)* əɡɵɤ USAT ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɜɨɢɱɧɵɯ ɤɨɞɢɪɨɜɨɤ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɄɇɎ, ɜɵɩɨɥɧɢɦɵɯ ɧɚ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɧɚɛɨɪɟ. ɉɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ USAT ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɣ ɢɟɪɚɪɯɢɢ. 

24) Ɉɩɢɲɢɬɟ ɫɱɟɬɧɨɟ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ ɫɯɟɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɟ ɮɭɧɤɰɢɸ   11,0:
* f , 

ɹɜɥɹɸɳɭɸɬɫɹ ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟɣ. əɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɞɚɧɧɨɟ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ ɫɯɟɦ 
ɭɧɢɮɨɪɦɧɵɦ? 

25)**əɡɵɤ PRIMES ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɹɡɵɤ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɣ ɞɜɨɢɱɧɵɦɢ ɤɨɞɢɪɨɜɤɚɦɢ 
ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɱɢɫɟɥ. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ PRIMES ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ NPcoNP  . 
Ⱦɨɩɨɥɧɟɧɢɟ: ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ PRIMES co-RP ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ 70-ɯ ɝɨɞɚ XX ɜɟɤɚ (ɬɟɫɬɵ 
ɋɨɥɨɜɟɹ-ɒɬɪɚɫɫɟɧɚ ɢ Ɇɢɥɥɟɪɚ-Ɋɚɛɢɧɚ). ȼ 2002 ɝɨɞɭ ɝɪɭɩɩɨɣ ɢɧɞɢɣɫɤɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɜ 
ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ PRIMES ɥɟɠɢɬ ɜ P (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɥɢɧɨɦɚ, ɨɰɟɧɢɜɚɸɳɟɝɨ ɟɝɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ). 

26)** Ⱦɚɧɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ n . ȼɨɩɪɨɫ: ɜɟɪɧɨ ɥɢ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɫɬɨɟ ɱɢɫɥɨ 
  

2
,...,1 np , ɹɜɥɹɸɳɟɟɫɹ ɞɟɥɢɬɟɥɟɦ n ? ɉɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 

NPcoNP   (ɭɤɚɡɚɧɢɟ: ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟɫɶ ɬɟɦ ɮɚɤɬɨɦ, ɱɬɨ PRIMES ɥɟɠɢɬ ɜ P). 

27) ȿɦɤɨɫɬɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ (ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɩɚɦɹɬɢ) ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ А ɧɚ ɜɯɨɞɟ x 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɹɱɟɟɤ ɥɟɧɬɵ (ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ɩɚɦɹɬɢ), ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɥɨɜɨɦ x (ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɬɚɪɬɚ A ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ). 



ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɟɦɤɨɫɬɧɭɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ А ɜ 
ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ. Ⱦɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ, ɪɚɡɪɟɲɢɦɵɯ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚ 
ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ. 

28) ɉɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɥɸɛɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɢɡ NP ɪɚɡɪɟɲɢɦɚ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚ 
ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ. 

 
29) ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɜɯɨɞɧɨɟ ɫɥɨɜɨ x ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɭɸ ɥɟɧɬɭ ȾɆɌ (ɢɥɢ 

ɆɇɊ) ɜ ɹɱɟɣɤɢ ||1 ,..., xhh . Ɂɚɬɟɦ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 
ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɜɵɞɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɜɟɬ. ɉɨɞ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɦɢ 
ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɨɩɟɪɢɪɭɸɳɢɟ ɫ ɫɨɞɟɪɠɢɦɵɦ ɹɱɟɟɤ ||1 ,..., xhh , ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɹɱɟɣɤɢ, ɨɬɥɢɱɧɵɟ ɨɬ ||1 ,..., xhh . Ɍɚɤɢɟ ɹɱɟɣɤɢ ɧɚɡɨɜɟɦ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɩɚɦɹɬɶɸ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰɵ ɧɚ ɜɟɤɬɨɪ, 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɩɚɦɹɬɶ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɨɣ, ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɜɯɨɞɚ.  

 
Ɉɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɟɫɥɢ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɡɧɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɸ 

ɩɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɜɥɚɞɟɟɬ ɢɡɭɱɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ, ɭɦɟɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ 
ɪɟɲɟɧɢɹ.  

Ɉɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɡɧɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɸ 
ɩɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɢ ɭɦɟɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ.  

Ɉɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɭɦɟɟɬ ɪɟɲɚɬɶ 
ɛɚɡɨɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ.  

Ɉɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɧɟ ɡɧɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ 
ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɸ ɩɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɧɟ ɜɥɚɞɟɟɬ 
ɢɡɭɱɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɢ ɧɟ ɭɦɟɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 
ɢɡɭɱɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ.  

 

9.2. Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ: 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɮɨɪɦɟ ɡɚɱɟɬɚ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɤ ɡɚɱɟɬɭ: 
 
1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ (P, NP, co-NP). ɉɪɢɦɟɪɵ ɢ ɨɬɥɢɱɢɹ. 
2. ɉɨɧɹɬɢɟ ɫɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨ Ʉɚɪɩɭ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ (ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢ 

ɬɪɚɧɡɢɬɢɜɧɨɫɬɶ). Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ NP-ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 
3. ɉɪɢɦɟɪ ɫɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨ Ʉɚɪɩɭ (Ƚɐ ɤ ɄɈɆɆɂȼɈəɀȿɊ). 
4. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

(ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɐɟɣɬɢɧɚ). 
5. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ʉɭɤɚ. 
6. NP-ɩɨɥɧɨɬɚ ɡɚɞɚɱɢ 3-ȼɕɉ. 
7. NP-ɩɨɥɧɨɬɚ ɡɚɞɚɱɢ ɨ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɢɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɧɚɞ ɩɨɥɟɦ 

GF(2). 
8. NP-ɩɨɥɧɨɬɚ ɡɚɞɚɱɢ «0-1-ɐɅɉ». 
9. NP-ɩɨɥɧɨɬɚ ɡɚɞɚɱɢ ɄɅɂɄȺ. 
10. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɫɜɹɡɢ ɡɚɞɚɱ ɄɅɂɄȺ, ɇȿɁȺȼɂɋɂɆɈȿ ɉɈȾɆɇɈɀȿɋɌȼɈ ɢ 

ȼȿɊɒɂɇɇɈȿ ɉɈɄɊɕɌɂȿ (NP-ɩɨɥɧɨɬɚ ɇɉ ɢ ȼɉ). 
11. Ɂɚɞɚɱɢ 2-ɋ, 3-ɋ, Ɍɉ-3 (ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɧɨɣ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ). 



12. Ɂɚɞɚɱɚ 0-1-ɊɘɄɁȺɄ ɢ ɟё NP-ɩɨɥɧɨɬɚ. 
13. Ɂɚɞɚɱɚ ɊȺɁȻɂȿɇɂȿ ɢ ɟё NP-ɩɨɥɧɨɬɚ. 
14. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɬɢɩɚ «ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɢ 0-1-ɊɘɄɁȺɄ. 
15. ɉɫɟɜɞɨɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢ ɫɢɥɶɧɚɹ NP-ɩɨɥɧɨɬɚ. ɋɢɥɶɧɚɹ NP-ɩɨɥɧɨɬɚ 

ɡɚɞɚɱɢ ɨ ɤɨɦɦɢɜɨɹɠɟɪɟ. 
16. Ɂɚɞɚɱɢ ɩɨɢɫɤɚ. Ɉɪɚɤɭɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ Ɍɶɸɪɢɧɝɚ ɢ ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɚɹ ɫɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨ 

Ɍɶɸɪɢɧɝɭ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ NP-ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɦɟɪɵ NP-ɬɪɭɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
17. NP-ɬɪɭɞɧɨɫɬɶ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɪɚɡɪɟɲɢɦɨɫɬɶ. ɉɪɢɦɟɪ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢ 

ɧɟɪɚɡɪɟɲɢɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ NP-ɬɪɭɞɧɨɣ. 
18. Ɂɚɞɚɱɚ ɨɛ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ ɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
19. ɉɨɧɹɬɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. ɉɪɢɦɟɪɵ. 1-ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɣ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɪɲɢɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ 
ɩɪɨɫɬɨɦ ɝɪɚɮɟ. 

20. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɟɪɲɢɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɧɟ ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ  -ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɦ. 
21. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ. ɉɪɢɦɟɪɵ. 

Ⱥɤɫɢɨɦɚɬɢɤɚ Ⱥ.ɇ. Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜɚ. 
22. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ. ɉɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ. Ʉɥɚɫɫɵ RP, co-RP ɢ BPP. 
23. Ɂɚɞɚɱɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚ ɩɪɨɫɬɨɬɭ. Ɍɟɫɬ ɋɨɥɨɜɟɹ-ɒɬɪɚɫɫɟɧɚ. Ɂɚɞɚɱɚ 

ɩɨɢɫɤɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɱɢɫɟɥ. 
24. ZPP-ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ (Ʌɚɫ-ȼɟɝɚɫ -ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ). ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɦɢ 

ɤɥɚɫɫɚɦɢ. 
25. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɝɪɚɮɨɜ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɝɪɚɮɚ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɟ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɝɪɚɮɨɜ. 
26. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ɋɚɦɫɟɹ. ɑɢɫɥɚ Ɋɚɦɫɟɹ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞ ɉ. ɗɪɞɟɲɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɧɢɠɧɢɯ ɨɰɟɧɨɤ ɞɥɹ ɱɢɫɟɥ Ɋɚɦɫɟɹ. 
27. ɋɯɟɦɵ ɢɡ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɉɪɢɦɟɪɵ. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɣ ɛɭɥɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
28. Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɹɡɵɤɨɜ ɫɯɟɦɚɦɢ ɢɡ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ʉɥɚɫɫɵ ɫɯɟɦɧɨɣ 

ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɥɸɛɨɣ ɞɜɨɢɱɧɵɣ ɹɡɵɤ ɪɚɫɩɨɡɧɚɟɬɫɹ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨɦ 
ɫɯɟɦ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. 

29. Ʉɥɚɫɫ ɹɡɵɤɨɜ, ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɟɦɵɯ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚɦɢ ɫɯɟɦ ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 
(ɤɥɚɫɫ P/poly). Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ P/poly ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɟɦɵɟ ɹɡɵɤɢ. 

30. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ⱥɞɥɦɚɧɚ ɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ BPP ɜ P/poly. 
31. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɒɟɧɧɨɧɚ ɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟɯ ɛɭɥɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
32. ɉɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɚɹ ɢɟɪɚɪɯɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɪɵ. 
33. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɋɬɨɤɦɟɣɟɪɚ. 
34. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ʉɚɪɩɚ-Ʌɢɩɬɨɧɚ. 
35. Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɫɜɹɡɶ ɫ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ 

ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. 
36. ɋɥɨɠɧɨɫɬɧɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɫɟɜɞɨɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɉɋȽ). ɉɋȽ ɢ 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
37. ɉɨɧɹɬɢɟ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ; ɩɪɢɦɟɪɵ. ɉɪɨɬɨɤɨɥ RSA ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɫɟɤɪɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɨɞɩɢɫɟɣ. 
38. ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɩɨɞɛɪɚɫɵɜɚɧɢɹ ɦɨɧɟɬɵ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ. 
39. ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɡɚɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. 
40. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɱ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
 

 

 






