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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ ОПЦ.03 

Метеорология 

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:   
 Учебная дисциплина ОПЦ.03 «Метеорология» является основной частью профессио-

нального учебного цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по 

специальности СПО 05.02.03 Метеорология».  

 Дисциплина ОПЦ.03 «Метеорология» обеспечивает формирование 12 компетенций по 

основным видам деятельности ФГОС по специальности  05.02.03 Метеорология.  

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:    

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания 

 

Код  

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК 01 Выбирать способы решения задач 

профессиональной деятельности, 

применительно к различным контек-

стам. Осуществлять поиск, анализ и 

интерпретацию информации, необ-

ходимой для выполнения задач про-

фессиональной деятельности. 

профессиональные навыки; основные ис-

точники информации и ресурсы для реше-

ния задач и проблем в профессиональном 

и/или социальном контексте; алгоритмы 

выполнения работ в профессиональной и 

смежных областях; методы работы в про-

фессиональной и смежных сферах;  

структура плана для решения задач;  

порядок оценки результатов решения задач 

профессиональной деятельности. 

ОК 02 Планировать и реализовывать собст-

венное профессиональное и лично-

стное развитие. 

Работать в коллективе и команде, 

эффективно взаимодействовать с 

коллегами, руководством, клиента-

ми. 

номенклатура информационных источни-

ков применяемых в 

профессиональной деятельности;  

приемы структурирования информации; 

формат оформления результатов поиска 

информации. 

ОК 09 Содействовать сохранению окру-

жающей среды, ресурсосбережению, 

эффективно действовать в чрезвы-

чайных ситуациях. 

Использовать средства физической 

культуры для сохранения и укрепле-

ния здоровья в процессе профессио-

нальной деятельности и поддержа-

ния необходимого уровня физиче-

ской подготовленности. 

современные средства и устройства 

информатизации; порядок их применения 

и программное обеспечение в 

профессиональной деятельности 

ОК 10 Использовать информационные тех-

нологии в профессиональной дея-

тельности. 

Пользоваться профессиональной до-

кументацией на государственном и 

иностранном языках 

правила построения простых и сложных 

предложений на профессиональные темы; 

основные общеупотребительные глаголы 

(бытовая и профессиональная лексика); 

лексический минимум, относящийся к 

описанию предметов, средств и процессов 

профессиональной деятельности; особен-

ности произношения;  

правила чтения текстов профессиональной 

направленности. 

ПК 1.2 Проводить метеорологические, принципы, способы проведения и обработ-



 

 

 

актинометрические, 

теплобалансовые, озонометрические, 

радиолокационные, аэрологические, 

радиометрические и другие 

наблюдения; обрабатывать, 

проверять и анализировать 

материалы наблюдений. 

ки результатов метеорологических, акти-

нометрических,  теплобалансовых,  озоно-

метрических, радиолокационных, аэроло-

гических, радиометрических и других на-

блюдений;  

методика и порядок проведения метеоро-

логических, актинометрических, теплоба-

лансовых, озонометрических, радиолока-

ционных, аэрологических и др. гидроме-

теорологических наблюдений и измерений 

на сети станций и постов Федеральной 

службы по гидрометеорологии и монито-

рингу окружающей среды; 

построение, содержание и порядок исполь-

зования отдельных разделов и групп ме-

теорологических кодов;  

порядок и сроки передачи оперативной 

информации; 

правила составления и передачи  

штормовых предупреждений. 

ПК 1.3 Отбирать пробы атмосферного 

воздуха, атмосферных осадков и 

выпадений радиоактивных аэрозолей 

с целью определения уровней 

загрязнения окружающей природной 

среды. 

принципы выбора приборов для отбора 

проб воздуха, атмосферных осадков и 

выпадений радиоактивных аэрозолей 

ПК 1.4 Проводить наблюдения за 

метеорологическими условиями на 

аэродроме, предоставлять сводки 

погоды, прогнозы и предупреждения 

по аэродромам и маршрутам полетов 

авиационным потребителям. 

принципы работы авиаметеорологических 

приборов и оборудования;  

общие требования к организации 

метеорологических наблюдений на АМСГ, 

методика составления и передачи 

штормовых оповещений по аэродрому, 

обеспечения авиационных потребителей 

сводками погоды, прогнозами и 

предупреждениями по аэродромам и 

маршрутам полетов.. 

ПК 1.5 

 

Эксплуатировать технические 

средства, устройства, применяемые 

для метеорологических наблюдений 

и наблюдений за загрязнением 

атмосферного воздуха и природной 

среды. 

принципы работы, установки, монтажа и 

эксплуатации  технических средств, 

устройств, применяемых для 

метеорологических наблюдений и 

наблюдений за загрязнением 

атмосферного воздуха и природной среды. 

ПК 1.6 

 

Передавать потребителям 

метеорологические прогнозы, 

предупреждения об опасных 

метеорологических явлениях и 

комплексе неблагоприятных 

явлений, высоких и экстремально 

высоких уровнях загрязнения 

природной среды. 

способы передачи потребителям 

метеорологических прогнозов, 

предупреждений об опасных  

метеорологических явлениях и комплексе 

неблагоприятных явлений,  высоких и 

экстремально высоких уровнях 

загрязнения природной среды; 

особенности наблюдений за отдельными 

метеорологическими величинами, виды и 



 

 

 

критерии опасных явлений и комплекса 

неблагоприятных явлений. 

ПК 2.1 

 

Диагностировать неисправности 

приборов и оборудования. 

устройство приборов и оборудования; 

принципы преобразования  метеорологи-

ческих параметров в физические величи-

ны, пригодные для измерений; 

принципы действия и принципиальные 

электрические схемы устройств первичной 

обработки, измеряющих и регистрирую-

щих приборов, устройств электрического 

питания; 

возможные причины неисправностей при-

боров; 

методы и способы диагностики 

неисправностей метеорологического 

оборудования и приборов. 

ПК 4.2 Анализировать, обобщать и система-

тизировать с применением совре-

менных компьютерных технологий 

различные метеоэлементы. 

методика построения карт климатических 

ресурсов; 

перспективное планирование развития 

экономики на ближайшие годы с учетом 

изменения климата. 

ПК 4.3 Обслуживать отрасли экономики 

климатической информацией, про-

дукцией и услугами. 

 

климатические показатели и критерии, от-

ражающие зависимость экономики и соци-

альной сферы от состояния природной 

среды; 

методы расчета специализированных кли-

матических показателей и введения их, где 

это возможно, в технологии потребителей; 

организацию территории (землепользова-

ния) с учетом климатических условий; 

инфраструктуру секторов экономики, ос-

новные проблемы и задачи по каждому 

сектору экономики, требующие учета кли-

матической информации; 

разновидности климатических ресурсов, 

определяющих размещение по территории 

различных социально-экономических объ-

ектов; 

влияние климата и его изменений на раз-

витие энергетической отрасли, транспорта; 

нормативные основы градостроительства; 

воздействие климатических условий на 

здоровье человека. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 225 

в том числе: 

теоретическое обучение 111 

практические занятия  94 

Самостоятельная работа  20 

Промежуточная аттестация 

 

Зачет  

(1,3 семестр) 

экзамен  

( 2,4 семестр) 

 



 

2.2. Тематический план и содержание дисциплины 0ПЦ.03 «Метеорология» 

 
Наименование  

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности  

обучающихся 

Объем 

часов 

Коды  

компетен-

ций, форми-

рованию ко-

торых  

способствует 

элемент  

программы 

1 2 3 4 

Всего часов: 225  

Раздел 1.  Метеорологические величины и атмосферные явления. 122 ОК 1 

ОК 2 

ОК 8 

ОК 9 

ОК 10 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ПК 1.6 

ПК 2.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

 

Тема 1.1. 

Состав и строение 

атмосферы. 

Содержание учебного материала 6 

1 

Введение в метеорологию. Предмет и задачи метеорологии. Основные этапы исто-

рического развития и применяемые методы исследований. Связь метеорологии с 

другими науками о Земле. Метеорологические величины и атмосферные явления. 

Понятие о погоде и климате. Гидрометеорологическая служба России. Всемирная 

Метеорологическая Организация. Международные программы в области приклад-

ных гидрометеорологических исследований.  

2 

Газовый состав атмосферного воздуха.  Водяной пар. Углекислый газ. Озон. Аэро-

золи и антропогенные газовые примеси. Эволюция атмосферы Земли в различных 

геологических эпохах. 

3 Уравнение состояния сухого воздуха и водяного пара. 

4 
Горизонтальная и вертикальная неоднородность атмосферы. Понятие о гомосфере 

и гетеросфере. Классификация воздушных масс. Типы атмосферных фронтов. 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №1. 

Выполнение домашних заданий по теме 1.1 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Подготовить презентацию с устным сообщением на темы: 

- Современный состав атмосферного воздуха. Влияние антропогенной и вулканической 

деятельности на его состав. 

1 



 

 

 
 

6 

- Причины озоновых дыр. Влияние озонового слоя на деятельность человека и живых 

организмов. 

- Типы воздушных масс на территории России. 

- Изменение тропопаузы в полярных и экваториальных широтах. 

Презентацию и доклад студент представляет в компьютерном классе в присутствии 

преподаватели и студентов.   

Тема 1.2 

 Лучистая энергия  

в атмосфере и на 

земной поверхности. 

Содержание учебного материала 6  

1 
Состав и строение Солнца.  Строение Солнца. Спектр Солнца. Солнечные пятна и 

вспышки. Периодичность солнечность активности. 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 8 

ОК 9 

ОК 10 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ПК 1.6 

ПК 2.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

 

2 
Потоки лучистой энергии в атмосфере. Солнечная постоянная.  Потоки коротко-

волновой и длинноволновой радиации. Азимут и склонение Солнца. 

3 

Ослабление солнечной радиации при прохождении через атмосферу. Основные за-

коны: Кирхгофа, Релея, Стефана-Больцмана. Оптическая масса. Коэффициент про-

зрачности и фактор мутности. Закон Бугера. 

4 

Факторы, влияющие на приход прямой, рассеянной и суммарной солнечной радиа-

ции к земной поверхности. Суточной и годовой ход потоков радиации. Влияние 

высоты Солнца, наличия облачности, характера подстилающей поверхности, высо-

ты над уровнем моря. 

5 

Отражение солнечной радиации от земной поверхности. Альбедо деятельной по-

верхности суши и водоемов. Влияние свойств и состояния земной поверхности на 

альбедо. 

6 

Радиационный баланс деятельной поверхности и системы Земля-атмосфера. Со-

ставляющие радиационного баланса. Эффективное излучение. Сезонные и про-

странственные особенности распределения радиационного баланса и его состав-

ляющих. 

В том числе практических занятий.  

Практическая работа №1. 

«Расчет и анализ составляющих радиационного баланса на территории Иркутской об-

ласти». 

Задание. 

1. По данным актинометрических наблюдений на станциях Иркутской области 

провести вычисления составляющих радиационного баланса на примере июля и 

6 



 

 

 
 

7 

января.  

2. 2. Провести сравнительный анализ полученных результатов.  

Ответить на контрольные вопросы: 

1. Как рельеф Иркутской области оказывает влияние на приход солнечной радиа-

ции? 

2. Как сильно различаются составляющие радиационного баланса в зимние и лет-

ние месяцы на ст. Иркутск, чем можно объяснить выявленные различия? 

3. Что вы понимаете под альбедо, как оно учитывается при оценке составляющих 

радиационного баланса? 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №2. 

Выполнение домашних заданий по теме 1.2. 

- Анализ долговременных изменений солнечной постоянной и индексов солнечной ак-

тивности. 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Подготовить презентацию с устным сообщением на темы: 

- Перспективы использования актинометрических данных при проектировании городов 

и научного ведения сельского хозяйства. 

  - Способы преобразования солнечной энергии в тепловую и электрическую. 

Презентацию и доклад студент представляет в компьютерном классе в присутствии 

преподаватели и студентов. 

1 

Тема 1.3.  

Тепловой режим 

почвы и водоемов. 

Содержание учебного материала 6 

 

1 

Процессы нагревания и охлаждения почвы. Теплоемкость и теплопроводность 

почвы. Теплофизические свойства почв при разном увлажнении. Суточный и го-

довой ход температуры поверхности почвы. Зависимость амплитуды суточного и 

годового хода от времени года, широты и высоты места, наличия облачности раз-

ных форм, характеристик почвы, растительного и снежного покрова. 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 8 

ОК 9 

ОК 10 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ПК 1.6 

2 

Закономерности распространения колебаний температуры вглубь почвы (Фурье). 

Формулировка первого, второго и третьего законов. Глубины проникновения су-

точных и годовых колебаний температуры почвы.  

3 

Годовые и суточные изменения температуры почвы с глубиной. Тип инсоляции и 

тип излучения.  Термоизоплеты почвы, принципы построения и анализа. Промер-

зание почвы. Влияние изменений климата на вечную мерзлоту и экологические 



 

 

 
 

8 

последствия, связанные с ними. ПК 2.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

 

4 

Процессы нагревания и охлаждения водоемов. Причины различий теплового ре-

жима почвы и водоемов. Теплообмен в почве и водоеме. Экономическое значение 

использования данных о тепловом режиме почвы и водоемов. 

В том числе практических занятий.  

Практическая работа №2. 

«Сравнительный анализ термоизоплёт прибрежной территории оз. Байкал и внутри-

континентальных районов». 

Задание. 

1. Построить термоизоплёты по данным почвенных термометров метеостанций 

Иркутск и Слюдянка. 

2. Провести сравнительный анализ профилей температур. 

Ответить на контрольные вопросы: 

1. В какие месяцы года проявляется отепляющее и охлаждающее влияние водной 

массы оз. Байкал? 

2. До каких глубин почвы оно прослеживается? 

6 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №3. 

Выполнение домашних заданий по теме 1.3. 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Подготовить презентацию с устным сообщением на темы: 

- Виды теплообмена в почве и водоемах. 

- Особенности температурного режима оз. Байкал. 

Презентацию и доклад студент представляет в компьютерном классе в присутствии 

преподаватели и студентов 

1 

Тема 1.4  

Тепловой режим  

Атмосферы. 

 

Содержание учебного материала 6 

 

1 

Процессы нагревания и охлаждения воздуха. Молекулярная теплопроводность. 

Тепловая конвекция. Турбулентное перемешивание. Радиационная теплопровод-

ность. Фазовые переходы воды в атмосфере. 

Влияние характера деятельной поверхности на нагревание и охлаждение воздуха. 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 8 

ОК 9 

ОК 10 

ПК 1.3 
2 

Суточный и годовой ход температуры воздуха. Влияние на амплитуду температу-

ры воздуха широты и высоты места, времени года и суток, облачности и характе-

ристик подстилающей поверхности. Годовые типы распределения: экваториаль-



 

 

 
 

9 

ный, тропический, умеренного пояса и полярный. ПК 1.4 

ПК 1.5 

ПК 1.6 

ПК 2.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

 

3 
Заморозки. Виды заморозков и условия образования. Физическое обоснование ме-

тодов борьбы с радиационными и адвективно-радиационными заморозками. 

4 

Стратификация атмосферы, Вертикальный градиент температуры. Адиабатические 

процессы в атмосфере. Сухоадиабатический градиент. Сухая адиабата. Потенци-

альная температура. Формула Пуассона.  

5 

Виды термического равновесия в атмосфере. Устойчива, безразличная и неустой-

чивая стратификация. Определение уровней конденсации и конвекции. Изменение 

температуры в свободной атмосфере. Тропопауза и ее виды. 

6 Инверсии в тропосфере. Приземные инверсии. Инверсии свободной атмосферы. 

7 

Тепловой баланс деятельной поверхности и атмосферы. Потоки тепла. Затраты те-

пла на испарение. Сезонные и пространственные особенности распределения со-

ставляющих теплового баланса. 

8 
Географическое распределение температуры приземного слоя атмосферы. Изотер-

мы. «Полюс холода» и «полюс тепла». 

В том числе практических занятий.  

Практическая работа №3. 

«Анализ стратификации атмосферы по данным вертикального зондирования». 

1. По данным вертикального зондирования атмосферы построить кривую страти-

фикации.  

2. Проанализировать состояние атмосферы в слоях Земля-850 гПа, 850-500 гПа и 

500-300 гПа, вычислив вертикальные градиенты температур.  

Ответить на контрольные вопросы: 

1. Что такое стратификация атмосферы? 

2. При каких значениях вертикального градиента температуры воздуха возможно 

неустойчивое и устойчивое состояние атмосферы? 

3. Как изменяется температура воздуха в приземном слое и в свободной атмосфе-

ре? 

6 

Контрольная работа №1 по темам «Тепловой режим почвы и водоемов» и «Теп-

ловой режим атмосферы» 

1 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №4. 

Выполнение домашних заданий по теме 1.3. 
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Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Подготовить презентацию с устным сообщением на темы: 

- Виды инверсий в атмосфере. 

- Заморозки и методы борьбы с ними. 

Презентацию и доклад студент представляет в компьютерном классе в присутствии 

преподаватели и студентов. 

Тема 1.5.  

Водяной пар  

в атмосфере. 

Содержание учебного материала 6 

1 

Процесс испарения. Физическая сущность процесса испарения. Давление насы-

щенного водяного пара, его зависимость от температуры, фазового состояния во-

ды, кривизны испаряющей и концентрации раствора.  

ОК 1 

ОК 2 

ОК 8 

ОК 9 

ОК 10 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ПК 1.6 

ПК 2.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

 

2 
Испарение в естественных условиях. Скорость испарения в естественных услови-

ях. Закон Дальтона. Испаряемость.  

3 
Характеристики влажности и связь между ними. Географическое распределение 

влажности воздуха. 

4 
Суточный и годовой ход парциального давления и относительной влажности. 

Влияние растительного покрова и городских условий на влажность воздуха 

5 
Методы определения испарения. Вычисление испарения по эмпирическим форму-

лам. Метод водного баланса.  

В том числе практических занятий.  

Практическая работа №4. 

 «Решение примеров на вычисление характеристик влажности воздуха». 

6 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Подготовить презентацию с устным сообщением на темы: 

- Изменение характеристик влажности воздуха с высотой. 

- Методы определения естественного испарения. 

Презентацию и доклад студент представляет в компьютерном классе в присутствии 

преподаватели и студентов. 

1 

Тема 1.6. 

 Конденсация и  

сублимация  

водяного пара. 

Содержание учебного материала 6 

1 
Условия конденсации и сублимации водяного пара в атмосфере. Ядра конденса-

ции, образования зародышевых капель. 
ОК 1 

ОК 2 

ОК 8 2 
Влажноадиабатические и псевдоадиабатические процессы в атмосфере. Влажноа-

диабатический градиент температуры. Уровень конденсации. Кривая изменения 
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состояния. Изменение характеристик влажности при адиабатических процессах в 

атмосфере. 

ОК 9 

ОК 10 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ПК 1.6 

ПК 2.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

 

3 Эквивалентная, эквивалентно-потенциальная и псевдопотенциальная температура. 

4 

Конденсация и сублимация водяного пара на земной поверхности и наземных 

предметах. Ядра конденсации. Роса, иней, изморозь: условия их образования, от-

личительные признаки и влияние на различные сферы деятельности человека. 

5 
Гололед, гололедица, изморозь, жидкий и твердый налет. Условия образования, 

отличительные признаки и влияние на растительность, работу транспорта и связи. 

6 
Туманы, дымка. Физические процессы образования различных туманов и дымки. 

Методы искусственного образования и рассеяния туманов. 

7 

Облака. Условия образования облаков. Классификация облаков по условиям обра-

зования. Классификация облаков по составу. Фронтальная облачность. Микрофи-

зическая структура облаков. Влияние орографии на образование облаков. Между-

народная классификация облаков. Атлас облаков. Высота и мощность облаков. Су-

точный и годовой ход количества облаков. 

8 Методы искусственного создания и рассеяния облаков. 

9 Стратосферные и мезосферные облака.  

В том числе практических занятий.  

Практическая работа №5. 

«По данным температуры и дефицита точки росы, относительной влажности воздуха 

определить уровень конденсации в облаке». 

«Определить виды облаков и их разновидности на метеорологической площадке по ат-

ласу облаков. Какова высота нижней границы данных облаков».  

Ответить на контрольные вопросы: 

1. Какие основные процессы образования облаков? 

2. Какие облака относятся к облакам вертикального развития? 

3. Какие явления погоды связаны с грозовыми облаками? 

4. Как влияет горный рельеф на развитие облачности? 

6 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №5. 

Выполнение домашних заданий по теме 1.6. 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

1 
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Подготовить презентацию с устным сообщением на темы: 

- Облака конвекции.  

- Роль ядер конденсации в атмосфере. 

- Определение характеристик облачности по спутниковым данным. 

Презентацию и доклад студент представляет в компьютерном классе в присутствии 

преподаватели и студентов. 

Тема 1.7.  

Осадки,  

выпадающие из  

облаков. 

Содержание учебного материала 6 

1 Классификация осадков. Жидкие, твердые и смешанные виды осадков, их интен-

сивность, облака, из которых они выпадают. Суточный и годовой ход осадков. 

Географическое распределение атмосферных осадков на земной поверхности. 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 8 

ОК 9 

ОК 10 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ПК 1.6 

ПК 2.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

 

2 Процессы укрупнения облачных капель и кристаллов. Условия, необходимые для 

выпадения осадков в водяных и ледяных облаках.  

3 Условия образования крупы и града. 

4 Химический состав, электропроводимость и радиоактивность осадков. Влияние 

извержений вулканов на атмосферные осадки. Искусственное вызывание атмо-

сферных осадков. 

5 Снежный покров. Метели. Снежные лавины. Характеристики снежного покрова. 

Снеговая линия. Климатическое значение снежного покрова. Запасы воды в снеге. 

Таяние снежного покрова. Снежные лавины и заносы. Их негативное влияние на 

транспорт и сельское хозяйство, развитие горного туризма. 

В том числе практических занятий.  

Практическая работа №6. 

«Решение примеров на вычисление интенсивности осадков, плотности снега, запаса 

воды в снежном покрове». 

6 ОК 1 

ОК 2 

ОК 8 
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Контрольная работа по темам: 

 «Водяной пар в атмосфере», «Конденсация водяного пара» и «Осадки, выпадающие из 

облаков». 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №6. 

Выполнение домашних заданий по теме 1.7. 

Подготовить презентацию с устным сообщением на темы: 

- Фазовые переходы воды в атмосфере. 

- Процессы образования снежной крупы и града. 

- Климатическое значение метелей. 

Презентацию и доклад студент представляет в компьютерном классе в присутствии 

преподаватели и студентов. 

1 ОК 9 

ОК 10 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ПК 1.6 

ПК 2.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

 

Тема 1.8.  

Атмосферное  

давление и  

плотность воздуха. 

Содержание учебного материала 6 

1 

Атмосферное давление. Определение. Единицы измерения давления, применяе-

мые в метеорологии, соотношение  между ними. Суточный и годовой ход атмо-

сферного давления. 

2 
Плотность воздуха. Плотность сухого  и влажного воздуха, виртуальная темпе-

ратура.  

3 Изменение плотности воздуха и атмосферного давления с высотой. Основное 

уравнение статики. Однородная атмосфера. Изотермическая атмосфера. Полит-

ропная атмосфера. Вертикальный градиент давления. 

4 
Барическая ступень. Формулы Лапласа. Применение барометрической формулы. 

Барическое поле, изобарические поверхности, изобары. Барические системы.  

5 
Градиент давления и его составляющие. Полный градиент давления, его гори-

зонтальная и вертикальная составляющие, их вычисление.  

6 
Географические распределение атмосферного давления. Постоянные центры 

действия атмосферы. Сезонные центры действия атмосферы. 

В том числе практических занятий.  

Практическая работа №7. 

«Анализ поля давления». 

Задание.  

1. По климатическим картам проанализировать сезонные и пространственные осо-

бенности распределения атмосферного давления на территории Северного по-

4 
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лушария.  

2. Определить координаты постоянных и сезонных центров действия атмосферы. 

Ответить на контрольные вопросы: 

1. Что понимают под горизонтальным и вертикальным градиентом давления? 

2. Чем может быть вызвано изменение давления в Иркутске в январе и июле? 

3. Назовите типы годового хода атмосферного давления. 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №7. 

Подготовить презентацию с устным сообщением на темы: 

- Исландская и Алеутская депрессия. 

- Экваториальная депрессия. 

Презентацию и доклад студент представляет в компьютерном классе в присутствии 

преподаватели и студентов. 

Выполнение домашних заданий по теме 1.8. 

1 

Тема 1.9.  

Воздушные течения 

в атмосфере. 

Содержание учебного материала 6  

1 Ветер у поверхности Земли. Характеристики ветра. Структура ветра  и его поры-

вистость. Влияние препятствий на ветер. 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 8 

ОК 9 

ОК 10 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ПК 1.6 

ПК 2.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

 

2 Градиентная сила. Установившееся движение воздуха при отсутствии силы тре-

ния. Градиентный ветер при прямолинейных и круговых изобарах. 

3 Сила Кориолиса и сила трения. Установившееся движение воздуха при наличии 

трения.  

4 Системы ветров в циклоне и антициклоне. 

5 Изменение скорости и направления ветра с высотой. Спираль Экмана. 

6 Термическая циркуляция в атмосфере. Бризы, горно-долинные, ледниковые вет-

ры. Фен, бора, стоковый ветер. Смерчи, суховеи. 

7 Общая циркуляция атмосферы. Циркуляция в полярных районах. Циркуляция в 

умеренных широтах. Пассаты, муссоны. Струйные течения. 

8 Использование энергии ветра.  

В том числе практических занятий.  

Практическая работа №8. 

«Построение карты-схемы общей циркуляции атмосферы». 

Ответить на контрольные вопросы. 

6 
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1. Что такое линия тока и траектория движения? 

2. Что такое геоциклострофический ветер? 

3. Как направлен градиентный ветер в циклоне и антициклоне? 

4. Где наблюдаются стоковые ветры? 

5. Что понимают под струйным течением? 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №8. 

Выполнение домашних заданий по теме 1.9. 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Подготовить презентацию с устным сообщением на темы: 

- Основные гипотезы образования смерчей. 

- Классификация смерчей. 

- Тропические и внетропические муссоны. 

- Учет характеристик ветра в энергетике. 

Презентацию и доклад студент представляет в компьютерном классе в присутствии 

преподаватели и студентов. 

1 

Тема 1.10.  

Оптические явления  

в атмосфере. 

Содержание учебного материала 2 

1 Основные фотометрические понятия. Сила света источника. Световой поток. Ос-

вещенность. Светимость. Яркость источника. 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 8 

ОК 9 

ОК 10 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ПК 1.6 

2 Оптические явления, обусловленные рассеянием света в атмосфере. Дневная ос-

вещенность. Форма небесного свода. Яркость небесного свода. Цвет неба. Сумер-

ки. Заря. 

3 Дальность видимости. Метеорологическая дальность видимости. Влияние атмо-

сфер на дальность видимости. Вертикальная и наклонная дальность видимости. 

4 Явления, обусловленные преломлением света в атмосфере. Астрономическая реф-

ракция. Земная рефракция. Миражи. 

5 Явления, обусловленные преломлением, отражением и дифракцией световых лу-

чей в каплях и кристаллах. Радуга. Гало. Венцы. 
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Контрольная работа №2 по теме: «Оптические явления в атмосфере». 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №9. 

Выполнение домашних заданий по теме 1.10. 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Подготовить презентацию с устным сообщением на темы: 

- Оптические явления в атмосфере по наблюдениям из космоса. 

- Причины образования нижнего, верхнего и бокового миража. 

- Ночное свечение атмосферы. 

Презентацию и доклад студент представляет в компьютерном классе в присутствии 

преподаватели и студентов. 

1 ПК 2.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

 

Тема 1.11.  

 Звуковые явления  

в атмосфере. 

Содержание учебного материала 2 

1 Распространение звука в атмосфере. Скорость звука в атмосфере, ее зависимость 

от метеорологических факторов.  
ОК 1 

ОК 2 

ОК 8 

ОК 9 

ОК 10 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ПК 1.6 

ПК 2.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

 

2 Преломление, отражение и ослабление звука в атмосфере. Отражение звука. 

3 Звуки метеорологического происхождения. 

В том числе практических занятий.  

Практическая работа №9. 

 «Решение задач на вычисление скорости распространения звука в атмосфере». 

4 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №10. 

Выполнение домашних заданий по теме 1.11. 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Подготовить презентацию с устным сообщением на темы: 

- Ударные волны в атмосфере. 

- Использование звука для исследования высоких слоев атмосферы. 

- Звуки метеорологического происхождения. Гром. Скрип снега. 

Презентацию и доклад студент представляет в компьютерном классе в присутствии 

преподаватели и студентов. 

1 

Тема 1.12.  

Электрические  

явления 

Содержание учебного материала 2 

1 Понятие об атмосферном электричестве. Ионизация атмосферных газов. Иониза-

торы атмосферы. Космические лучи.  
ОК 1 
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в атмосфере. 2 Электроповодность атмосферы. Понятие об электрическом поле атмосферы. Ио-

носфера. Строение ионосферы. Радиационный пояс Земли. 

ОК 2 

ОК 8 

ОК 9 

ОК 10 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ПК 1.6 

ПК 2.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

 

3 Электричество облаков. Грозовые разряды и молнии. Методы грозозащиты. По-

лярные сияния. 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №11. 

Выполнение домашних заданий по теме 1.12. 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Подготовить презентацию с устным сообщением на темы: 

- Практическое значение изучения ионосферы. 

-  Характеристики электрического поля атмосферы. 

- Атмосферики. 

- Классификация полярных сияний. 

Презентацию и доклад студент представляет в компьютерном классе в присутствии 

преподаватели и студентов. 

1 

Раздел 2. Основы климатологии. 37 

Тема 2.1.  

Климатообразующие  

Факторы. 

Содержание учебного материала 5 

1 Климат и климатообразующие факторы. Понятие климата. Основные климатообра-

зующие факторы. 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 8 

ОК 9 

ОК 10 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ПК 1.6 

ПК 2.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

 

2 Колебание и изменения климата. Естественные и антропогенные факторы изменчи-

вости климата. 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №12. 

Выполнение домашних заданий по теме 2.1. 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Подготовить презентацию с устным сообщением на темы: 

- Климат в прошлом, настоящем и будущем. 

- История исследования климата России. 

Презентацию и доклад студент представляет в компьютерном классе в присутствии 

преподаватели и студентов. 

1 
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Тема 2.2.  

Классификация 

климатов. 

Содержание учебного материала 6 ОК 1 

ОК 2 

ОК 8 

ОК 9 

ОК 10 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ПК 1.6 

ПК 2.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

 

1 Принципы и подходы к классификации климатов.  

2 
Примеры классификаций климатов Земли. Классификация климатов Л.С. Берга. 

Классификация климатов Б.П. Алисова. 

3 Основные характеристики и границы климатических зон. 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №13. 

Выполнение домашних заданий по теме 2.2. 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Подготовить презентацию с устным сообщением на темы: 

- Основные характеристики климатических зон по Бергу Л.С. 

- Климатическое районирование для строительства и сельского хозяйства. 

Презентацию и доклад студент представляет в компьютерном классе в присутствии 

преподаватели и студентов. 

1 

Тема 2.3.  

Климаты России и 

стран СНГ. 

Содержание учебного материала 6 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 8 

ОК 9 

ОК 10 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ПК 1.6 

ПК 2.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

 

1 Физико-географические и циркуляционные факторы формирования климата Рос-

сии и стран СНГ.  

2 Климатические зоны. Климатическое районирование. 

3 Климат Арктической зоны. Климат Европейской территории России. 

4 Климат Крыма, Кавказа. 

5 Климат Урала, Средней Азии. Климат Горного Алтая и Дальнего Востока. 

6 Климат Западной и Восточной Сибири.  

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №14. 

Выполнение домашних заданий по теме 2.3. 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Подготовить презентацию с устным сообщением на темы: 

- Региональные изменения климата на территории Иркутской области. 

- Особенности климата оз. Байкал. 

Презентацию и доклад студент представляет в компьютерном классе в присутствии 

преподаватели и студентов. 

1 

Тема 2.4.  Содержание учебного материала 6 ОК 1 
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Климатологическая 

обработка данных 

метеорологических 

наблюдений. 

 

1 Источники климатических данных и задачи климатической обработки данных. ОК 2 

ОК 8 

ОК 9 

ОК 10 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ПК 1.6 

ПК 2.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

 

2 Понятие о метеорологических рядах. 

3 Основные климатические показатели.  

4 Виды ошибок в рядах наблюдений и методы их устранения. 

5 Однородность рядов. Методы приведения коротких рядов наблюдений к много-

летнему периоду. 

6 Метод разности, метод отношения, косвенный метод. 

7 Климатическая обработка данных метеорологических наблюдений за температу-

рой воздуха. 

8 Климатическая обработка данных метеорологических наблюдений за осадками и 

ветром. 

В том числе практических занятий.  

Практическая работа №10-19. 

- Расчет средних многолетних значений метеорологических параметров. 

- Построение климатических карт. 

- Анализ временных рядов средней и максимальной температуры воздуха. 

- Построение гистограмм распределения месячных сумм атмосферных осадков. 

- Построение розы ветров. 

- Построение и анализ многолетней изменчивости повторяемости числа случаев с ат-

мосферными явлениями.  

- Расчет аномалий метеорологических величин. 

- Анализ изменений климатических норм на территории России. 

- Анализ климатических карт по данным Реанализов. 

- Работа с климатическими справочниками, картами и атласами. 

10 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №15. 

Выполнение домашних заданий по теме 2.4. 

Подготовить презентацию с устным сообщением на тему: 

- Работа с климатическими данными и данными Реанализов. 

Презентацию и доклад студент представляет в компьютерном классе в присутствии 

преподаватели и студентов. 

1 

Раздел 3. Синоптическая метеорология. 66 
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Тема 3.1 

Карты погоды. 

Содержание учебного материала 6 

1 Предмет и метод синоптической метеорологии. Понятие погоды. Связь понятий 

погоды и климата. История и современное состояние синоптической метеороло-

гии и службы погоды. Служба погоды в России и ее значение. Всемирная служба 

погоды. Понятие о картах погоды, индексация станций. Синоптические сроки на-

блюдений. Схема нанесения метеоданных на бланках основной карты погоды. 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 8 

ОК 9 

ОК 10 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ПК 1.6 

ПК 2.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

 

2 Изобарические поверхности, изобары. Формы барического рельефа. Правила про-

ведения изобар. 

3 Метод барической топографии. Составление и обработка карт абсолютной и отно-

сительной барической топографии (АТ, ОТ). 

В том числе практических занятий.  

Практическая работа №20. 

- Нанесение метеорологических данных на бланк приземной карты погоды. 

- Проведение изотерм и изобар на приземной карте погоды.  

12 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №16. 

Нанесение метеорологической и аэрологической информации на бланки карт погоды 

по индивидуальным заданиям 

 Подготовить презентацию с устным сообщением на темы: 

- Всемирная служба погоды. 

- Истории развития синоптической метеорологии. 

- Использование прогнозов погоды в различных отраслях экономики. 

Презентацию и доклад студент представляет в компьютерном классе в присутствии 

преподаватели и студентов. 

1 

Тема 3.2 

Классификация  

воздушных масс и 

атмосферных  

фронтов. 

Содержание учебного материала 6 

1. Воздушные массы. Географическая и термодинамическая классификация. Погод-

ные условия в арктической, умеренной и тропической воздушной массе.  

ОК 1 

ОК 2 

ОК 8 

ОК 9 

ОК 10 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

2. Атмосферные фронты.  Классификация атмосферных фронтов по условиям пере-

мещения, по географическому признаку. Погодные условия при прохождении те-

плых, холодных фронтов, фронтов окклюзии, вторичных холодных фронтов.  

3. Высотные фронтальные зоны. Отличия атмосферных фронтов от высотных фрон-

тальных зон. 

В том числе практических занятий.  6 
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Практическая работа №21. 

«Анализ воздушных масс и проведение атмосферных фронтов на картах погоды». 

Задание. 

1. По карте максимальных температур Гидрометцентра России определить типы 

воздушных масс. 

2. По приземной карте погоды определить, какие опасные явления погоды отмеча-

лись на территории России в арктической и умеренной воздушных массах. 

Ответить на контрольные вопросы. 

1. Что такое атмосферный фронт? 

2. По каким признакам можно определить наличие атмосферного фронта на карте 

погоды? 

3. Какие погодные явления наблюдаются при прохождении холодных фронтов че-

рез пункт прогноза? 

4. Какие признаки ухудшения погодных условий при приближении теплых и хо-

лодных атмосферных фронтов? 

ПК 1.5 

ПК 1.6 

ПК 2.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №17. 

Подготовить презентацию с устным сообщением на темы: 

- Общая циркуляция атмосферы и факторы, ее обуславливающие.  

- Географическая классификация воздушных масс: Арктические, умеренные и тропи-

ческие воздушные массы: происхождение, вертикальная мощность, влагосодержание, 

стратификация и условия погоды. 

- Классификация струйных течений.  

- Тропические муссоны 

Презентацию и доклад студент представляет в компьютерном классе в присутствии 

преподаватели и студентов.   

1 

Тема 3.3 

Классификация и 

образование  

циклонов и  

антициклонов. 

Содержание учебного материала 6 

1. Внетропические циклоны и антициклоны. Основные теории образования цикло-

нов и антициклонов, стадии развития и погодные условия. 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 8 

ОК 9 

ОК 10 

2. Внетропические циклон и ураганы. Теории образования, траектории смещения, 

погодные условия. 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №18. 

1 
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Подготовить презентацию с устным сообщением на темы: 

- Прогноз тропических циклонов на основе спутникового мониторинга. 

- Азиатский антициклон. 

- Мониторинг тропических циклонов и ураганов. 

Презентацию и доклад студент представляет в компьютерном классе в присутствии 

преподаватели и студентов.   

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ПК 1.6 

ПК 2.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

 

Тема 3.4 

Анализ 

вертикальной 

структуры  

атмосферы. 

Содержание учебного материала 

 

6 

1. Аэрологическая диаграмма. Принцип построения кривых распределения метеоро-

логических величин. Определение уровня конденсации, уровня конвекции, по-

строение кривой состояния. Определение уровня тропопаузы. Определение слоев 

инверсии и изотермии. 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 8 

ОК 9 

ОК 10 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ПК 1.6 

ПК 2.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

 

2. Вертикальные разрезы. Анализ вертикальной структуры поля температуры и 

влажности воздуха. Построение вертикальных разрезов с помощью ГИС «Океан». 

В том числе практических занятий.  

Практическая работа №22. 

«Построение и анализ аэрологической диаграммы». 

Задание.  

1. По данным вертикального зондирования ст. Ангарск за сроки 00 или 12 всв на-

нести данные по температуре воздуха, дефицитам точки росы, скорости и на-

правлению ветра на разных высотах.  

2. Проанализировать полученные данные. 

Ответить на контрольные вопросы: 

1. Что характеризуют на аэрологической диаграмме линии сухой и влажной 

адиабаты: 

2. Что характеризует кривая состояния и как по ней определить состояние не-

устойчивости атмосферы? 

3. Как по данным аэрологической диаграммы можно определить слои инверсии 

и изотермии? 

6 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №19. 

Подготовить презентацию с устным сообщением на темы: 

0,5 
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- Принципы радиозондирования атмосферы. 

- Использование данных вертикального зондирования для прогноза гроз. 

Презентацию и доклад студент представляет в компьютерном классе в присутствии 

преподаватели и студентов.   

Тема 3.5 

Понятие о прогнозе 

погоды. 

Содержание учебного материала 4 

Основные подходы к прогнозу погоды. Классификация прогнозов погоды. Прогноз по-

годы общего пользования, принципы и подходы. Специфика авиационных прогнозов. 

Общие сведения о прогнозе температуры, влажности воздуха, атмосферного давления. 

Прогноз опасных явлений погоды. Современные методы применения численного ана-

лиза и спутниковых данных для прогноза погоды. 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 8 

ОК 9 

ОК 10 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ПК 1.6 

ПК 2.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

 

 

В том числе практических занятий.  

Практическая работа №23. 

«По приземной прогностической карте с нанесением фронтов составить описание про-

гнозируемых погодных условий в г. Иркутске на предстоящие сутки».  

Ответить на контрольные вопросы: 

1. Какие опасные явления погоды прогнозируют синоптики? 

2. Какими значками опасные явления погоды наносят на карты погоды? 

3. Какие изменения погоды связаны с холодным фронтом? 

10 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №20. 

Составление прогноза погоды по местным признакам по индивидуальным заданиям. 

Подготовить презентацию с устным сообщением на темы: 

- Возможности спутникового мониторинга для прогноза погоды. 

- Географическая информационная система ГИС «МЕТЕО» и ГИС «Океан» - система 

обработки и представления аэросиноптической информации. 

- Современные методы прогнозов гроз с применением средств метеорадиолокации. 

Презентацию и доклад студент представляет в компьютерном классе в присутствии 

преподаватели и студентов.   

0,5 

Промежуточная аттестация Зачет 1,3 

семестр 

экзамен  

2,4  

семестр 



 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы дисциплины должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Аудитория  для проведения учебных занятий ( лекций, практических и семинарских заня-

тии),  предусмотренных учебным планом: 

Аудитория оборудована: 

Экран проекционный - 1 шт 

Проектор - 1 шт. 

Персональные компьютеры -2 шт. 

Ноутбуки – 14 шт. 

Многофункциональное устройство -1 шт. 

Стол учебный одноместный – 8 шт. 

Стол учебный двухместный- 4 шт. 

Стол для преподавателя – 1 шт. 

Стулья – 20 шт. 

Стеллаж металлический – 2 шт. 

Формулярный мобильный модуль – 1шт. 

Часы – 1 шт. 

Учащиеся проходят практику Федеральное  государственное  бюджетное учреждение «Иркут-

ское управление по гидрометеорологии  и  мониторингу  окружающей  среды» 

Иркутское  управление по  гидрометеорологии  и мониторингу окружающей  среды, Объеди-

ненная гидрометеорологическая станция Иркутск-обсерватория, основное оборудование - авто-

матизированный метеорологический комплекс (АМК): датчик направления и скорости ветра; 

датчик температуры воздуха и влажности, датчик температуры почвы, программное обеспече-

ние Almeta Observer,  датчик измерения метеорологической  дальности видимости; будка пси-

хрометрическая, ртутно-чашечный станционный барометр, волосной гигрометр. 

Иркутское  управление по  гидрометеорологии  и мониторингу окружающей  среды, Гидроме-

теорологическая обсерватория, основное оборудование – аэрологический радиолокационный 

вычислительный комплекс (АРВК «Вектор - М»), газогенераторное помещение. 

Иркутское  управление по  гидрометеорологии  и мониторингу окружающей  среды, Агромете-

орологическая  станция, основное оборудование - автоматизированный метеорологический 

комплекс (АМК): датчик направления и скорости ветра; датчик температуры воздуха и влажно-

сти, датчик температуры почвы, программное обеспечение Almeta Observer,  датчик измерения 

метеорологической  дальности видимости; будка психрометрическая, ртутно-чашечный стан-

ционный барометр, волосной гигрометр; бур почвенный (термостатно-весовой метод) АМ-16, 

АМ-26, АМ-26М, термометр ртутный метеорологический почвенно-глубинный ТМ-10, термо-

стат. 

Учащиеся проходят практику по договорю заключенному  между Федеральным государствен-

ным  бюджетным  образовательным учреждением высшего  образования «Иркутский  государ-

ственный университет», и  организацией,   Федеральное государственное бюджетное учрежде-

ние «Главный центр информационных технологий и метеорологического обслуживания авиа-

ции Федеральной службы по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды Иркутский 

филиал ФГБУ «Авиаметтелеком Росгидромета» 

Здание ДПСП: 

-помещение №2Д.1 (помещение специалистов группы наблюдений): 31,4 кв.м, оборудование: 

серверная стойка КРАМС-4, 2 барометра РТВ330, 2 ПК КРАМС-4, ПК АИС "Метеодисплей", 

ПК "КАМО Метеосервис", ПК ОПН, принтер. 

- помещение №2Д.2 (помещение специалистов по эксплуатации приборов): 30,3 кв.м, оборудо-

вание: 3 ПК, МФУ, цветной принтер. 

Здание АДП, помещение №2,5 (методическая комната): 15,3 кв.м, оборудование: 3 ПК, МФУ, 

цветной принтер. 

Учащиеся проходят практику по договорю заключённому  между Федеральным государствен-
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ным  бюджетным  образовательным учреждением высшего  образования «Иркутский  государ-

ственный университет», и  организацией,  осуществляющей деятельность по  профилю  соот-

ветствующей  образовательной  и Федеральное  государственное  бюджетное учреждение «Ор-

дена Трудового Красного Знамени институт солнечно-земной физики СО РАН». 

«Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, 

курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных кон-

сультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации» Специализированная мебель (сто-

лы,  доска учебная) 

Технические средства обучения, служащие для представления учебной информации большой 

аудитории: мультимедийное оборудование  (ноутбук,  стационарный проектор, экран). 

Оборудование для реализации практической подготовки автоматическая метеорологическая 

станция 

автоматический актинометрический комплекс 

мачта метеорологическая 

сати-1М (спектрометр для атмосферных исследований) 

сати-2М (спектрометр для атмосферных исследований) 

спектрометр Shamrock 

интерферометр Фабри-Перо 

ФИЛИН-1Ц (широкоугольная высокочувствительная фотокамера) 

ФИЛИН-2Ц  (широкоугольная обзорная камера CSDU – 285) 

обзорная камера всего неба KEO SENTINEL 

камера Icon 

инфракрасный спектрометр (ИКС-1) «Andor» 

фотометр для регистрации и исследования коротко временных вариаций собственного излуче-

ния (люминесценции) атмосферы ночного неба 

Программное обеспечение: 

- Microsoft Office 8.0, Quantum GIS; 

- Microsoft Imagine Premium - Сублицензионный договор № 03-015-16 от 21.11.2016 г.; 

- STADIA – Лицензионный паспорт № 1442 от 21.03.2008 г.; 

- Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition – Лицензия № 

1B08161103014721370444 от 03.11.2016 г. – 27 экз.; 

- УПРЗА «Эколог» вер. 3.0 вариант «Базовый» - Microsoft Imagine Premium - Сублицензионный 

договор № 03-015-16 от 21.11.2016 г.; 

- ScanEx Image Processor – Лицензионный договор № 1968 от 23.12.2014 г. – 10 экз. 

- Геоинформационные системы ГИС «Метео» Электронный ключ № 1 от 23.03.2018 г.  и ГИС 

«Океан» и ГИС «Океан – 2010» - Договор № 12-ПО/1 от 03.07.2012 г. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд Научной библиотеки ФГБОУ ВО 

«ИГУ» им. В.Г.Распутина имеет печатные и/или электронные образовательные и 

информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. 

В своей самостоятельной работе студенты могут обращаться к синоптическим картам и 

космическим снимкам, размещенным на сайтах Гидрометцентра России и ГИС «Метео», ис-

пользовать материалы выходных данных по агрометеорологии Росгидромета и ВНИИ СХМ. 
3.2.1. Электронные издания (электронные ресурсы) 

Основная литература: 

1. Бондарева Э.Д. Метеорология: дорожная синоптика и прогноз условий движения транспор-

та: учебник для среднего профессионального образования / Э.Д. Бондарева. - 2-е изд., испр. и 

доп. - Москва: Издательство Юрайт, 2019. - 106 с. - (Профессиональное образование). - ISBN 

978-5-534-08483-2. // ЭБС Юрайт - URL: https://www.biblio-online.ru/bcode/437625. 

2. Прошкин С.С. Механика, термодинамика и молекулярная физика. Сборник задач: учебное 

пособие для среднего профессионального образования / С.С. Прошкин, В.А. Самолетов, Н.В. 

https://www.biblio-online.ru/bcode/437625
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Нименский. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва: Издательство Юрайт, 2019. - 467 с. - (Профессио-

нальное образование). - электронный // ЭБС Юрайт - URL: https://www.biblio-

online.ru/bcode/438839. 

3. Латышенко К.П. Мониторинг загрязнения окружающей среды: учебник и практикум для 

среднего профессионального образования / К.П. Латышенко. - Москва: Издательство Юрайт, 

2019. - 375 с. - (Профессиональное образование). - электронный // ЭБС Юрайт. - URL: 

https://www.biblio-online.ru/bcode/433597. 

4. Павлова Е.И. Экология: учебник и практикум для среднего профессионального образо-

вания / Е.И. Павлова, В.К. Новиков. - Москва: Издательство Юрайт, 2019. - 190 с. - (Профес-

сиональное образование). - электронный // ЭБС Юрайт. - URL: https://www.biblio-

online.ru/bcode/437383. 

5. Гороховатский Ю.А. Оптика: учебник и практикум для среднего профессионального об-

разования / Ю. А. Гороховатский, И. И. Худякова; под редакцией Ю.А. Гороховатского. - 2-е 

изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. - 220 с. - (Профессиональное образова-

ние). - ISBN 978-5-534-11290-0. - электронный // ЭБС Юрайт. - URL: https://www.biblio-

online.ru/bcode/444995. 

6. Бухарова Г Д. Физика. Молекулярная физика и термодинамика. Методика преподавания: 

учебное пособие для среднего профессионального образования / Г.Д. Бухарова. - 2-е изд., 

испр. и доп. - Москва: Издательство Юрайт, 2019. - 221 с. - (Профессиональное образование). - 

ISBN 978-5-534-01363-4.: электронный // ЭБС Юрайт. - URL: https://www.biblio-

online.ru/bcode/437109. 

Дополнительная литература: 

1. Бухарова Г Д. Электричество и магнетизм. Методика преподавания: учебное пособие для 

среднего профессионального образования / Г.Д. Бухарова. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва: 

Издательство Юрайт, 2019. - 246 с. - (Профессиональное образование). - ЭБС Юрайт. - URL: 

https://www.biblio-online.ru/bcode/437110 (дата обращения: 29.09.2019). 

2. Волновая оптика: учебное пособие для среднего профессионального образования / А.В. 

Михельсон, Т.И. Папушина, А.А. Повзнер, А.Г. Гофман; под общей редакцией А.А. Повзнера. - 

Москва: Издательство Юрайт, 2019; Екатеринбург: Изд-во Урал. ун-та. - 118 с. - (Профессио-

нальное образование). - электронный // ЭБС Юрайт. - URL: https://www.biblio-

online.ru/bcode/441633  

3. Горячев Б.В. Физика. Оптика. Практические занятия: учебное пособие для среднего про-

фессионального образования / Б.В. Горячев, С.Б. Могильницкий. - Москва: Издательство 

Юрайт, 2019. - 91 с. - электронный // ЭБС Юрайт. - URL: https://www.biblio-

online.ru/bcode/437931. 

4. Зотеев А.В. Физика: механика. Электричество и магнетизм: учебное пособие для среднего 

профессионального образования / А.В. Зотеев, А.А. Склянкин. - 2-е изд. - Москва: Издатель-

ство Юрайт, 2019. - 244 с. - электронный // ЭБС Юрайт. - URL: https://www.biblio-

online.ru/bcode/446515. 

5. Таланов И.П. Растениеводство. Практикум: учебное пособие для среднего профессио-

нального образования / И.П. Таланов. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва: Издательство Юрайт, 

2019. - 328 с. - (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-08153-4. - электронный // 

ЭБС Юрайт. - URL: https://www.biblio-online.ru/bcode/437927. 

6. Краткий курс метеорологии [Электронный ресурс]: - / В. Н. Оболенский. - Электрон. тек-

стовые дан. - Москва: Юрайт, 2022. - 200 с. - (Антология мысли). - ЭБС "Юрайт". - Неогранич. 

доступ. - ISBN 978-5-534-10497-4. 

3.2.2Интернет-ресурсы: 

1. Агентство атмосферных технологий – http://www.attech.ru/mainr.htm, 

2. Агрофизический НИИ Россельхозакадемии – http://www.agrophys.ru/Labagroclimate-stuff, 

3. Архив спутниковых данных облачного покрова Прибайкалья и Иркутской области Ин-

ститута солнечно-земной физики СО РАН – iszf.irk.ru, 

https://www.biblio-online.ru/bcode/438839
https://www.biblio-online.ru/bcode/438839
https://www.biblio-online.ru/bcode/433597
https://www.biblio-online.ru/bcode/437383
https://www.biblio-online.ru/bcode/437383
https://www.biblio-online.ru/bcode/444995
https://www.biblio-online.ru/bcode/444995
https://www.biblio-online.ru/bcode/437109
https://www.biblio-online.ru/bcode/437109
https://www.biblio-online.ru/bcode/437110
https://www.biblio-online.ru/bcode/441633
https://www.biblio-online.ru/bcode/441633
https://www.biblio-online.ru/bcode/437931
https://www.biblio-online.ru/bcode/437931
https://www.biblio-online.ru/bcode/446515
https://www.biblio-online.ru/bcode/446515
https://www.biblio-online.ru/bcode/437927
http://www.attech.ru/mainr.htm
http://www.agrophys.ru/Labagroclimate-stuff
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4. Венский институт геодинамики, концептуальные модели синоптических спутниковых 

систем, теория и описание отдельных случаев – http://www.zamg.ac.at, 

5. Всё о погоде – http://www.vseopogode.com, 

6.      Всероссийский научно-исследовательский институт гидрометеорологический институт – 

мировой центр данных (ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД») -  http://www.meteo.ru,    

7. Всемирная Метеорологическая Организация – широкий спектр материалов и данных об 

изменениях климата –www.wmo.ch, 

8. Всероссийский научно-исследовательский институт сельскохозяйственной метеорологии 

(ВНИИСХМ) – http://cxm.obninsk.org/, www.agromet.ru, 

9. Данные МИСЗ ГОЕС – 

http://www.ecmwf.int/products/forecasts/d/charts/monitoring/satellite/goes, 

10. Данные об аномалии уровня морской поверхности, абсолютной динамической топогра-

фии, волнения ветра, течения – http://oceancolor.gsfc.nasa.gov/ (содержатся океанографические 

данные – http://www.aviso.oceanobs.com/en/data/products.html), 

11. Данные Терра, Аква – 

http://www.ecmwf.int/products/forecasts/d/charts/monitoring/satellite/airs 

12.     Единое окно доступа к информационным ресурсам –

http://window.edu.ru/resource/878/71878  (доступ свободный), 

13. Методический кабинет Гидрометцентра России – http://metod.hydromet.ru,  

14.    Мировой центр данных США (метеорология) – http://www.gosic.org/wdcmet Министерст-

во природных ресурсов и экологии Российской Федерации. -  http://mnr.gov.ru,   

15. МИСЗ высокого разрешения «Terra”, “Aqua”, 36 каналов, разрешение от 250 до 4 км – 

http://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/production, 

16. Научно-исследовательский Центр мониторинга Земли из Космоса – http://ntzomz.ru, 

17.     Национальный портал «Природа России» Национального информационного агентства 

«Природные ресурсы» (НИА-Природа). – http://www.priroda.ru,  

18. Немецкая страница погоды с данными MИСЗ – http://wetter-zentrale.de/topkarten, 

19. Официальный сайт Центральной научной сельскохозяйственной библиотеки Россельхо-

закадемии – www.cnshb.ru, 

20. Одесский государственный экологический университет (ОГЭКУ), - 

www.ogmi.farlep.odessa.ua/,  

21. Российский государственный гидрометеорологический университет - - 

http://www.rshu.ru/, 

22. Российский национальный комитет содействия Программе ООН по окружающей среде 

(НП «ЮНЕПКОМ») – http://www.unepcom.ru/,  

23. Российский метеорологический консорциум – rmc.mecom.ru, 

24. Официальный сайт «Авиаметтелекома» Росгидромета – http://metavia2.ru,   

25. Сайт европейской организации метеорологических спутниковых исследований и опера-

тивного обеспечения информацией – http://www.eumetsat.int, 

26. Сайт Института космических исследований РАН – http://smis.iki.ru,  

27. Сайт ФГБУ “Гидрометцентр России” – http://meteoinfo.ru/, 

28. Сайт фирмы «МЭП Мейкер» -www.mapmak.mecom.ru, 

29. Сайт с библиотекой материалов о влиянии изменений климата на флору, фауну и экоси-

стемы в целом – www.pacinst.org, 

30. Секретариат Рамочной Конвенции ООН об изменении климата (РКИК), архив докумен-

тов и решений органов конвенции – www.unfccc.int,  

31.     Федеральная служба по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды (Росги-

дромет). -  www.meteorf.ru, 

32.     Федеральное агентство водных ресурсов. – http://voda.mnr.gov.ru,    

33. Сайты для пилотов – http://www.avbrief.com/,  http://www.ais.org.uk/aes/en,  

34. Немецкий сайт, страница погоды с данными – http://wetter-zentrale.de/topkarten, 

35. Описание концептуальных моделей синоптических ситуаций –http://www.zamg.ac.at, 

http://www.zamg.ac.at/
http://www.vseopogode.com/
http://www.meteo.ru/
http://www.wmo.ch/
http://cxm.obninsk.org/
http://www.agromet.ru/
http://www.ecmwf.int/products/forecasts/d/charts/monitoring/satellite/goes
http://oceancolor.gsfc.nasa.gov/
http://www.aviso.oceanobs.com/en/data/products.html
http://www.ecmwf.int/products/forecasts/d/charts/monitoring/satellite/airs
http://window.edu.ru/resource/878/71878
http://metod.hydromet.ru/
http://www.gosic.org/wdcmet
http://mnr.gov.ru/
http://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/production
http://ntzomz.ru/
http://www.priroda.ru/
http://wetter-zentrale.de/topkarten
http://www.cnshb.ru/
http://www.rshu.ru/
http://www.unepcom.ru/
http://metavia2.ru/
http://www.eumetsat.int/
http://smis.iki.ru/
http://meteoinfo.ru/
http://www.mapmak.mecom.ru/
http://www.pacinst.org/
http://www.unfccc.int/
http://www.meteorf.ru/
http://voda.mnr.gov.ru/
http://www.avbrief.com/
http://www.ais.org.uk/aes/en
http://wetter-zentrale.de/topkarten
http://www.zamg.ac.at/
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Электронная библиотека ФГБУ «Гидрометцентр России». WEB ИРБИС http://lib-

hmc.meteocom.ru/spa.html,  

37.  Электронно-библиотечная система «ЭБС Юрайт». 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Знать: 

З.1 физическую сущность 

процессов и явлений в атмо-

сфере. 

знает физическую сущность 

процессов и явлений в атмо-

сфере. 

Тестовый опрос по пяти-

балльной системе. 

Внеаудиторная самостоятель-

ная работа.  

 

З.2 метеорологические па-

раметры и единицы их из-

мерения. 

знает метеорологические 

параметры и единицы их 

измерения. 

Тестовый опрос по пяти-

балльной системе. 

Выполнение практических 

работ. 

Подготовка презентации с 

устным докладом. 

Внеаудиторная самостоятель-

ная работа:  

- выполнение домашнего за-

дания. 

З.3 законы и причины изме-

нений метеорологических 

величин в пространстве и 

времени. 

знает законы и причины из-

менений метеорологических 

величин в пространстве и 

времени. 

Тестовый опрос по пяти-

балльной системе. 

Выполнение практических 

работ. 

Подготовка презентации с 

устным докладом. 

Внеаудиторная самостоятель-

ная работа:  

- выполнение домашнего за-

дания. 

 

З.4 принципы классифика-

ции климатов. 

знает принципы классифи-

кации климатов. 

Тестовый опрос по пяти-

балльной системе. 

Выполнение практических 

работ. 

Подготовка презентации с 

устным докладом. 

Внеаудиторная самостоятель-

ная работа:  

- выполнение домашнего за-

дания. 

З.5 принципы действия ме-

теорологических приборов 

и оборудования. 

 

знает принципы действия 

метеорологических прибо-

ров для измерения темпера-

туры воздуха, поверхности и 

глубинных слоев почвы, 

скорости и направления вет-

ра, характеристик влажно-

сти, атмосферного давления, 

Тестовый опрос по пяти-

балльной системе. 

Выполнение практических и 

контрольных работ. 

Внеаудиторная самостоятель-

ная работа:  

- выполнение домашнего за-

дания. 

http://lib-hmc.meteocom.ru/spa.html,
http://lib-hmc.meteocom.ru/spa.html,
http://lib-hmc.meteocom.ru/spa.html,
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горизонтальной дальности 

видимости, высоты нижней 

границы облаков, определе-

ния характеристик загрязне-

ния атмосферного воздуха. 

 

З.6 основные принципы 

гидрометеорологического 

обеспечения различных от-

раслей экономики и транс-

порта, основы синоптиче-

ского анализа. 

знает основных потребите-

лей гидрометеорологиче-

ской информации и основ-

ные методы работы с ними. 

Тестовый опрос по пяти-

балльной системе. 

Выполнение практических 

работ. 

Внеаудиторная самостоятель-

ная работа:  

- выполнение домашнего за-

дания; 

- подготовка краткого сооб-

щения. 

Уметь: 

У.1 анализировать причины 

изменения метеорологиче-

ских параметров в про-

странстве и времени. 

самостоятельно  анализиру-

ет причины изменения ме-

теорологических параметров 

в пространстве и времени. 

Тестовый опрос по пяти-

балльной системе. 

Выполнение практических и 

контрольных работ. 

Внеаудиторная самостоятель-

ная работа: 

- выполнение домашнего за-

дания. 

У.2 проводить основные ви-

ды метеорологических на-

блюдений. 

самостоятельно проводит 

основные виды метеороло-

гических наблюдений. 

Тестовый опрос по пяти-

балльной системе. 

Выполнение практических и 

контрольных работ. 

Внеаудиторная самостоятель-

ная работа: 

- выполнение домашнего за-

дания. 

У.3 владеть навыками рабо-

ты с гидрометеорологиче-

скими информационными 

системами. 

самостоятельно строит кар-

ты распределения метеоро-

логических величин на ос-

нове применения компонент 

ГИС «Метео» и ГИС «Оке-

ан». 

Тестовый опрос по пяти-

балльной системе. 

Выполнение практических 

работ. 

Внеаудиторная самостоятель-

ная работа: 

- выполнение домашнего за-

дания. 
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