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1. ПАСПОРТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

1.1. Особенности фонда оценочных средств ОПЦ.07 «Аэрология»  

Фонд примерных оценочных средств разработан в соответствии с требованиями 

ФГОС СПО по специальности 05.02.03 «Метеорология» утвержденного приказом Минобр-

науки РФ от 4 октября 2021 г. № 693. 

Выпускник, освоивший ОПЦ.07 «Аэрология» , должен обладать следующими общими и 

профессиональными компетенциями (далее – ОК, ПК), соответствующими основным видам 

деятельности, предусмотренных ФГОС СПО по специальности 05.02.03 «Метеорология»: 

Код  

ПК, ОК 

Умения 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. Осуществлять поиск, анализ и 

интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач про-

фессиональной деятельности. 

ОК 02 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и лично-

стное развитие. 

Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с кол-

легами, руководством, клиентами. 

ОК 09  Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 

Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепле-

ния здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности. 

ПК 1.2 Проводить метеорологические, актинометрические, теплобалансовые, 

озонометрические, радиолокационные, аэрологические, радиометриче-

ские и другие наблюдения; обрабатывать, проверять и анализировать 

материалы наблюдений. 

ПК2.1 

 

Диагностировать неисправности приборов и оборудования.и природной 

среды. 

ПК 3.5 

 

Предоставлять соответствующим органам государственного управления, 

сельскохозяйственным организациям и другим потребителям гидроме-

теорологическую информацию. 

ПК 4.2 
Анализировать, обобщать и систематизировать с применением совре-

менных компьютерных технологий различные метеоэлементы. 

 

1.2. Применяемые материалы 

Для разработки фонда оценочных средств программы ОПЦ.07 «Аэрология» использо-

ваны: 

 Федеральный государственный образовательный стандарт среднего профессионально-

го образования (ФГОС СПО) по специальности 05.02.03 «Метеорология»; 

 рекомендации основных работодателей на региональном рынке труда и нормативные 

документы Росгидромета. 



2. СТРУКТУРА ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ ОПЦ.07 «АЭРОЛОГИЯ»  

№п/п Тема из рабочей про-

граммы 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

Критерии оценивания 

1 
Тема 1.1. 

Введение в  

аэрологию. 

тест, 

устный опрос 

Демонстрирует полное понимание проблемы, правильно отвечает на все вопросы - оцени-

вается на 5; демонстрирует значительное понимание проблемы, есть небольшие затрудне-

ния в ответах на вопросы - оценивается на 4; демонстрирует частичное понимание про-

блемы, затруднения в ответах на вопросы - оценивается на 3; непонимание проблемы, не-

удовлетворительные показатели в ответах на вопросы - оценивается на 2. 

2 

Тема 1.2 

 Метод  

шаропилотных  

наблюдений. 

тест, 

практическая 

работа, 

устный опрос 

Демонстрирует полное понимание проблемы, правильно отвечает на все вопросы, вклю-

чая практическую работу - оценивается на 5; демонстрирует значительное понимание 

проблемы, есть небольшие затруднения в ответах на вопросы, включая практическую ра-

боту - оценивается на 4; демонстрирует частичное понимание проблемы, затруднения в 

ответах на вопросы, включая практическую работу - оценивается на 3; непонимание про-

блемы, неудовлетворительные показатели в ответах на вопросы, включая практическую 

работу - оценивается на 2. 

3 

Тема 1.3.  

Измерение  

температуры,  

влажности и давления 

тест, 

устный опрос 

Демонстрирует полное понимание проблемы, правильно отвечает на все вопросы - оцени-

вается на 5; демонстрирует значительное понимание проблемы, есть небольшие затрудне-

ния в ответах на вопросы - оценивается на 4; демонстрирует частичное понимание про-

блемы, затруднения в ответах на вопросы - оценивается на 3; непонимание проблемы, не-

удовлетворительные показатели в ответах на вопросы - оценивается на 2. 

4 

Тема 2.1.  

Основы  

радиозондирования  

атмосферы. 

тест, 

практическая 

работа,  

устный опрос 

Демонстрирует полное понимание проблемы, правильно отвечает на все вопросы, вклю-

чая практическую работу - оценивается на 5; демонстрирует значительное понимание 

проблемы, есть небольшие затруднения в ответах на вопросы, включая практическую ра-

боту - оценивается на 4; демонстрирует частичное понимание проблемы, затруднения в 

ответах на вопросы, включая практическую работу - оценивается на 3; непонимание про-

блемы, неудовлетворительные показатели в ответах на вопросы, включая практическую 

работу - оценивается на 2. 

5 

Тема 2.2.  

Радиолокационные  

метеорологические 

станции (РЛС). 

тест, 

практическая 

работа, устный оп-

рос 

Демонстрирует полное понимание проблемы, правильно отвечает на все вопросы, вклю-

чая практическую работу - оценивается на 5; демонстрирует значительное понимание 

проблемы, есть небольшие затруднения в ответах на вопросы, включая практическую ра-

боту - оценивается на 4; демонстрирует частичное понимание проблемы, затруднения в 

ответах на вопросы, включая практическую работу - оценивается на 3; непонимание про-



 

 

блемы, неудовлетворительные показатели в ответах на вопросы, включая практическую 

работу - оценивается на 2. 

 

 

 

6 

Тема 2.3.  

Прикладные задачи  

радиозондирования 

атмосферы 

 

тест, 

практическая 

работа,  

устный опрос 

Демонстрирует полное понимание проблемы, правильно отвечает на все вопросы, вклю-

чая практическую работу - оценивается на 5; демонстрирует значительное понимание 

проблемы, есть небольшие затруднения в ответах на вопросы, включая практическую ра-

боту - оценивается на 4; демонстрирует частичное понимание проблемы, затруднения в 

ответах на вопросы, включая практическую работу - оценивается на 3; непонимание про-

блемы, неудовлетворительные показатели в ответах на вопросы, включая практическую 

работу - оценивается на 2. 

7 
Тема 3.  

Техника безопасности. 

тест, 

практическая 

работа,  

устный опрос 

Демонстрирует полное понимание проблемы, правильно отвечает на все вопросы, вклю-

чая практическую работу - оценивается на 5; демонстрирует значительное понимание 

проблемы, есть небольшие затруднения в ответах на вопросы, включая практическую ра-

боту - оценивается на 4; демонстрирует частичное понимание проблемы, затруднения в 

ответах на вопросы, включая практическую работу - оценивается на 3; непонимание про-

блемы, неудовлетворительные показатели в ответах на вопросы, включая практическую 

работу - оценивается на 2. 



3. 3. ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЗАЧЕТА, ЭКЗАМЕНА, ТЕСТА 

3.1. Структура и содержание типовых вопросов для экзамена 

1. Предмет и задачи аэрологии, её место в метеорологии. 

2. Требования, предъявляемые к аэрологическим измерениям.  

3. Мировая аэрологическая сеть России. Аэрологические станции Иркутской области. 

4. Основные этапы истории аэрологии. Измерения с борта воздушных шаров. Шары-

зонды, воздушные змеи. Самолетное зондирование.  

5. Радиозонд П.А. Молчанова. Современные методы радиозондирования атмосферы. 

6. Метод шаров-пилотов. Измерения характеристик ветра с помощью шаров-пилотов. 

7. Подъёмная сила шара-пилота. Изменение подъемной силы с высотой.  

8. Изменение вертикальной скорости шара-пилота. 

9. Специфика одноточечных и базисных шаропилотных наблюдений.  

10. Применение аэрологического планшета. 

11.  Применение аэрологических теодолитов. 

12. Оболочки и газы, применяемые для шаров-пилотов. 

13. Техника безопасности при работе на аэрологических станциях. 

14. Методы измерений температуры, влажности воздуха и атмосферного давления на 

разных высотах. 

15. Специфика используемых в аэрологии датчиков для измерения температуры воздуха 

жидкостные, металлические, полупроводниковые, электролитические, акустические фазовые, 

импульсные; биметаллические и ёмкостные термометры. 

16. Современные датчики температуры, влажности, давления. Датчики «термокап», 

«барокап», «хьюмикап». 

17. Специфика используемых в аэрологии методов измерений влажности: точки росы, 

деформационный, сорбционный и др. 

18. Специфика методов радиолокации. 

19. Уравнение дальности радиолокационного наблюдения точечной цели. 

20. Метод радиозондирования. 

21. Основные способы передачи данных измерений методом радиозондирования на 

расстояния. Специфика кодового; временного, числового, низко- и высокочастотного 

методов. 

22. Система радиозондирования «Малахит». Этапы развития. Специфика наблюдений. 

23. Системы радиозондирования «Метеорит». Этапы развития. Специфика наблюдений. 

24. Системы радиозондирования «Титан». 

25. Структура и назначение кода КН-04. 

26. Автоматизация получения и обработки данных температурно-ветрового зондирования. 

27. Особенности самолетного зондирования. Определение характеристик облачности и 

наблюдения за атмосферными явлениями. 

28. Аэрологические методы определения обледенения, водности и микроструктуры 

облаков. 

29. Специфика аэростатного зондирования. Характеристики змейковых аэростатов. 

Методы получения метеорологической информации. 

30. Специфика ракетного зондирования. Методы определения газового состава атмосферы 

Земли, измерений атмосферного давления, плотности, температуры и скорости ветра. 

31. Специфика метода радиолокации.  

32. Современное состояние радиолокационной сети на территории России. 

33. Методы радиолокационного обнаружения форм и водности облаков, интенсивности 

атмосферных осадков, опасных явлений погоды. 

34. Анализ грозовых процессов на основе метода радиолокации. 

35. Применение доплеровской радиолокации в аэрологии. 

36. Применение лидарной радиолокации в аэрологии. 

 

3.2. Структура и содержание вопросов для зачета. 

1. Современное состояние и перспективы развития аэрологических исследований.  



 

 

2. Классификация методов аэрологических исследований. 

3. Определение характеристик шара-пилота: подъемная сила шара, вертикальной скоро-

сти, высоты подъема. 

4. Способы получения водорода на станциях. Применяемые газы и оболочки в аэроло-

гии. 

5. Классификация методов радиозондирования атмосферы. 

6. Описать устройство радиозонда. 

7. Способы поверки электрических характеристик радиозонда. 

8. Выдержки радиозондов и обработка контрольной поверки и выдержки. 

9. Принцип обработки выпуска радиозонда. 

10. Актинометрическое зондирование атмосферы. Получаемые характеристики. 

11. Озонометрическое радиозондирование. 

12. Ракетное зондирование. Элементы полёта, основные методы определения метеороло-

гических величин. 

13. Самолетное зондирование. Основные методы определения метеорологических вели-

чин и атмосферных явлений. 

14. Специфика дистанционных методов определения опасных явлений для авиации: тур-

булентности, обледенения, грозовых очагов, водности облаков и интенсивности атмосферных 

осадков. 

15. Основное уравнение радиолокации одиночной цели и метеорологических целей.                          

16. Метеорологические радиолокационные станции. Анализ полученных данных. Приме-

нение в прогнозе погоды. 

17. Правила техники безопасности при работе с электрическими установками. 

 

3.3. Структура и содержание типового задания для самостоятельной работы и 

рефератов 

1. Основные этапы развития методов аэрологических исследований.  

2. Виды аэрологической информации и требования к ней. 

3. Оперативная аэрологическая сеть. 

4. Ослабляющие свойства атмосферы. Ослабление волн в сухом воздухе. 

5. Эффективная площадь рассеяния и её формула для случая множественной 

метеорологической цели. 

6. Резисторные термодатчики (металлические термосопротивления, полупроводниковые 

термометры сопротивления, фольговые терморезисторы). 

7. Способы преобразования солнечной энергии в тепловую и электрическую. 

8. Современные отечественные радиолокационные станции и их характеристики МАРЛ-

Т, МАРЛ-А.  

9. Радиолокационные станции "Вектор", "Бриз". 

10. Прямые и косвенные методы определения температуры воздуха. 

11. Перспективы развития систем радиозондирования. 

12. Определение дальности расположения грозовых разрядов с помощью пеленгатора 

гроз. 

13. Электрическая структура грозового облака. 

14. Радиолокационное исследование ливней. 

15. Особенности измерения температуры воздуха при аэростатном зондировании. 

16. Особенности определения характеристик облачности при самолетном зондировании. 

17. Измерение плотности атмосферы на основе использования эффекта молекулярного 

рассеяния. 

18. Определение газового состава атмосферы Земли на основе ракетного зондирования. 

19. Применение доплеровской радиолокации в метеорологии. 

20. Метеорологические ракеты. 



 

 

21. Длительное систематическое воздействие на организм человека электромагнитных 

излучений. 

22. Особенности воздействия лазерного излучения на организм человека. 

 
3.4 Структура и содержание типового задания для практических работ 

 

По данным аэрологического зондирования (таблицы ТТАА и ТТВВ) расшифровать по-

лученные данные. Построить кривые стратификации, кривые депеграммы, кривые состояния, 

оценить энергию неустойчивости, выделить слои облачности, инверсии и изотермии. Нанести 

характеристики ветра. Проанализировать изменение вертикальных профилей температуры, 

влажности воздуха и характеристик ветра.  

TTAA 26171 01001 99010 00037 28012 85376 05964 29512 70876 12161 29011 50537 29140 

29520 40693 41743 29521 30881 57340 30529 25994 61159 30026 20133 60164 31025 15314 

59375 31521 10566 61179 32517 88268 62551 30532 77267 31032 40506 31313 47708 81711== 

 

TTBB 26178 01001 00010 00037 11979 01742 22968 00564 33917 01367 44787 09561 55648 

14162 66636 14959 77567 22530 88513 27929 99432 37157 11300 57340 22200 60164 33177 

57368 44141 58778 55127 62579 66113 58580 77101 61379 88100 61179 21212 00010 28012 

11908 32014 22799 28013 33694 29011 44634 30020 55342 29523 66254 30026 77180 31028 

88144 31521 99132 29018 11117 30025 22101 32518 33100 32517 31313 47708 81711== 

Провести сравнительный анализ вертикальных профилей метеорологических величин 

для аэрологических станций, расположенных на территории Иркутской области в дневные и 

ночные часы. 

 

 



 

 

 



 

 

Проанализировать формы облаков и явления погоды по данным радиолокационных 

станций. Сопоставить с наземными наблюдениями и картами погоды. 

 

 
 



 

 

4. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

ПО ВИДАМ КОНТРОЛЯ 

4.1 Перечень объектов контроля и оценки 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Знать: 

З.1 основные термины и поня-

тия аэрологии, строение сво-

бодной атмосферы. 

 

знает основные термины и по-

нятия, применяемые в аэроло-

гии. 

Приведены 

в таблице Шкала  

оценки 

образовательных  

достижений З.2 принципы работы датчи-

ков и методы определения ме-

теорологических параметров 

атмосферы на разных высотах 

на основе радиозондирования 

и метеорадиолокации. 

владеет теоретическими пред-

ставлениями о методах радио-

зондирования, шаропилотных 

наблюдений, приборов удален-

ного зондирования атмосферы 

(содары, лидары и др.). 

З.3 прикладные методы ис-

следований, применяемых в 

аэрологии. 

имеет теоретические представ-

ления о современных методах 

аэрологических исследований. 

Уметь: 

У.1 оценивать возможные 

погрешности аэрологической 

информации. 

способен выявить погрешно-

сти и ошибки в данных радио-

зондирования атмосферы.  

Приведены 

в таблице Шкала  

оценки 

образовательных  

достижений 
У.2 пользоваться аэрологиче-

ской диаграммой. 

владеет методами анализа аэ-

рологической диаграммы, с 

том числе для прогноза пого-

ды. 

У.3 использовать получен-

ные знания и навыки в об-

ласти аэрологии для реше-

ния профессиональных за-

дач. 

способен использовать теорети-

ческие знания и практические 

навыки по аэрологии для реше-

ния различного рода метеоро-

логических задач. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

4.2 Шкала оценки образовательных достижений  

Оценка Описание 

5 
Демонстрирует полное понимание проблемы. Все требования, предъявляемые к 

заданию выполнены. 

4 
Демонстрирует значительное понимание проблемы. Все требования, предъяв-

ляемые к заданию выполнены. 

3 
Демонстрирует частичное понимание проблемы. Большинство требований, 

предъявляемых к заданию выполнены. 

2 
Демонстрирует небольшое понимание проблемы. Многие требования, предъяв-

ляемые к заданию не выполнены. 

1 Демонстрирует непонимание проблемы. 

0 Нет ответа. Не было попытки решить задачу. 
 

 

4.3 Время на подготовку и выполнение: 

 подготовка 5 мин.; 

 выполнение 60 мин.; 

 всего 1час 05 мин. 



5. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТИПОВ КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ ПО ЭЛЕМЕНТАМ ЗНАНИЙ И УМЕНИЙ 

Содержание учебного материала по программе дисциплины Наименование 

У.1 У.2 У.3 З.1 З.2 З.3 

Тема 1.1. 

Введение в аэрологию. 

УО, Т УО, Т УО, Т УО, Т УО, Т УО, Т 

Тема 1.2 

 Метод шаропилотных наблюдений. 

П, УО, Т П, УО, Т П, УО, Т П, УО, Т П, УО, Т П, УО, Т 

Тема 1.3.  

Измерение температуры, влажности и давления 

УО, Т УО, Т УО, Т УО, Т УО, Т УО, Т 

Тема 2.1.  

Основы радиозондирования атмосферы. 

П, УО, Т П, УО, Т П, УО, Т П, УО, Т П, УО, Т П, УО, Т 

Тема 2.2.  

Радиолокационные метеорологические станции (РЛС). 

П, УО, Т П, УО, Т П, УО, Т П, УО, Т П, УО, Т П, УО, Т 

Тема 2.3.  

Прикладные задачи радиозондирования атмосферы 

П, УО, Т П, УО, Т П, УО, Т П, УО, Т П, УО, Т П, УО, Т 

Тема 3.  

Техника безопасности. 

П, УО, Т П, УО, Т П, УО, Т П, УО, Т П, УО, Т П, УО, Т 

 

П – практические занятия 

УО - устный опрос 

Т – тестирование



6. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТИПОВ И КОЛИЧЕСТВА КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ 

ПО ЭЛЕМЕНТАМ ЗНАНИЙ И УМЕНИЙ, КОНТРОЛИРУЕМЫХ НА 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ  АТТЕСТАЦИИ 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме тестирова-

ния, включающим пять теоретических вопросов, отражающих знания и умения 

по всем разделам и темам и оцениваемым по пятибалльной системе 

 Профессиональная 

Компетенция 
Показатели оценки результата 

ОК 01 Выбирать способы решения задач про-

фессиональной деятельности, применительно 

к различным контекстам. Осуществлять поиск, 

анализ и интерпретацию информации, необхо-

димой для выполнения задач профессиональ-

ной деятельности 

Способен осуществлять поиск, анализ и ин-

терпретацию аэологической информации, 

необходимой для выполнения задач профес-

сиональной деятельности 

ОК 02 Планировать и реализовывать собст-

венное профессиональное и личностное разви-

тие. 

Работать в коллективе и команде, эффективно 

взаимодействовать с коллегами, руково-

дством, клиентами. 

Знает основные особенности работы на аэ-

рологических станциях, организации на-

блюдений и доведения информации до по-

требителя данных радиозондирования и 

других дистанционных методов измерений. 

ОК 09 Содействовать сохранению окружаю-

щей среды, ресурсосбережению, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях. 

Использовать средства физической культуры 

для сохранения и укрепления здоровья в про-

цессе профессиональной деятельности и под-

держания необходимого уровня физической 

подготовленности. 

Знает правила охраны техники безопасности 

и противопожарной защиты при производ-

стве аэрологических наблюдений. 

ПК 1.2 Проводить метеорологические, акти-

нометрические, теплобалансовые, озономет-

рические, радиолокационные, аэрологические, 

радиометрические и другие наблюдения; об-

рабатывать, проверять и анализировать мате-

риалы наблюдений. 

Знает принципы организации, производства 

и обработки данных метеорологических и 

аэрологических, радиометрических и других 

видов наблюдений, включая содары, лидары 

и т.п. 

ПК 2.1 Диагностировать неисправности при-

боров и оборудования.и природной среды. 

Знает методы диагностики неисправностей 

аэрологического оборудования. 

ПК 3.5 Предоставлять соответствующим орга-

нам государственного управления, сельскохо-

зяйственным организациям и другим потреби-

телям гидрометеорологическую информацию. 

Практический опыт: предоставления соот-

ветствующим органам государственного 

управления, сельскохозяйственным органи-

зациям и другим потребителям гидрометео-

рологической информации. 

ПК 4.2 Анализировать, обобщать и системати-

зировать с применением современных компь-

ютерных технологий различные метеоэлемен-

ты. 

Способен анализировать, обобщать и систе-

матизировать с применением современных 

компьютерных технологий различные аэро-

логические величины. 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Документ составлен в соответствии с требованиями ФГОС СПО по специальности 05.02.03 

«Метеорология» утвержденного приказом Минобрнауки РФ от 4 октября 2021 г. № 693. 
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