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ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по учебной дисциплине 

Б1.О.17 Математический анализ 

Направление подготовки – 38.03.01 «Экономика» 

Профиль подготовки – «Аналитический» 

 

 
1. Компетенции (индикаторы компетенций), формируемые в процессе изучения 

дисциплины (курс 1, семестр 1): 
 

Индекс 

компетенции 
Содержание ком-

петенции  

Индекс и содержа-

ние 

индикатора компе-

тенций 

Результаты* обучения 

ОПК -4 Способен предла-

гать экономиче-

ски и финансово 

обоснованные ор-

ганизационно-

управленческие 

решения в про-

фессиональной 

деятельности 

ИДК ОПК4.1 

Подготавливает эко-

номическое и фи-

нансовое обоснова-

ние организационно-

управленческих ре-

шений  
 

Знать: 

- Основы математического 

анализа, необходимые для 

решения экономических 

задач; 

- понятия, используемые 

для математического опи-

сания экономических за-

дач. 

Уметь: 

- производить расчеты ма-

тематических величин;  

- выбирать способы реше-

ния поставленных мате-

матических задач;  

- анализировать и интер-

претировать.  

Владеть: 

- вычислительными опе-

рациями над объектами 

экономической природы;  

- навыками анализа и об-

работки необходимых 

данных для математиче-

ской постановки и реше-

ния экономических задач.  

 



2. Текущий контроль 

 

2.1. Программа оценивания контролируемой компетенции ОПК-4 

 
Тема или раздел 

дисциплины
1
 

Код ин-

дикатора 

компе-

тенции 

Планируемый 

результат
5 

Показатель Критерий 

оценивания 

Наименование 

ОС
2
 

ТК
3
 ПА

4 

1.  

Числовые 

множества 

ИДК 

ОПК4.1 

 

Знает:  
-определения 

основных поня-

тий дисципли-

ны; 

- формулировки 

основных пра-

вил, определя-

ющих способы 

выполнения 

операций; 

Умеет:  
- конкретизиро-

вать формули-

ровки математи-

ческих опреде-

лений и утвер-

ждений в соот-

ветствии с раз-

личными целями 

в различных 

ситуациях; 

- выполнять 

вновь опреде-

ленные действия 

в соответствии 

со сформулиро-

ванными прави-

лами; 

Владеет: мето-

дами решения 

поставленных 

задач 

- Способ-

ность сту-

дентов к ло-

гическому 

мышлению и 

изложению 

определен-

ной точки 

зрения по 

конкретным 

проблемам 

дисциплины; 

показ уровня 

владения 

студентом 

приобретен-

ными знани-

ями в про-

цессе анализа 

конкретных 

проблем. 

2. Способ-

ность осу-

ществлять 

математиче-

ские выклад-

ки, давать 

письменные 

коммента-

рии. 

3. Способ-

ность прово-

дить логиче-

ские рассуж-

дения при 

обосновании 

решений за-

даний; осу-

ществлять 

решение ма-

тематических 

задач. 

 - Владение 

математиче-

ской симво-

ликой. 

Отсут-

ствие/наличие 

погрешностей: 

– ошибок в ло-

гических рас-

суждениях; 

–  неточно-

стей/описок в 

логических 

рассуждениях; 

– недочетов в 

логических 

рассуждениях. 

 

Отсут-

ствие/наличие 

погрешностей: 

– ошибок в ма-

тематических 

выкладках; 

–  неточно-

стей/описок в 

математических 

выкладках; 

– недочетов в 

математических 

выкладках. 

 

 

Устный 

опрос. 

Прове-

рочная 

работа. 

 

экза-

мен 

2. 
Введение в ма-

тематический 

анализ 

ИДК 

ОПК4.1 

 

Знает:  

-определения 

основных поня-

тий дисципли-

ны; 

- формулировки 

- Способ-

ность сту-

дентов к ло-

гическому 

мышлению и 

изложению 

Отсут-

ствие/наличие 

погрешностей: 

– ошибок в ло-

гических рас-

суждениях; 

Устный 

опрос. 

Прове-

рочная 

работа. 

 

экза-

мен 



основных пра-

вил, определя-

ющих способы 

выполнения 

операций. 

Умеет: 
- конкретизиро-

вать формули-

ровки математи-

ческих опреде-

лений и утвер-

ждений в соот-

ветствии с раз-

личными целями 

в различных 

ситуациях; 

- выполнять 

вновь опреде-

ленные действия 

в соответствии 

со сформулиро-

ванными прави-

лами. 

Владеет: мето-

дами решения 

систем линей-

ных алгебраиче-

ских уравнений. 

определен-

ной точки 

зрения по 

конкретным 

проблемам 

дисциплины; 

показ уровня 

владения 

студентом 

приобретен-

ными знани-

ями в про-

цессе анализа 

конкретных 

проблем. 

2. Способ-

ность осу-

ществлять 

математиче-

ские выклад-

ки, давать 

письменные 

коммента-

рии. 

3. Способ-

ность прово-

дить логиче-

ские рассуж-

дения при 

обосновании 

решений за-

даний; осу-

ществлять 

решение ма-

тематических 

задач. 

 - Владение 

математиче-

ской симво-

ликой. 

–  неточно-

стей/описок в 

логических 

рассуждениях; 

– недочетов в 

логических 

рассуждениях. 

 

Отсут-

ствие/наличие 

погрешностей: 

– ошибок в ма-

тематических 

выкладках; 

–  неточно-

стей/описок в 

математических 

выкладках; 

– недочетов в 

математических 

выкладках. 

 

 

3.  
Дифференци-

альное исчис-

ление функций 

одной пере-

менной 

ИДК 

ОПК4.1 

 

Знает:  
-определения 

основных поня-

тий дисципли-

ны; 

- формулировки 

основных пра-

вил, определя-

ющих способы 

выполнения 

операций; 

Умеет:  
- конкретизиро-

вать формули-

ровки математи-

ческих опреде-

лений и утвер-

ждений в соот-

ветствии с раз-

личными целями 

в различных 

ситуациях; 

- Способ-

ность сту-

дентов к ло-

гическому 

мышлению и 

изложению 

определен-

ной точки 

зрения по 

конкретным 

проблемам 

дисциплины; 

показ уровня 

владения 

студентом 

приобретен-

ными знани-

ями в про-

цессе анализа 

конкретных 

проблем. 

2. Способ-

ность осу-

Отсут-

ствие/наличие 

погрешностей: 

– ошибок в ло-

гических рас-

суждениях; 

–  неточно-

стей/описок в 

логических 

рассуждениях; 

– недочетов в 

логических 

рассуждениях. 

 

Отсут-

ствие/наличие 

погрешностей: 

– ошибок в ма-

тематических 

выкладках; 

–  неточно-

стей/описок в 

математических 

Устный 

опрос. 

Прове-

рочная 

работа. 

 

экза-

мен 



- выполнять 

вновь опреде-

ленные действия 

в соответствии 

со сформулиро-

ванными прави-

лами; 

Владеет: мето-

дами решения 

поставленных 

задач 

ществлять 

математиче-

ские выклад-

ки, давать 

письменные 

коммента-

рии. 

3. Способ-

ность прово-

дить логиче-

ские рассуж-

дения при 

обосновании 

решений за-

даний; осу-

ществлять 

решение ма-

тематических 

задач. 

 - Владение 

математиче-

ской симво-

ликой. 

выкладках; 

– недочетов в 

математических 

выкладках. 

 

 

4.  

Интегральное 

исчисление 

функции одной 

переменной 

ИДК 

ОПК4.1 

 

Знает:  
-определения 

основных поня-

тий дисципли-

ны; 

- формулировки 

основных пра-

вил, определя-

ющих способы 

выполнения 

операций; 

Умеет:  
- конкретизиро-

вать формули-

ровки математи-

ческих опреде-

лений и утвер-

ждений в соот-

ветствии с раз-

личными целями 

в различных 

ситуациях; 

- выполнять 

вновь опреде-

ленные действия 

в соответствии 

со сформулиро-

ванными прави-

лами; 

Владеет: мето-

дами решения 

поставленных 

задач 

- Способ-

ность сту-

дентов к ло-

гическому 

мышлению и 

изложению 

определен-

ной точки 

зрения по 

конкретным 

проблемам 

дисциплины; 

показ уровня 

владения 

студентом 

приобретен-

ными знани-

ями в про-

цессе анализа 

конкретных 

проблем. 

2. Способ-

ность осу-

ществлять 

математиче-

ские выклад-

ки, давать 

письменные 

коммента-

рии. 

3. Способ-

ность прово-

дить логиче-

ские рассуж-

дения при 

обосновании 

решений за-

даний; осу-

ществлять 

решение ма-

Отсут-

ствие/наличие 

погрешностей: 

– ошибок в ло-

гических рас-

суждениях; 

–  неточно-

стей/описок в 

логических 

рассуждениях; 

– недочетов в 

логических 

рассуждениях. 

 

Отсут-

ствие/наличие 

погрешностей: 

– ошибок в ма-

тематических 

выкладках; 

–  неточно-

стей/описок в 

математических 

выкладках; 

– недочетов в 

математических 

выкладках. 

 

 

Устный 

опрос. 

Прове-

рочная 

работа. 

 

экза-

мен 



тематических 

задач. 

 - Владение 

математиче-

ской симво-

ликой. 

5.  

Функции не-

скольких пере-

менных 

ИДК 

ОПК4.1 

 

Знает:  
-определения 

основных поня-

тий дисципли-

ны; 

- формулировки 

основных пра-

вил, определя-

ющих способы 

выполнения 

операций; 

Умеет:  
- конкретизиро-

вать формули-

ровки математи-

ческих опреде-

лений и утвер-

ждений в соот-

ветствии с раз-

личными целями 

в различных 

ситуациях; 

- выполнять 

вновь опреде-

ленные действия 

в соответствии 

со сформулиро-

ванными прави-

лами; 

Владеет: мето-

дами решения 

поставленных 

задач 

- Способ-

ность сту-

дентов к ло-

гическому 

мышлению и 

изложению 

определен-

ной точки 

зрения по 

конкретным 

проблемам 

дисциплины; 

показ уровня 

владения 

студентом 

приобретен-

ными знани-

ями в про-

цессе анализа 

конкретных 

проблем. 

2. Способ-

ность осу-

ществлять 

математиче-

ские выклад-

ки, давать 

письменные 

коммента-

рии. 

3. Способ-

ность прово-

дить логиче-

ские рассуж-

дения при 

обосновании 

решений за-

даний; осу-

ществлять 

решение ма-

тематических 

задач. 

 - Владение 

математиче-

ской симво-

ликой. 

Отсут-

ствие/наличие 

погрешностей: 

– ошибок в ло-

гических рас-

суждениях; 

–  неточно-

стей/описок в 

логических 

рассуждениях; 

– недочетов в 

логических 

рассуждениях. 

 

Отсут-

ствие/наличие 

погрешностей: 

– ошибок в ма-

тематических 

выкладках; 

–  неточно-

стей/описок в 

математических 

выкладках; 

– недочетов в 

математических 

выкладках. 

 

 

Устный 

опрос. 

Прове-

рочная 

работа. 

 

экза-

мен 

Комментарии: 

Погрешность считается ошибкой, если она свидетельствует о том, что студент не овладел основными зна-

ниями, умениями, указанными в программе. 

К грубым ошибкам относятся ошибки, которые обнаруживают незнание студентами формул, правил, ос-

новных свойств, теорем и неумение их применять; незнание приемов решения задач, рассматриваемых в 

учебниках, а также вычислительные ошибки, если они не являются опиской и пр.. 

К недочетам относятся погрешности, свидетельствующие о недостаточно полном или недостаточно проч-

ном усвоении основных знаний и умений или об отсутствии знаний, не считающихся в программе основны-

ми.  

Недочетами также считаются: погрешности, которые не привели к искажению смысла полученного сту-

дентом задания или способа его выполнения; неаккуратная запись; небрежное выполнение чертежа. 



2.2. Характеристика оценочных материалов для обеспечения текущего 

контроля по дисциплине 

 
Код индика-

тора компе-

тенции 

Планируемый резуль-

тат
 

ОС
2
 Содержание задания

3
/вопроса и 

т.д. 

ИДК ОПК4.1 

 
Знает: основные поня-

тия и определения 

Устный опрос - основные определения по 

дисциплине 

- основные формулы и правила 

вычисления пределов, произ-

водных, интегралов 

ИДК ОПК4.1 

 

Умеет:  

-производить расчеты 

математических вели-

чин;  

- выбирать способы 

решения поставленных 

математических задач;  

- анализировать и ин-

терпретировать 

Проверочная 

работа 

 

- вычисление пределов 

- вычисление производных и 

применение правил вычисления 

производных правила 

- вычисление интегралов 

 

ИДК ОПК4.1 

 

Владеет: 

- вычислительными 

операциями; 

- навыками анализа и 

обработки необходи-

мых данных для задач;  
- методами решения 

задач. 

Проверочная 

работа 

 

- методы вычисления пределов 

- правила вычисления произ-

водных 

-методы вычисления интегра-

лов 

 

Оценочные средства для текущего контроля 

Раздел 1. Числовые множества 

Примерное содержание проверочной работы 

1.Даны множества    6x2:RxB,32xx:RxА 2  . Перечислите эле-

менты множеств А, ВА,ВА  . 

2. Определить, монотонна ли последовательность 








 3п4

п
. 

Раздел 2. Введение в математический анализ 

Примерное содержание проверочной работы 

1) Вычислить пределы: а) lim
x

х

х





3

3

1

2 1
;     б) lim

arcsin

x

x

x0

3

5
;     в) lim

x

х

х

 

7

2 3

7
;  

г) lim
x

х
х

х















3 1

3 1
;       д) 

 
lim

lncos

lnx

x

x 0 21
;       е) lim

x х х 














3 2

1

3

6

9
. 



2) Найти точки разрыва функции и определить их тип. Построить схематический график 

функции. 

 f x

х x

х x

x



 

 











2 0

0 4

1 4

, ;

, ;

, .

 

Раздел 3. Дифференциальное исчисление функций одной переменной 

Примерное содержание проверочной работы 

1) Исходя из определения производной, найти производную функции у
х


1
2

. 

2) Найти производные функций: а) y x x  2 2 5sin ;   б) y x x 3 ln ;  

в) y
tg x

x
 ;               г) y x x 4 4sin ;                д)  y e e

x x

 


2 2 2 ;  

е) y arcctg x
x

 
1
4

;                 ж) у
х

а

ах










 ;                   з) y x x 2

3 3cos cos
;  

и)  
 

у х
х

х


 1
2

, найти у (0,01).                     к) у
х





1

1
1. Найти 

 у
п

. 

 

Раздел 4. Интегральное исчисление функции одной переменной 

Примерное содержание контрольной работы 

1. Найти интегралы: а) х х
х х

dx 










1 1
5

;       б) 
3

3

2

2
2 2х х

dx













 ;  

в) cos sinx xdx2

 ;     г) 
e

e
dx

x

x1 2
;     д) 

7

6 12x x
dx

  ;     е) х arctg хdx2

 ;  

ж) 
cos

cos

x

x
dx

1 ;     з) 
x

x x х
dx

3

3 2

1

5 6



  . 

2. Вычислить: а) 
xdx

x4 2
0

3


 ; б) sin4

0

4

xdx



 ; в) ln xdx

е

0

 . 

3. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями у х у 3 8,  и осью Оу. 

4. Вычислить: а) 

 

dx

x 


1
2

0

2

; б) 
dx

х2
1



 ; в) 
dx

x x

е

ln
1

 . 

 

Раздел 5. Функции нескольких переменных 

Примерное содержание проверочной работы 

 

1) Найдите экстремумы функции: yxyxyxz  22 . 

2) Найдите частные производные второго порядка функции: z x y y x 5 3 2 . 

3) Найдите градиент функции u x y z 2 3 4  в т. А(3, 2, 1). 



4) Найти полный дифференциал функции 
x

y
arctgz  . 

Критерии выставления оценок за контрольные работы и проверочные работы: 

«неудовлетворительно»: 

- не реализовал большую часть этапов решения задачи 

«удовлетворительно»: 

- реализовал не все этапы решения задачи; 

- недостаточно полно или корректно оформил решение задачи; 

«хорошо»: 

- реализовал все этапы решения задачи, но допустил погрешности и недочеты, при этом в 

большинстве заданий полно и корректно оформил решение задачи. 

«отлично»:  

- реализовал все этапы решения задачи, полно и корректно оформил решение задачи. 

 

 

3. Промежуточная аттестация 

 
По дисциплине Б1.О.17 Математический анализ предусмотрены следующие формы 

промежуточной аттестации: 

Очная форма обучения – экзамен. 

 

3.1. Оценка запланированных результатов по дисциплине 

 

Код компе-

тенции  

Код оцениваемого 

индикатора 
Результаты обу-

чения 
Показатели  

ОПК -4 ИДК ОПК4.1 Знает:  

- Основные опре-

деления математи-

ческого анализа. 

- понятия и прави-

ла, используемые 

для решения задач. 

 

-дает правильные определения дис-

циплины; 

- формулирует и объясняет применя-

емые методы для решения конкрет-

ных задач. 

 

 

 ИДК ОПК4.1 Умеет: 

- производить рас-

четы математиче-

ских величин;  

- выбирать спосо-

бы решения по-

ставленных мате-

матических задач;  

- анализировать и 

интерпретировать.  

 

- реализовывает этапы решения 

задачи; 

- грамотно использует язык науки 

в процессе описания решения за-

дачи; 

- оформляет решение задач в соот-

ветствии с установленными требо-

ваниями. 

 ИДК ОПК4.1 Владеет: 

- методами реше-

ния задач матема-

тического анализа 

- применяет необходимые методы для 

решения поставленных задач 

 

 



3.2. Показатели и критерии оценивания сформированности компетен-

ции (индикатора) на этапе освоения дисциплины Б1.О.17 Математический 

анализ 
  

Код компе-

тенции или 

индикатора 

Показатели и критерии оценки  

достижения освоения компетенции  

Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

ОПК -4 Знает: материал курса 

в объеме менее 50% 

Не приводит боль-

шую часть причинно-

следственных связей 

между фактами, тре-

буемых для ответа на 

поставленный теоре-

тический вопрос; 

 

Знает: не в полном 

объеме материал 

курса, приводит 

неполный набор 

причинно-

следственных свя-

зей между факта-

ми, требуемых для 

ответа на постав-

ленный теоретиче-

ский вопрос. 

 

Знает: в полном 

объеме материал 

курса, но допус-

кает недочеты. 

Допустил ошибку 

в установлении 

причинно-

следственных 

связей между 

фактами, требуе-

мых для ответа на 

поставленный 

теоретический 

вопрос; 

, 

Знает: глубоко, 

всесторонне и в 

полном объеме 

материал курса. 

Верно устанавли-

вает причинно-

следственные свя-

зи между фактами, 

требуемыми для 

ответа на постав-

ленный теоретиче-

ский вопрос. 

Умеет: не умеет  

- производить расче-

ты математических 

величин;  

- выбирать способы 

решения поставлен-

ных математических 

задач;  

- анализировать и 

интерпретировать.  

 

Умеет: 

- производить рас-

четы математиче-

ских величин;  

- выбирать спосо-

бы решения по-

ставленных мате-

матических задач;  

-  

Умеет: 

- производить 

расчеты матема-

тических величин;  

- выбирать спосо-

бы решения по-

ставленных мате-

матических задач;  

- анализировать и 

интерпретировать.  

 

Умеет:  

- производить рас-

четы математиче-

ских величин;  

- выбирать спосо-

бы решения по-

ставленных мате-

матических задач;  

- анализировать и 

интерпретировать.  

 

Владеет: не владеет 

методами решения 

задач, не реализовы-

вает большую часть 

этапов решения задач. 

Владеет: методами 

решения задач, но 

реализовывает не 

все этапы, недоста-

точно полно и кор-

ректно оформляет 

решения задач 

Владеет: метода-

ми решения задач, 

но допускает не-

точности и недо-

четы, полно и 

корректно оформ-

ляет решения за-

дач 

Владеет: методами 

решения задач, 

полно и корректно 

оформляет реше-

ния задач 

 



3.3 Оценочные материалы (средства), обеспечивающие диагностику 

сформированности компетенций (или индикаторов компетенций), за-

явленных в рабочей программе дисциплины (модуля)   
 

 

 

 

 
МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

 

федеральное государственное бюд-

жетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Иркутский государственный уни-

верситет» 

(ФГБОУ ВО «ИГУ») 

Международный институт экономики 

и лингвистики 

 

 

 

 

Примерный перечень вопросов к экзамену (1 семестр)  
 

1) Числовые множества, способы их описания. 

2) Понятие числовой последовательности. Способы задания последовательностей, 

действия над ними.  

3)Понятие предела числовой последовательности 

4) Понятие функции одной переменной: определение, область определения, множе-

ство значений. Способы задания функций. Обратная функция. Элементарные функ-

ции. Сложная функция. 

5) Предел функции в точке: определение на языке последовательностей и окрестно-

стей.  

6) Односторонние пределы функции и связанный с ними признак существования пре-

дела. Предел функции на бесконечности. 

7) Бесконечно малые и бесконечно большие функции, их связь и свойства. Связь меж-

ду функцией, ее пределом и бесконечно малой функцией.  

8) Основные теоремы о пределах. Признаки существования пределов. Замечательные 

пределы. 

9) Сравнение бесконечно малых.  

10) Эквивалентные бесконечно малые и основные теоремы о них. Их использование 

при вычислении пределов. 

11) Непрерывность функции в точке, на интервале и на отрезке. Точки разрыва функ-

ции и их классификация. Непрерывность элементарных функций. Свойства функций, 

непрерывных на отрезке. 

12) Производная функции, ее геометрический и механический смысл. Производная 

суммы, произведения и частного. 

13) Производная сложной функции. Производная обратной функции. 

14) Дифференцируемость функции. Дифференциал функции. Связь дифференциала с 

производной. Дифференциал суммы, произведения и частного.  

15) Производные и дифференциалы высших порядков. 

16) Применение производных к вычислению пределов. Правило Лопиталя.  

17) Условия возрастания и убывания функции. Точки экстремума.  

18) Необходимые условия экстремума. Достаточные признаки существования экстре-

мума.  

19) Наибольшее и наименьшее значения непрерывной на отрезке функции. 

20) Выпуклость графика функции. Точки перегиба.  

21) Асимптоты графика функции.  



у 

1 

 0 1 х 

 

Экзамен в 1 семестре может включать задания, подобные следующим: 

 

1) Продифференцировать функцию: 
1x2

e3
y

x


  

2) Найти третью производную функций:  

а) 
x

1
x2y  ;   б) xexy x   

3) Найти значение производной функции xlney x  в точке 1x0   

4) Найти )4(f /
, если 

2

2

x

xx232
)x(f


  

5) Вычислить пределы (не используя правило Лопиталя): 

 a)  x4xlim 2

x



   б) 

x2sin

x3sin
lim

2

2

0x 
  в) 

xx

1x2x
lim

3

2

1x 




 

г) 
2x7x

x31
lim

2

2

x 




  д) 

1xx

3x
lim

24

2

3x 




 е) 

12x

21x
lim

3x 




 

6) Вычислить пределы (используя правило Лопиталя):  

 а) 
5xx2

3x2x4
lim

23

3

x 




   б) 

xln

2x
lim

3

1x




 

7) Исследовать функцию 7x15x6xy 23   на монотонность и экстремумы 

8) Исследовать функцию 7x15x6xy 23   на выпуклость и точки перегиба: 

9) Вычислить дифференциал функции xln3x2y 2   первого и второго порядков  

10) Исследовать функцию на непрерывность – установить точки разрыва и определить 

вид разрыва: 

 а) если функция задана графически (см. рис.); 

б) 













1x,x2

1x,x
2

1

y

2

  

(построить график самостоятельно)  

 

 



 
 

 

 

 

                                                                                       ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 
МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

 

федеральное государственное 

 бюджетное образовательное  

учреждение высшего профессио-

нального образования 

«Иркутский государственный уни-

верситет» 

(ФГБОУ ВПО «ИГУ») 

Международный институт экономики 

и лингвистики 

 

Дисциплина «Математический анализ» 

Направление подготовки 38.03.01 «Экономика»  
1 курс (1 семестр) 

Теоретическая часть 

1) Применение производных к вычислению пределов. Пра-

вило Лопиталя. 
(вопрос для проверки уровня обученности «знать») 

Практическая часть 

2) а) Найдите )4(f /
, если 

2

2

x

xx232
)x(f


  

б) Найти третью производную функций:     
x

1
x2y   

(задания для проверки уровня обученности «уметь») 

3) Вычислите пределы:  

а)
xx

1x2x
lim

3

2

1x 




,б)

2x7x

x31
lim

2

2

x 




,в) 






 


x4xlim 2

x
 

 

Педагогический работник________________________ С.В. Артемьева
 

(подпись)
 

Заведующий кафедрой__________________________ М. М. Плотникова 
 

(подпись)
 

 

«___»_____ 202   г. 
 

Критерии выставления оценки: 

«отлично»:  

- полно раскрыл теоретический вопрос; 

- верно установил причинно-следственные связи между фактами, требуемыми для ответа 

на поставленный теоретический вопрос; 

- реализовал все этапы решения задачи, полно и корректно оформил решение задачи. 

«хорошо»: 

- раскрыл теоретический вопрос, но допустил недочеты; 

- допустил ошибку в установлении причинно-следственных связей между фактами, требу-

емых для ответа на поставленный теоретический вопрос; 

- реализовал все этапы решения задачи, но допустил погрешности и недочеты, при этом в 

большинстве заданий полно и корректно оформил решение задачи. 

«удовлетворительно»: 

- выполнил некоторую часть необходимых для ответа на поставленный теоретический во-

прос операций; 

- привел неполный набор причинно-следственных связей между фактами, требуемых для 

ответа на поставленный теоретический вопрос; 

- реализовал не все этапы решения задачи; 

- недостаточно полно или корректно оформил решение задачи; 

«неудовлетворительно»: 

- не выполнил большую часть необходимых для ответа на поставленный теоретический 

вопрос операций; 



- не привел большую часть причинно-следственных связей между фактами, требуемых 

для ответа на поставленный теоретический вопрос; 

- не реализовал большую часть этапов решения задачи 

 

 

Примерный перечень вопросов к экзамену (2 семестр)  

 

1) Первообразная. Неопределенный интеграл, его свойства.  

2) Таблица основных формул интегрирования. Непосредственное интегрирование. 

3) Метод интегрирования подстановкой (замена переменной).  

4) Метод интегрирования по частям. 

5) Дробно-рациональная функция. Метод неопределенных коэффициентов. 

6) Интегрирование простейших рациональных дробей.  

7) Интегрирование рациональных дробей. 

8) Интегрирование выражений, содержащих тригонометрические функции. 

9) Интегрирование некоторых иррациональных функций.  

10) Определенный интеграл как предел интегральных сумм.  

11) Геометрический смысл определенного интеграла.  

12) Основные свойства определенного интеграла. 

13)  Формула Ньютона-Лейбница. 

14) Вычисление определенного интеграла: интегрирование по частям и подстановкой. 

15) Приложения интегралов к вычислению площадей плоских фигур.  

16) Понятие о несобственных интегралах, основные свойства. Абсолютная и условная 

сходимости. 

17) Функции нескольких переменных. Область определения. 

18) Частные производные первого порядка.  

19) Полный дифференциал и его связь с частными производными.  

20) Частные производные и полные дифференциалы высших порядков.  

21) Экстремумы функции нескольких переменных. Необходимое условие. Достаточ-

ные условия.  

22) Градиент функции. 

 

Экзамен во 2 семестре может включать задания, подобные следующим: 

 

1. Неопределенные интегралы: 

1) 
 dxex

3x32      2)   xdxcosx       3)    dxxsin1 2       4) 
 

 23 x1xarcsin

dx
       

5)   dxxlnx2      6) dx
8х2х5х

х13х2
23

2





     7 ) 

 



dx

1xx

1x
2

2

        8)   tgxxsin

dx
      

9) 



dx

x1

x1x
3

2

         10)   dxxcosx 2        11) 
 dxex x         12) 

 xcos1

dxx2sin

2
        

13) 
     3x2x1x

dx2
    14)   x2cos1

dxx2cos
   15)   dxxsinx 32     16)  dxxln  

 

2. Определенный интеграл и его приложения 



1)   
4

1

2 dx1х ,    2)  









9

4

dx
x2

1

5

x2
,     3) 



4

0
2 1x

dx
,   4)  

5

0

dx4xх ,   5) 


4

0 1x

dx
,        

6) 
е

1

dxхln ,        7) 


0

dxxsinх ,       8)  

3ln

2ln
xx ee

dx
,         9) 



2

0
xcos2

dx


,  

10) Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями : 

 а) 
2х1у    и   у = х;                            б) 

2х1у  , 2ху 2  , х = 0, х = 1;     

 в) ху = 6,х = 1 х = е,у = 0; г) 5хх6у 2   и осью Ох;  д) 5хх6у 2   и у = 3. 

 

3. Функции нескольких переменных 

1) Найдите частные производные первого порядка функции  222 yzlnxyu  . 

2) Найдите частные производные второго порядка функции: yx3ez 3xy2

 . 

3) Найдите градиент функции 
yx

xz
u


   в  т. А(3, 1, 1). 
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Теоретическая часть 

1) Метод интегрирования по частям. 
(вопрос для проверки уровня обученности «знать») 

 

Практическая часть 

2)  а) Найдите  









9

4

dx
x2

1

5

x2
 

     б) Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями: 

 
2х1у    и   у = х;                             

(задания для проверки уровня обученности «уметь») 

 

3) Вычислите пределы:  

а)    xdxcos3x2 , б) 
 dxex

3x32 ,  в)    dxxsin1 2  

                                                                          (задания для проверки уровня обученности «владеть») 
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Заведующий кафедрой__________________________ М. М. Плотникова 
 

(подпись)
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Критерии выставления оценки: 

«отлично»:  

- полно раскрыл теоретический вопрос; 

- верно установил причинно-следственные связи между фактами, требуемыми для ответа 

на поставленный теоретический вопрос; 

- реализовал все этапы решения задачи, полно и корректно оформил решение задачи. 

«хорошо»: 

- раскрыл теоретический вопрос, но допустил недочеты; 

- допустил ошибку в установлении причинно-следственных связей между фактами, требу-

емых для ответа на поставленный теоретический вопрос; 

- реализовал все этапы решения задачи, но допустил погрешности и недочеты, при этом в 

большинстве заданий полно и корректно оформил решение задачи. 

«удовлетворительно»: 

- выполнил некоторую часть необходимых для ответа на поставленный теоретический во-

прос операций; 

- привел неполный набор причинно-следственных связей между фактами, требуемых для 

ответа на поставленный теоретический вопрос; 

- реализовал не все этапы решения задачи; 

- недостаточно полно или корректно оформил решение задачи; 

«неудовлетворительно»: 

- не выполнил большую часть необходимых для ответа на поставленный теоретический 

вопрос операций; 

- не привел большую часть причинно-следственных связей между фактами, требуемых 

для ответа на поставленный теоретический вопрос; 

- не реализовал большую часть этапов решения задачи 

 

 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ 

 
Задание №  1. (Выберите один вариант ответа) 

Второй член 2a  числовой последовательности 
n

a
n

n
2

2 12 

  равен… 

     а)  2                б)  4                в)  6                   г)  8 

 

Задание № 2. (Выберите один вариант ответа) 

Периодической является функция… 

   а)     2xxf            б)    






 


3
2xsinxf        в)   

x
xf

1
         г)   xxf   

 

Задание № 3. (Выберите один вариант ответа) 

Число точек разрыва функции  
  12

5




xx
xf  равно… 

   а) 2                         б) 1                         в)  0                      г) 4   

 

Задание № 4. (Выберите один вариант ответа) 

Значение предела 
1

12

1 



 x

x
lim
x

 равно… 

а)                         б) 1                              в)  2                           г)  0 

 



Задание № 5. (Выберите один вариант ответа) 

Значение предела  322

1



xxlim

x
 равно… 

а)  – 2                      б) – 3                         в)  1                          г)  – 4 

 

Задание № 6. (Выберите один вариант ответа) 

Значение предела 
1

162
2

2





 x

xx
lim
x

 равно… 

        а)  2                      б) – 6                         в)                    г)  0 

 

Задание № 7. (Выберите один вариант ответа) 

Предел     
x

xsin
lim
x

4

0
     равен… 

       а) 4                       б) 
4

1
                    в) 1                         г) 16. 

 

Задание № 8. (Выберите один вариант ответа) 

Предел     

n

x n

n
lim 







 



1
   равен…              

      а) e2                        б) e                    в) 
e2

1
                     г) 

e

1
. 

 

Задание № 9. (Выберите один вариант ответа) 

Предел 
2

12

0


 xa

xsin
lim
x

 при а, равном… 

     а) 4                          б)  1                    в) 
2

1
                      г) 2 

 

Задание № 10. (Выберите один вариант ответа) 

Если к пределу 
x

xln
lim
x 

 применить правило Лопиталя, то он примет вид… 

   а) 
2

1

x
lim
x 

                 б) xlnlim
x 

             в) 
x

lim
x

1


             г) 

x

xln
lim
x





1
 

 

Задание № 11. (Выберите один вариант ответа) 

Производная функции 33 3  xy  равна… 

      а) –3                    б) 39  x            в) 
23x                  г) 

29x . 

 

Задание № 12. (Выберите один вариант ответа) 

Производная произведения vu , вычисляется по формуле… 

      а) 'v'u                 б)  'v'u                в) 'uvv'u             г) 'uvv'u  . 

 

Задание № 13. (Выберите один вариант ответа) 



Производная частного  
v

u
,  вычисляется по формуле… 

      а) 
'v

'u
                      б) 'uvv'u                   в) 

2v

'uvv'u 
           г) 

2u

'uvv'u 
. 

 

Задание № 14. (Выберите один вариант ответа) 

Производная функции 
2x

xln
y   равна… 

      а) xlnx 22          б) xlnхx 2        в) 
4

2

x

xlnхх 
             г) 

4x

xlnхх 
.  

 

Задание № 15. (Выберите один вариант ответа) 

Вторая производная функции хеу х 2  равна… 

       а)  2хе         б) 
хе                  в) xех 2              г)  

хе2
. 

 

Задание № 16. (Выберите один вариант ответа) 

Производная функции 2 ху  в точке  х = 6   равна… 

        а) 
4

1
                  б) 

2

1
                     в)  4                       г)  2. 

 

Задание № 17. (Выберите один вариант ответа) 

Одна из первообразных функции хху  2
 равна… 

        а) 12 х            б)  х
х


3

3

             в) 
2

2
2х

х            г) 
23

23 хх
 . 

 

Задание № 18. (Выберите один вариант ответа) 

Множество первообразных ля функции   34xxf   имеет вид… 

       а) Cx 212                 б) Cx 44            в)  Cx 4
          г)  C

x


4

4

 

 

Задание № 19. (Выберите один вариант ответа) 

Интеграл dxxcos 2  равен… 

        а) Cxcos 
2

1
       б)  Cxsin 2

2

1
        в) Cxsin 2        г) Cxcos 2 . 

 

Задание № 20. (Выберите один вариант ответа) 

Формула Ньютона – Лейбница для вычисления интеграла  
7

4

dxxf  имеет вид… 

       а)    74 FF           б)    47 FF           в)    47 FF            г)    47 ff   
 

Задание № 21. (Выберите один вариант ответа) 

Интеграл 
2

1

34 dxx  равен … 

         а)  16                        б)  15                        в)   14                       г) 13 



 

Задание № 22. (Выберите один вариант ответа) 

Площадь заштрихованной части фигуры, изображенной на чертеже, задается интегра-

лом… 

 
 

         а)  
2

0

2dxx              б)     
2

0

2 4 dxх           в)    
2

0

24 dxх            г)   
4

0

24 dxх  

 

Задание № 23. (Выберите один вариант ответа) 

Частная производная     
x

z




    функции    

32 yxz       равна… 

         а) 
322 yx               б) x2                           в)  

32 yx                     г) 
223 yx  

 

 

Задание № 24. (Выберите один вариант ответа) 

Производная    
2

2

x

z




    функции   

xeyz     равна… 

          а) 
xe                     б) y                            в) 

xey                     г) 
xey  

 

Задание № 25. (Выберите один вариант ответа) 

Градиент функции   
232 yxz   в точке    11,A равен… 

         а)  11,                б)   26 ,                    в)  62,                       г)  31,  

 

 

Ключ к тесту по МАТЕМАТИЧЕСКОМУ АНАЛИЗУ 

  

 

вопрос 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ответ а б а в г а а б а в г в в 

 

вопрос 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

ответ в б а г в б б б в в г б 
Критерии оценивания теста (пример):  

Отметка «5» ставится при правильном выполнении 85% заданий теста.  

Отметка «4» ставится при правильном выполнении 70% заданий теста.  

Отметка «3» ставится при правильном выполнении 65% заданий теста.  

Отметка «2» ставится при правильном выполнении менее 65% заданий теста.  

4 

2 

у у = х
2 


