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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:   

Учебная дисциплина ЕН.01 «Математика» является дисциплиной математического и 

общего естественнонаучного учебного цикла профессиональной подготовки основной образо-

вательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 05.02.03 Метеорология».  

Дисциплина ЕН.01 «Математика» обеспечивает формирование 4 компетенции по основ-

ным видам деятельности ФГОС СПО по специальности  05.02.03 «Метеорология».  

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания 

Код  

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК 02 Планировать и реализовывать собст-

венное профессиональное и личност-

ное развитие. 

Работать в коллективе и команде, эф-

фективно взаимодействовать с колле-

гами, руководством, клиентами. 

Знать основные понятия и методы 

математического анализа, дискретной 

математики, теории вероятностей и 

математической статистики в 

профессиональной деятельности. 

ОК 09 Содействовать сохранению окру-

жающей среды, ресурсосбережению, 

эффективно действовать в чрезвычай-

ных ситуациях. 

Использовать средства физической 

культуры для сохранения и укрепле-

ния здоровья в процессе профессио-

нальной деятельности и поддержания 

необходимого уровн 

Знать методы математического анализа для 

экологического мониторинга 

ПК 1.2 Проводить метеорологические, 

актинометрические, теплобалансовые, 

озонометрические, 

радиолокационные, аэрологические, 

радиометрические и другие 

наблюдения; обрабатывать, проверять 

и анализировать материалы 

наблюдений. 

Знать принципы, способы проведения и об-

работки результатов метеорологических, 

актинометрических,  теплобалансовых,  

озонометрических, радиолокационных, аэ-

рологических, радиометрических и других 

наблюдений;  

 

ПК 4.1 

 

Обрабатывать климатическую ин-

формацию. 

 

Знать различные методы расчетов 

специализированных климатических 

показателей. 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 72 

в том числе: 

теоретическое обучение 32 

практические занятия (если предусмотрено) 32 



 

 

1 
 

Самостоятельная работа  8 

Промежуточная аттестация 
экзамен  

( 1 семестр) 



 

2.2. Тематический план и содержание дисциплины ЕН.01. Математика 

 
Наименование  

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности  

обучающихся 

Объем 

часов 

Коды  

компетенций, 

формированию 

которых  

способствует 

элемент  

программы 

1 2 3 4 

Всего часов: 72  

Раздел 1.  Введение. 5 ОК 02 

ОК 09 

ПК 1.2 

ПК 4.1 

Тема 1.1. Роль мате-

матики в метеороло-

гии 

Содержание учебного материала 

1. Становление и развитие математики как науки. 

2. Цели и задачи математики 

3. Применение математических инструментов в метеорологии. 

4 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №1. 

Выполнение домашних заданий по теме 1.1 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Подготовить презентацию с устным докладом на тему: 

- Роль математики в профессиональной деятельности метеоролога. 

Презентацию и доклад студент представляет в присутствии преподавателя и сту-

дентов.   

1 

Раздел 2. Элементы векторной алгебры 13 ОК 02 

ОК 09 

ПК 1.2 

ПК 4.1 

Тема 2.1. Понятие 

вектора и линейные 

операции над векто-

рами 

Содержание учебного материала 

1. Понятие вектора. 

2. Линейные операции над векторами. 

3. Понятие линейной зависимости векторов. 

4. Линейная зависимость векторов на плоскости 

5. Линейная зависимость векторов в пространстве. 

6. Базис на плоскости и в пространстве. 

7. Проекция вектора на ось и ее свойства. 

2 



 

 

 

8. Декартова прямоугольная система координат в пространстве. 

9.  Цилиндрические и сферические координаты. 

В том числе практических работ. 

Практическая работа №1. 

1. Зная разложения вектора по базисной системе векторов: записать координаты 

этого вектора в пространстве. 

2. Найти длину вектора. 

3. Найти угол между векторами. 

4 

Тема 2.2. Скалярное, 

векторное и сме-

шанное произведе-

ния векторов. 

Содержание учебного материала 

1. Скалярное произведение двух векторов и его основные свойства. 

2. Скалярное произведение векторов в координатной форме. 

3. Направляющие косинусы вектора. 

4. Векторное произведение двух векторов и его основные свойства. 

5. Смешанное произведение трех векторов и его основные свойства. 

2 

В том числе практических работ. 

Практическая работа №2. 

1. Зная разложения вектора по базисной системе векторов: записать координаты 

этого вектора в пространстве. 

2. Найти угол между векторами. 

3. Вычислить скалярное произведение векторов 

4. Найти векторное произведение векторов 

5. Вычислить объем пирамиды, построенной на векторах a,b,c. 

4 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №2. 

Подготовить презентацию с устным сообщением на одну из перечисленных тем: 

1. Примеры векторов в метеорологии: скорость ветра. 

2. Примеры векторов в метеорологии:  вихрь скорости. 

3. Примеры векторов в метеорологии:  барический градиент. 

4. Примеры векторов в метеорологии: ускорение. 

5. Примеры векторов в метеорологии: отклоняющая сила вращения Земли. 

Презентацию и доклад студент представляет в присутствии преподавателя и сту-

дентов.   

1 

Раздел 3. Основы дифференциального и интегрального исчисления. 23 ОК 02 

ОК 09 Тема 3.1. Дифферен- Содержание учебного материала 3 



 

 

 

циальное исчисле-

ние 

1. Производная функции, ее физический и геометрический смысл 

2. Правила дифференцирования и производные элементарных функций 

3. Дифференциал функции 

4. Производные и дифференциалы высших порядков 

ПК 1.2 

ПК 4.1 

В том числе практических работ. 

Практическая работа №3. 

1. Найти производные функций, пользуясь непосредственно определением произ-

водной. 

2. Вычисление пределов функций с использованием первого и второго замеча-

тельного пределов 

3. Найти скорость изменения давления с высотой и выразить ее как функцию, зная 

формулу вычисления атмосферного давления воздуха на высоте над уровнем 

моря. 

6 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №3 

1. Подготовить конспект на тему «Замечательные пределы» 

2. Подготовить презентацию с устным сообщением на тему: «Вычисление произ-

водных метеорологических величин по картам погоды». 

Презентацию и доклад студент представляет в присутствии преподавателя и 

студентов.   

1 

Тема 3.2. Инте-

гральное исчисление 

Содержание учебного материала 

1. Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. Формулы интегриро-

вания. 

2. Основные методы интегрирования. 

3. Определенный интеграл как предел интегральной суммы. 

4. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле. 

4 

В том числе практических работ. 

Практическая работа №4. 

1. Вычислить определенные интегралы, применяя формулу Ньютона-Лейбница. 

2. Вычислить е интегралы методом подстановки. 

3. Вычислить интегралы, используя формулу интегрирования по частям. 

4. Вычислить интегралы от тригонометрических функций. 

8 

Самостоятельная работа обучающихся 

Самостоятельная работа №4 

1 



 

 

 

1. Подготовить презентацию с устным сообщением на тему: «Приложения опре-

деленного интеграла в метеорологии». 

Презентацию и доклад студент представляет в присутствии преподавателя и 

студентов.   

Раздел 4. Элементы линейной алгебры. 12 ОК 02 

ОК 09 

ПК 1.2 

ПК 4.1 

Тема 4.1. Матрицы. Содержание учебного материала: 

1. Основные понятия теории матриц.  

2. Определитель матрицы.  

3. Свойства определителя. 

2 

Самостоятельная работа обучающихся. 

Самостоятельная работа №5. 

Подготовить конспект «Действия с матрицами: сложение, вычитание матриц, умноже-

ние матрицы на число, транспонирование матриц, умножение матриц» 

1 

Тема 4.2. Системы 

линейных алгебраи-

ческих уравнений 

Содержание учебного материала: 

1. Общий вид системы линейных уравнений с 3-я переменными.  

2. Совместные определенные, совместные неопределенные, несовместные систе-

мы линейных уравнений. 

3. Методы решения систем алгебраических уравнений: правило Крамера, метод 

Гаусса. 

3 

В том числе практических работ. 

Практическая работа №5. 

1. Решить системы линейных уравнений. 

2. Решить системы линейных уравнений методом Крамера. 

3. Решить системы линейных уравнений методом Гаусса. 

6 

Раздел 5. Элементы математической статистики и теории вероятности. 19 ОК 02 

ОК 09 

ПК 1.2 

ПК 4.1 

Тема 5.1. Случайная 

величина 

Содержание учебного материала: 

1. Основные характеристики случайной величины. 

2. Способы задания случайной величины. 

3. Дискретная и непрерывная случайные величины 

4. Закон распределения случайной величины. 

5. Математическое ожидание случайной величины. 

6. Дисперсия случайной величины 

7. Среднее квадратическое отклонение случайной величины. 

6 



 

 

 

Практическая работа №6. 

1. Решение задач на нахождение числовых характеристик метеорологического по-

казателя при заданном метеорологическом ряде. 

2 

Самостоятельная работа. 

Самостоятельная работа №6. 

Подготовить презентацию с устным сообщением на тему: «Значение математической 

статистики в метеорологии». 

Презентацию и доклад студент представляет в присутствии преподавателя и сту-

дентов.   

1 

Тема 5.2. Вероят-

ность. 

Содержание учебного материала: 

1. Определение вероятности.  

2. Свойства вероятности. 

3. Вероятность суммы несовместных событий. 

4. Теория умножения вероятностей.  

5. Вероятность суммы совместных событий. 

6. Элементы комбинаторики. 

6 

В том числе практических работ. 

Практическая работа №7. 

1. Решение задач на определение вероятности с использованием теоремы сложе-

ния вероятностей. 

2. Решение задач на определение вероятности с использованием теоремы умно-

жения вероятностей. 

2 

Самостоятельная работа. 

Самостоятельная работа №7. 

Подготовить презентацию с устным сообщением на тему: «Приложение теории веро-

ятности к метеорологии». 

Презентацию и доклад студент представляет в присутствии преподавателя и сту-

дентов.   

2 

 Всего: 73 

Промежуточная аттестация экзамен, 1 семестр 



 

 

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы дисциплины должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 
Аудитория для проведения учебных занятий ( лекций, практических и семинарских занятии),  предусмот-

ренных учебным планом: 

Посадочных мест - 60 

Аудитория оборудована: 

Флипчарт - 1 шт. 

Доска магнитно-маркерная - 1 шт. 

Проектор - 1 шт. 

Экран проекционный - 1 шт.  

Персональный компьютер -1 шт. 

Аудиосистема – 1шт.  

Система видеоконференции-1шт.  

Стол учебный двухместный- 32шт. 

Стол преподавателя – 1шт. 

 Стулья – 60 шт. 

Кресло -15шт. 

Боксы 2-х местные  - 7 шт. 

Кафедра – 1 шт. 

Телевизор – 1 шт. 

Часы – 1 шт. 

Техническое оборудование: 

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор. 

Программное обеспечение: 

- Microsoft Office 8.0, Quantum GIS; 

- Microsoft Imagine Premium - Сублицензионный договор № 03-015-16 от 21.11.2016 г.; 

- STADIA – Лицензионный паспорт № 1442 от 21.03.2008 г.; 

- Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition – Лицензия № 

1B08161103014721370444 от 03.11.2016 г. – 27 экз.; 

- ScanEx Image Processor – Лицензионный договор № 1968 от 23.12.2014 г. – 10 экз. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд Научной библиотеки ФГБОУ ВО 

«ИГУ» им. В.Г.Распутина имеет печатные и/или электронные образовательные и 

информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе. 

 

3.2.1 Электронные издания (электронные ресурсы) 

Основная литература: 

1. Баврин И. И. Математика: учебник и практикум для среднего профессионального 

образования / И. И. Баврин. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : Издательство Юрайт, 2019. - 

616 с. - (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-04101-9. - Текст: электронный // 

ЭБС Юрайт]. - URL: https://www.biblio-online.ru/bcode/426511. 

2. Энатская Н.Ю. Теория вероятностей и математическая статистика: учебник и практи-

кум для среднего профессионального образования / Н.Ю. Энатская, Е.Р. Хакимуллин. - Мо-

сква: Издательство Юрайт, 2019. - 399 с. - (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-

11917-6. - Текст: электронный // ЭБС Юрайт. - URL: https://www.biblio-online.ru/bcode/446435. 

3. Ивашев-Мусатов О. С. Теория вероятностей и математическая статистика: учебник и 

практикум для среднего профессионального образования / О.С. Ивашев-Мусатов. - 3-е изд., 

испр. и доп. - Москва : Издательство Юрайт, 2019. - 224 с. - (Профессиональное образование). - 

ISBN 978-5-534-02467-8. - Текст: электронный // ЭБС Юрайт. - URL: https://www.biblio-

online.ru/bcode/433404. 

Дополнительная литература: 

https://www.biblio-online.ru/bcode/433404
https://www.biblio-online.ru/bcode/433404


 

 

 

1. Шипачев В.С. Дифференциальное и интегральное исчисление: учебник и практикум 

для среднего профессионального образования / В.С. Шипачев. - Москва: Издательство 

Юрайт, 2019. - 212 с. - (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-04547-5. - Текст: 

электронный // ЭБС Юрайт. - URL: https://www.biblio-online.ru/bcode/437926. 

2. Шипачев В.С. Математика: учебник и практикум для среднего профессионального 

образования / В.С. Шипачев; под редакцией А. Н. Тихонова. - 8-е изд., перераб. и доп. - Моск-

ва: Издательство Юрайт, 2020. - 447 с. - (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-

04609-0. - Текст: электронный // ЭБС Юрайт. - URL: https://www.biblio-online.ru/bcode/448276. 

3.2.2 Интернет-ресурсы: 

Электронно-библиотечная система «ЭБС Юрайт». 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Знать: 

З.1 основные понятия и ме-

тоды математического ана-

лиза, дискретной математи-

ки, теории вероятностей и 

математической статистики. 

знает определение предела функ-

ции, свойства пределов, диффе-

ренцирование функций, приложе-

ния производной, интегрирование 

функций, характеристики случай-

ной величины, свойства вероятно-

сти.  

Выполнение практиче-

ских работ. 

Внеаудиторная само-

стоятельная работа.  

Подготовка презентации 

с устным докладом. 

Устный опрос. 

З.2 основные численные ме-

тоды решения прикладных 

задач. 

знает численные методы: решение 

систем линейных уравнений, при-

менение численных методов в ме-

теорологии. 

Выполнение практиче-

ских работ. 

Внеаудиторная само-

стоятельная работа.  

Подготовка презентации 

с устным докладом. 

Устный опрос. 

Уметь: 

У.1 решать обыкновенные 

дифференциальные уравне-

ния; решать простые инте-

гральные уравнения; нахо-

дить координаты точек в де-

картовой и полярной систе-

мах координат. 

умеет решать обыкновенные диф-

ференциальные уравнения; решать 

простые интегральные уравнения; 

находить координаты точек в де-

картовой и полярной системах ко-

ординат. 

Выполнение практиче-

ских работ. 

Внеаудиторная само-

стоятельная работа.  

Подготовка презентации 

с устным докладом. 

Устный опрос. 

У.2 определять координаты 

векторов, их длин и углов 

между ними; вычислять ма-

тематическое ожидание и 

дисперсию. 

умеет определять координаты век-

торов, их длин и углов между ни-

ми; вычислять математическое 

ожидание и дисперсию. 

Выполнение практиче-

ских работ. 

Внеаудиторная само-

стоятельная работа.  

Подготовка презентации 

с устным докладом. 

Устный опрос. 

У.3 применять методы мате-

матического анализа, дис-

кретной математики, теории 

вероятности и математиче-

ской статистики при реше-

нии профессиональных за-

дач. 

умеет применять методы матема-

тического анализа, дискретной ма-

тематики, теории вероятности и 

математической статистики при 

решении профессиональных задач 

в метеорологии.  

Выполнение практиче-

ских работ. 

Внеаудиторная само-

стоятельная работа.  

Подготовка презентации 

с устным докладом. 

Устный опрос. 

Документ составлен в соответствии с требованиями ФГОС СПО по специальности 05.02.03 

«Метеорология» утвержденного приказом Минобрнауки РФ от 4 октября 2021 г. № 693. 
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