
 

 

  



 

 

1. Цель научных исследований 

Цель научных исследований - сформировать у обучающегося универсальные, об-

щепрофессиональные и профессиональные компетенции, способствующие осуществле-

нию самостоятельной научно-исследовательской работы, а также проведению научных 

исследований в составе научного коллектива; обеспечить выполнение научно-

квалификационной работы. 

2. Задачи научных исследований 

Обучающийся по направлению подготовки кадров высшей квалификации 04.06.01 

- Химические науки готовится к научно-исследовательской деятельности в нижеперечис-

ленных областях:  

1. Экспериментальное определение и расчет параметров строения молекул и про-

странственной структуры веществ.  

2. Экспериментальное определение термодинамических свойств веществ, расчет 

термодинамических функций простых и сложных систем, в том числе на основе методов 

статистической термодинамики, изучение термодинамики фазовых превращений и фазо-

вых переходов.  

3. Определение термодинамических характеристик процессов на поверхности, ус-

тановление закономерностей адсорбции на границе раздела фаз и формирования актив-

ных центров на таких поверхностях.  

4. Теория растворов, межмолекулярные и межчастичные взаимодействия.  

5. Изучение физико-химических свойств систем при воздействии внешних полей, а 

также в экстремальных условиях высоких температур и давлений.  

6. Неравновесные процессы, потоки массы, энергии и энтропии пространственных 

и временных структур в неравновесных системах.  

7. Макрокинетика, механизмы сложных химических процессов, физико-

химическая гидродинамика, растворение и кристаллизация.  

8. Динамика элементарного акта при химических превращениях.  

9. Элементарные реакции с участием активных частиц.  

10. Связь реакционной способности реагентов с их строением и условиями осуще-

ствления химической реакции.  

11. Физико-химические основы процессов химической технологии. 

 

3. Место научных исследований в структуре подготовки кадров высшей 

квалификации по направлению 04.06.01 - Химические науки  

Научные исследования базируются на освоенных дисциплинах как базовой, так и 

вариативной части ОПОП подготовки кадров высшей квалификации.  

Научные исследования охватывают процесс подготовки аспиранта по всем на-

правлениям профессиональной деятельности, и являются связующим звеном между тео-

ретической подготовкой к профессиональной деятельности и формированием практиче-

ского опыта ее осуществления. 

Научные исследования проводятся параллельно и непосредственно после освоения 

аспирантом следующих дисциплин учебного плана программы подготовки кадров выс-

шей квалификации по направлению 04.06.01 - Химические науки:  

 «Психология и педагогика высшей школы»; 

 «История и философия науки»; 

 «Иностранный язык»; 

 «Основы математического моделирования»; 

 «Основы подготовки и оформления диссертаций, монографий, статей»; 

 «Современные информационные технологии в науке и образовании»; 

 «Кинетика многомаршрутных реакций»; 



 

 

 «Математическое моделирование химических реакций»; 

 «Материалы с наноструктурой»; 

 «Математическая обработка экспериментальных результатов». 

 

4. Место и время проведения научных исследований 

Научные исследования проводятся в учебных, научных подразделениях и времен-

ных творческих коллективах (исследовательских группах, лабораториях) Университета, 

так и в учреждениях и организациях, проводящих исследования, включающих работы, 

соответствующие целям и содержанию исследований.  

Исследования могут проводиться в тех сторонних организациях или на кафедрах и 

в лабораториях вуза (других вузов), которые обладают необходимым кадровым и научно-

техническим потенциалом. 

Организацию и непосредственное руководство научными исследованиями аспи-

ранта обеспечивает его научный руководитель.  

 

5.Компетенции аспиранта, формируемые в результате проведения научных 

исследований  
В результате проведения Научных исследований у обучающегося продолжают 

формироваться  компетенции, в т.ч.: 

универсальные компетенции: 

 готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских 

коллективов по решению научных и научно-образовательных задач (УК-3); 

 способность планировать и решать задачи собственного профессионального и 

личностного развития (УК-5); 

общепрофессиональные компетенции: 

 способность самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятель-

ность в соответствующей профессиональной области с использованием современ-

ных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий 

(ОПК-1); 

 готовность организовать работу исследовательского коллектива в области химии и 

смежных наук (ОПК-2); 

профессиональные компетенции: 

 уметь собирать и анализировать научную литературу с целью выбора направления 

исследования и самостоятельно составлять план исследования в рамках 

выбранного направления подготовки (ПК-1); 

 самостоятельно определять перечень необходимых инструментальных методов 

исследования, используемых при выполнении диссертационной работы по 

выбранному направлению подготовки; современные способы обработки и 

интерпретации получаемых результатов; представлять возможности и ограничения 

методов (ПК-2); 

 использовать современные специализированные вычислительные комплексы и 

базы данных при планировании химических исследований, для обработки и 

анализа экспериментальных данных, подготовке публикаций и презентаций 

результатов диссертационной работы (ПК-3); 

 знать основные приемы и методы получения веществ, методы их идентификации, 

определения структуры и свойств с помощью уникального и серийного научного 

оборудования (ПК-4); 

 представлять полученные в исследованиях результаты в виде отчетов и научных 

публикаций, иметь опыт профессионального участия в научных дискуссиях, уметь 



 

 

выстраивать логику рассуждений и формулировать обоснованные заключения 

(ПК-5). 

 

В результате проведения научных исследований аспирант должен: 

знать: 

 - особенности представления результатов научной деятельности в устной и пись-

менной форме при работе в российских и международных исследовательских кол-

лективах; 

 - современные способы использования информационно-коммуникационных тех-

нологий в выбранной сфере деятельности; 

 - основные принципы организации работы в коллективе и способы разрешения 

конфликтных ситуаций; 

 - основные поисковые системы химической информации; 

 - теоретические основы традиционных и новых разделов химии, 

 - принципы обработки полученных в исследовании результатов, представление их 

в информационном виде; 

 - основные приемы работы со специализированным программным обеспечением 

при проведении теоретических расчетов и обработке экспериментальных данных; 

 - пакеты прикладных программ, используемые при решении химических задач; 

уметь:  

 - выбирать и применять в профессиональной деятельности экспериментальные и 

расчетно-теоретические методы исследования; 

 - планировать научную работу, формировать состав рабочей группы и оптимизи-

ровать распределение обязанностей между членами исследовательского коллекти-

ва; 

 - собирать, систематизировать и анализировать научную литературу по заданной 

теме; пользоваться электронными и интернет-версиями баз данных Chemical 

Abstract, SciFinder, Scopus; 

 - проводить статистическую обработку данных с использованием оригинального 

программного обеспечения; 

 - применять специализированное программное обеспечение при проведении тео-

ретических расчетов и обработке экспериментальных данных; 

 - готовить результаты НИР для представления в виде учебных работ, публикаций и 

докладов. 

 

владеть:  

 - приемами и технологиями целеполагания, целереализации и оценки результатов 

деятельности по решению профессиональных задач; 

 - навыками планирования научного исследования, анализа получаемых результа-

тов и формулировки выводов; 

 - навыками коллективного обсуждения планов работ, получаемых научных ре-

зультатов, согласования интересов сторон и урегулирования конфликтных ситуа-

ций в команде; 

 - навыками целенаправленного сбора литературы и анализа научной литературы, в 

том числе с использованием современных информационных технологий; 

 - методологией выбора методов анализа сложных объектов; 

 - навыками применения специализированного программного обеспечения и баз 

данных при решении задач профессиональной сферы деятельности; 

 - теоретическими основами и практическими навыками работы на оригинальных 

экспериментальных установках и сложном научном оборудовании; 



 

 

 - навыками использования средств обработки информации в практике научной 

деятельности. 

 

6. Объем научных исследований 

Всего: 195 ЗЕТ (или 7020 ч.), из них: 

Научно-исследовательская  деятельность:  – 149 ЗЕТ ( 5364 ч.);   

Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание учёной сте-

пени кандидата наук – 46 ЗЕТ (1656 ч.) 

 

Вид учебной работы 

 

Всего часов 

/ зачетных 

единиц 

Курсы  

1 2 3 4 

Самостоятельная работа  

(всего) 
7020/195     

В том числе:      

Б3.1 Научно-

исследовательская деятель-

ность 

5364/149 1476/41 1836/51 2052/ 57  

Другие виды самостоятель-

ной работы 
     

Б3.2 Подготовка научно-

квалификационной работы 

(диссертации) на соискание 

ученой степени кандидата 

наук 

1656/46 - - - 1656/46 

Вид промежуточной аттеста-

ции (зачет, экзамен) 
Диф. зачет 

Диф. за-

чет/ Диф. 

зачет 

Диф. 

зачет / 

Диф. 

зачет 

Диф. 

зачет / 

Диф. 

зачет 

Диф. 

зачет / 

Диф. 

зачет 

Общая трудоемкость         

 часы /    зачетные единицы 

     

7020/195 1476/41 1836/51 2052/ 57 1656/46 

 

7. Структура и содержание научных исследований  

Научные исследования обычно проводятся в форме индивидуальной самостоя-

тельной работы под руководством научного руководителя (возможна как форма без при-

крепления к конкретной исследовательской организации, так и с прикреплением к кон-

кретной организации).  

Научные исследования включают выполнение аспирантом ряда заданий, направ-

ленных на формирование требуемых компетенций и выполнение плана научных исследо-

ваний (в т.ч. подготовку к итоговой аттестации).  

Научные исследования сопровождаются тематическими консультациями, прово-

димыми руководителем индивидуально с аспирантом. Консультации содержательно упо-

рядочены, оговариваются их сроки, а также материалы, предоставляемые на проверку в 

рамках каждой консультации.   



 

 

Таблица 1 

Этапы проведения научных исследований и их содержание  

 

Этап 

 

Виды работ, включая само-

стоятельную работу обучаю-

щихся 

 

Формы текущего 

контроля 

Сроки вы-

полнения и 

трудоем-

кость в не-

делях  

1 (Организа-

ционный) 

Закрепление за научным руко-

водителем.  

Работа с научным руководи-

телем. Определение направле-

ния исследования. Первона-

чальная формулировка темы 

работы 

Составление плана научных 

исследований, графика выпол-

нения научных исследований: 

1. Теоретическая работа 

2. Экспериментальная работа 

3. Научные публикации 

4. Участие в научно-

практических конференциях 

Заполненный индиви-

дуальный план аспи-

ранта 

Отчет (в сроки про-

межуточной аттеста-

ции за уч. год) 

1 курс 

27 нед. 

 

 

 

 

2 (Основной) 

 

Планирование и проведение 

работы по следующим направ-

лениям: 

1. Теоретическая работа 

2. Экспериментальная работа 

3. Научные публикации 

4. Участие в научно-

практических конференциях 

5. Подготовка диссертацион-

ной работы 

Заполненный инди-

видуальный план ас-

пиранта, публикации  

Отчет (в сроки про-

межуточной аттеста-

ции за уч. год) 

 

2-3 курс 

72 нед 

 

3 (Заключи-

тельный) 

Планирование и проведение 

работы по следующим направ-

лениям: 

1. Теоретическая работа 

2. Экспериментальная работа 

3. Научные публикации 

4. Участие в научно-

практических конференциях 

5. Подготовка диссертацион-

ной работы 

Заполненный индиви-

дуальный план аспи-

ранта, публикации  

Подготовка научного 

доклада по результа-

там научно-

квалификационной 

работы (диссертации) 

 

 

4 курс 

30 нед. 

 

 

 

8. Формы промежуточной аттестации (по итогам проведенных исследований)  

 

По итогам Научных исследований аспирант ежегодно предоставляет отчет, кото-

рый рассматривается на заседании кафедры во время проведения промежуточной атте-

стации, в сроки, определенные КУГ по направленности 02.00.04 Физическая химия. 

Результаты Научных исследований оцениваются дифференцированным зачетом. 

Непредставление отчета, как и получение неудовлетворительной оценки по итогам 

Научных исследований является невыполнением программы обучения, считается акаде-



 

 

мической задолженностью, которую необходимо ликвидировать для получения допуска к 

прохождению итоговой аттестации.  

 

9.Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

1) Оценочные средства, критерии и показатели оценивания (для аспирантов 1 года 

обучения) 

 
Оценочное 

средство 

Критерии Показатели оценивания 

 

«Неудовлетво-

рительно» 

«Удовлетвори-

тельно» 

«Хорошо» 

 

«Отлично» 

План научно- 

квалификаци-

онной работы 

Логичность 

Соответствие теме 

исследования 

Соответствие цели и 

задачам исследова-

ния 

План не логичен, 

не соответствует 

теме исследова-

ния. 

 

 

План составлен 

в целом логич-

но, но присут-

ствуют отдель-

ные недочеты.  

 

Логика ис-

следования 

соблюдена в 

плане рабо-

ты.  

План полно-

стью соот-

ветствует 

теме иссле-

дования.  

 

Разработан 

четкий, ло-

гичный план 

изложения. 

План полно-

стью соот-

ветствует 

теме иссле-

дования. 

Составление 

библиогра-

фии 

Полнота и разно-

образие представ-

ленных источни-

ков 

Правила техниче-

ского оформления 

В библиографии 

отсутствуют 

значимые для 

изучения данной 

проблемы ис-

точники. 

 

Библиография 

составлена без 

учета требова-

ний ГОСТ  

 

 

Библиография 

недостаточно 

полна и разно-

образна с точ-

ки зрения 

представлен-

ных источни-

ков, при-

сутствуют от-

дельные заме-

чания. 

В целом, биб-

лиография со-

ставлена в со-

ответствие с 

требованиями 

ГОСТ, но с 

отдельными 

недостатками  

 

 

В целом, 

библиогра-

фия полна и 

разнообразна 

с точки зре-

ния пред-

ставленных 

источников, 

но при-

сутствуют 

отдельные 

замечания. 

Составлена в 

соответствии 

с требова-

ниями ГОСТ  

 

 

Библиогра-

фия полна и 

разнообразна 

с точки зре-

ния пред-

ставленных 

источников. 

Составлена в 

соответствии 

с требования-

ми ГОСТ  

 

 

Отчет о  

научно-

исследователь-

ской работе 

Формулировка 

причинно-

следственной свя-

зи между полу-

чаемыми данными 

Полнота анализа 

получаемых экс-

периментальных 

данных 

 

Задачи опытно-

эксперимен-

тальной рабо-

ты сформули-

рованы не кон-

кретно. Анализ 

опытной рабо-

ты дан описа-

тельно. Дать 

последова-

тельную оцен-

ку проделан-

ной работы с 

позиции тео-

рии аспирант 

затрудняется. 

Не достаточно 

проанализиро-

ваны разные 

подходы и точ-

ки зрения к 

научной про-

блеме. Не вы-

является соб-

ственная пози-

ция по отно-

шению к изу-

чаемому во-

просу. 

Недостаточно 

чётко и убе-

дительно 

представлена 

программа 

эксперимен-

та. Не уста-

новлены при-

чинно-

следственные 

связи между 

полученными 

данными. 

На основе 

теоретиче-

ского анализа 

сформулиро-

ваны гипоте-

за и конкрет-

ные задачи 

исследова-

ния. Исполь-

зуется ком-

плекс мето-

дов.  

Подробно и 

тщательно 

освещена 

эксперимен-



 

 

тальная, 

опытная ра-

бота. Дан 

качественный 

и количест-

венный ана-

лиз получен-

ных материа-

лов.  

 

 

2) Оценочные средства, критерии и показатели оценивания (для аспирантов 2 года 

обучения)  

 
Оценочное 

средство 

Критерии Показатели оценивания 

 

«Неудовлетво-

рительно» 

«Удовлетвори-

тельно» 

«Хорошо» 

 

«Отлично» 

Отчет о  

научно-

исследова-

тельской ра-

боте 

Формулировка 

причинно-

следственной свя-

зи между полу-

чаемыми данны-

ми. 

Полнота анализа 

получаемых экс-

периментальных 

данных 

Логичность изло-

жения получен-

ных результатов 

 

Анализ опытной 

работы дан опи-

сательно. Дать 

последователь-

ную оценку про-

деланной работы 

с позиции тео-

рии аспирант 

затрудняется. 

Ряд суждений 

отличается по-

верхностностью, 

слабой аргумен-

тацией 

Не достаточно 

проанализиро-

ваны  разные 

подходы и точ-

ки зрения к 

научной про-

блеме. Недос-

таточно чётко 

и убедительно 

представлена 

программа 

эксперимента. 

Не установле-

ны причинно-

следственные 

связи между 

полученными 

данными. 

На основе 

теоретиче-

ского анализа 

сформулиро-

ваны гипоте-

за и конкрет-

ные задачи 

исследова-

ния. Методы 

исследования 

адекватны 

поставлен-

ным задачам.  

Не достаточ-

но чётко и 

убедительно 

представлена 

программа 

эксперимен-

та. Не уста-

новлены при-

чинно-

следственные 

связи между 

полученными 

данными. 

На основе 

теоретиче-

ского анализа 

сформулиро-

ваны гипоте-

за и конкрет-

ные задачи 

исследова-

ния. Методы 

исследования 

адекватны 

поставлен-

ным задачам. 

Показана хо-

рошая осве-

домленность 

аспиранта в 

современных 

исследова-

тельских ме-

тодиках, ис-

пользуется 

комплекс 

методов.  

Подробно и 

тщательно 

освещена 

эксперимен-

тальная, 

опытная ра-

бота. Дан 

качественный 

и количест-

венный ана-

лиз получен-

ных материа-

лов. Уста-

новлены при-

чинно-

следственные 

связи между 

полученными 

данными. 



 

 

 

3) Оценочные средства, критерии и показатели оценивания (для аспирантов 3 года 

обучения)       

 
Оценочное 

средство 

Критерии Показатели оценивания 

 

«Неудовлетво-

рительно» 

«Удовлетвори-

тельно» 

«Хорошо» 

 

«Отлично» 

Отчет о  

научно-

исследова-

тельской ра-

боте 

Формулировка 

причинно-

следственной свя-

зи между полу-

чаемыми данны-

ми. 

Полнота анализа 

получаемых экс-

периментальных 

данных 

Логичность изло-

жения получен-

ных результатов 

 

 

Анализ опытной 

работы дан опи-

сательно. Дать 

последователь-

ную оценку про-

деланной работы 

с позиции тео-

рии аспирант 

затрудняется. 

Ряд суждений 

отличается по-

верхностностью, 

слабой аргумен-

тацией. 

Не достаточно 

проанализиро-

ваны  разные 

подходы и точ-

ки зрения к 

научной про-

блеме. Недос-

таточно чётко 

и убедительно 

представлена 

программа 

эксперимента. 

Не установле-

ны причинно-

следственные 

связи между 

полученными 

данными. 

На основе 

теоретиче-

ского анализа 

сформулиро-

ваны гипоте-

за и конкрет-

ные задачи 

исследова-

ния. Методы 

исследования 

адекватны 

поставлен-

ным задачам.  

Не достаточ-

но чётко и 

убедительно 

представлена 

программа 

эксперимен-

та. Не уста-

новлены при-

чинно-

следственные 

связи между 

полученными 

данными. 

На основе 

теоретиче-

ского анализа 

сформулиро-

ваны гипоте-

за и конкрет-

ные задачи 

исследова-

ния. Методы 

исследования 

адекватны 

поставлен-

ным задачам. 

Показана хо-

рошая осве-

домленность 

аспиранта в 

современных 

исследова-

тельских ме-

тодиках, ис-

пользуется 

комплекс 

методов.  

Подробно и 

тщательно 

освещена 

эксперимен-

тальная, 

опытная ра-

бота. Дан 

качественный 

и количест-

венный ана-

лиз получен-

ных материа-

лов. Уста-

новлены при-

чинно-

следственные 

связи между 

полученными 

данными. 

 

4) Оценочные средства, критерии и показатели оценивания (для аспирантов 4 года 

обучения)       

 
Оценочное 

средство 

Критерии Показатели оценивания 

 

«Неудовлетво-

рительно» 

«Удовлетвори-

тельно» 

«Хорошо» 

 

«Отлично» 



 

 

Научный док-

лад по ре-

зультатам 

научно-

квалификаци-

онной работы 

Полнота и разно-

образие представ-

ленных источни-

ков 

Соответствие теме 

исследования 

Соответствие цели 

и задачам иссле-

дования 

Формулировка 

причинно-

следственной свя-

зи между полу-

чаемыми данными 

Полнота анализа 

получаемых экс-

периментальных 

данных 

Логичность изло-

жения получен-

ных результатов 

 

Библиография 

ограничена.  

Актуальность 

темы раскрыта 

не достаточно, 

ряд суждений 

отличается по-

верхностностью, 

слабой аргумен-

тацией.  

Задачи опытно-

эксперименталь-

ной работы 

сформулированы 

не конкретно. 

Методы иссле-

дования не соот-

ветствуют по-

ставленным за-

дачам. Анализ 

опытной работы 

дан описательно, 

но дать последо-

вательную оцен-

ку проделанной 

работы с пози-

ции теории ас-

пирант затруд-

няется.  

Не представлено 

заключение и 

библиография. 

Оформление 

работы не соот-

ветствует требо-

ваниям. Работа 

представлена не 

в срок. 

Актуальность 

избранной те-

мы обоснована 

односторонне. 

Дан неполный 

анализ научной 

и научно-

методической 

литературы по 

теме. Недоста-

точно проана-

лизированы  

разные подхо-

ды и точки 

зрения к науч-

ной проблеме. 

Гипотеза, цели 

и задачи ис-

следования 

нуждаются в 

доработке.  

Недостаточно 

чётко и убеди-

тельно пред-

ставлена про-

грамма экспе-

римента. Не 

установлены 

причинно-

следственные 

связи между 

полученными 

данными.  

Не чётко 

сформулирова-

ны выводы по 

главам и по 

работе в целом.  

По материалам 

работы сдела-

ны сообщения 

на одной науч-

ной конферен-

ции. Опубли-

ковано не дос-

таточное коли-

чество научно-

методических 

статей. 

Обоснована 

актуальность 

избранной 

темы.  

В теоретиче-

ской части 

работы дан 

неполный 

анализ науч-

ной и научно-

методической 

литературы 

по теме. Не-

достаточно 

чётко пред-

ставлены ос-

новные тео-

ретические 

понятия, ис-

пользуемые в 

работе. 

Не достаточ-

но проанали-

зированы  

разные под-

ходы и точки 

зрения к на-

учной про-

блеме. На 

основе теоре-

тического 

анализа 

сформулиро-

ваны гипоте-

за и конкрет-

ные задачи 

исследова-

ния. Методы 

исследования 

адекватны 

поставлен-

ным задачам.  

Не достаточ-

но чётко и 

убедительно 

представлена 

программа 

эксперимен-

та. Заключе-

ние нуждает-

ся в доработ-

ке. Нечётко 

сфомулиро-

ваны выводы 

по главам. По 

материалам 

работы сде-

ланы сооб-

щения на на-

учных кон-

ференциях. 

Опубликова-

но не доста-

Разработан 

четкий, ло-

гичный план 

изложения.  

Во введении 

всесторонне 

обоснована 

актуальность 

избранной 

темы.  

В теоретиче-

ской части 

работы дан 

анализ широ-

кого круга 

научной и 

научно-

методической 

литературы 

по теме. Тео-

ретический 

анализ лите-

ратуры отли-

чается глуби-

ной, критич-

ностью, са-

мостоятель-

ностью.  

Обобщен 

исследова-

тельский 

опыт по из-

бранной те-

ме.  

На основе 

теоретиче-

ского анализа 

сформулиро-

ваны гипоте-

за и конкрет-

ные задачи 

исследова-

ния. Методы 

исследования 

адекватны 

поставлен-

ным задачам.  

Подробно и 

тщательно 

освещена 

эксперимен-

тальная, 

опытная ра-

бота. Дан 

качественный 

и количест-

венный ана-

лиз получен-

ных материа-

лов. Уста-

новлены при-

чинно-

следственные 



 

 

точное коли-

чество науч-

но-

методических 

статей. 

связи между 

полученными 

данными.  

Изложение 

опытной ра-

боты иллю-

стрируется 

графиками, 

схемами, вы-

держками из 

протоколов и 

пр.  

В заключе-

нии сформу-

лированы 

развернутые, 

самостоя-

тельные вы-

воды по ра-

боте.  

Все этапы 

работы вы-

полнены в 

срок.  

По материа-

лам работы 

сделаны со-

общения на 

научной кон-

ференции, 

круглом сто-

ле, опублико-

вана статья в 

соавторстве с 

руководите-

лем . 

 

Аспирант отчитывается о выполнении плана НИР, выступая с докладом за отчетный 

период, на заседании кафедры. Результаты аттестации по НИР фиксируются в индивиду-

альном плане и в зачетной книжке аспиранта. 

 

 

 10. Таблица соответствия компетенций, критериев оценки их освоения и оценоч-

ных средств 
 

компетенции  Расшифровка ком-

петенции  

Показатель формиро-

вания компетенции  

Оценочное средство  

УК-3 готовность участ-

вовать в работе 

российских и меж-

дународных иссле-

довательских кол-

лективов по реше-

нию научных и на-

учно-

образовательных 

задач 

Знает особенности 

представления резуль-

татов научной дея-

тельности в области 

физической химии 

устной и письменной 

форме 

Способен четко и ло-

гично представить ре-

зультаты анализа ли-

тературы, а также по-

лученных эксперимен-

тальных результатов 

по тематике диссерта-

ционного исследова-

ния  

УК-5 способность пла- Владеет приемами и Владеет навыками 



 

 

нировать и решать 

задачи собственно-

го профессиональ-

ного и личностного 

развития 

технологиями целепо-

лагания, целереализа-

ции и оценки результа-

тов деятельности по 

решению профессио-

нальных задач 

формулировки кон-

кретных задач иссле-

дования на основе 

теоретического анали-

за имеющихся экспе-

риментальных и лите-

ратурных данных 

ОПК-1 способность само-

стоятельно осуще-

ствлять научно-

исследовательскую 

деятельность в со-

ответствующей 

профессиональной 

области с исполь-

зованием совре-

менных методов 

исследования и ин-

формационно-

коммуникационных 

технологий 

Знает современные 

способы использова-

ния информационно-

коммуникационных 

технологий в выбран-

ной сфере деятельно-

сти; умеет выбирать и 

применять в профес-

сиональной деятельно-

сти эксперименталь-

ные и расчетно-

теоретические методы 

исследования; владеет 

навыками планирова-

ния научного исследо-

вания, анализа полу-

чаемых результатов и 

формулировки выво-

дов 

Способен подобрать  

из имеющихся в рас-

поряжении конкрет-

ные эксперименталь-

ные методы исследо-

вания, адекватные по-

ставленным задачам 

диссертационного ис-

следования. Владеет 

навыками анализа по-

лучаемых результатов 

с помощью конкрет-

ных расчетно-

теоретические мето-

дов. 

ОПК-2 готовность органи-

зовать работу ис-

следовательского 

коллектива в об-

ласти химии и 

смежных наук 

Знает основные прин-

ципы организации ра-

боты в коллективе и 

способы разрешения 

конфликтных ситуа-

ций; умеет планиро-

вать научную работу, 

формировать состав 

рабочей группы и оп-

тимизировать распре-

деление обязанностей 

между членами иссле-

довательского коллек-

тива; владеет навыка-

ми коллективного об-

суждения планов ра-

бот, получаемых науч-

ных результатов, со-

гласования интересов 

сторон и урегулирова-

ния конфликтных си-

туаций в команде 

Способен четко выде-

лить обязанности каж-

дого члена научной 

группы при решении 

определенной научно-

исследовательской за-

дачи в области диссер-

тационного исследо-

вания 

ПК-1 уметь собирать и 

анализировать на-

учную литературу с 

целью выбора на-

Знает основные поис-

ковые системы хими-

ческой информации; 

умеет собирать, систе-

Способен, используя 

электронные и ин-

тернет-версияи баз 

данных, собрать и 



 

 

правления исследо-

вания и самостоя-

тельно составлять 

план исследования 

в рамках выбранно-

го направления 

подготовки 

матизировать и анали-

зировать научную ли-

тературу по заданной 

теме; пользоваться 

электронными и ин-

тернет-версиями баз 

данных Chemical 

Abstract, SciFinder, 

Scopus; владеет навы-

ками целенаправлен-

ного сбора литературы 

и анализа научной ли-

тературы, в том числе с 

использованием со-

временных информа-

ционных технологий 

проанализировать ли-

тературу по тематике 

диссертационного ис-

следования 

ПК-2 самостоятельно оп-

ределять перечень 

необходимых инст-

рументальных ме-

тодов исследова-

ния, используемых 

при выполнении 

диссертационной 

работы по выбран-

ному направлению 

подготовки; совре-

менные способы 

обработки и интер-

претации получае-

мых результатов; 

представлять воз-

можности и огра-

ничения методов 

Знает теоретические 

основы традиционных 

и новых разделов фи-

зической химии; умеет 

проводить статистиче-

скую обработку дан-

ных с использованием 

оригинального про-

граммного обеспече-

ния; владеет методоло-

гией выбора методов 

анализа сложных объ-

ектов. 

Способен провести 

математическую обра-

ботку получаемых в 

рамках выполнения 

диссертационного ис-

следования экспери-

ментальных данных. 

Способен выбрать со-

вокупность и сформу-

лировать последова-

тельность применения 

набора физических и 

физико-химических 

методов исследования 

для решения конкрет-

ной научной задачи 

диссертационного ис-

следования 

ПК-3 использовать со-

временные специа-

лизированные вы-

числительные ком-

плексы и базы дан-

ных при планиро-

вании химических 

исследований, для 

обработки и анали-

за эксперименталь-

ных данных, подго-

товке публикаций и 

презентаций ре-

зультатов диссер-

тационной работы 

Знает основные прие-

мы работы со специа-

лизированным про-

граммным обеспечени-

ем при проведении 

теоретических расче-

тов и обработке экспе-

риментальных данных; 

умеет применять спе-

циализированное про-

граммное обеспечение 

при проведении теоре-

тических расчетов и 

обработке эксперимен-

тальных данных; вла-

деет навыками приме-

нения специализиро-

ванного программного 

Способен анализиро-

вать получаемые в хо-

де диссертационного 

исследования экспе-

риментальные данные 

с помощью специали-

зированного про-

граммного обеспече-

ния 



 

 

обеспечения и баз дан-

ных при решении задач 

профессиональной 

сферы деятельности 

ПК-4 знать основные 

приемы и методы 

получения веществ, 

методы их иденти-

фикации, опреде-

ления структуры и 

свойств с помощью 

уникального и се-

рийного научного 

оборудования 

Владеет теоретически-

ми основами и практи-

ческими навыками ра-

боты на оригинальных 

экспериментальных 

установках и сложном 

научном оборудовании 

Способен самостоя-

тельно проводить экс-

периментальные ис-

следования по темати-

ке диссертационной 

работы с использова-

нием специализиро-

ванного научного обо-

рудования 

ПК-5 представлять полу-

ченные в исследо-

ваниях результаты 

в виде отчетов и 

научных публика-

ций, иметь опыт 

профессионального 

участия в научных 

дискуссиях, уметь 

выстраивать логику 

рассуждений и 

формулировать 

обоснованные за-

ключения 

Знает пакеты приклад-

ных программ, исполь-

зуемые при решении 

химических задач в 

области физической 

химии; умеет готовить 

результаты НИР для 

представления в виде 

учебных работ, публи-

каций и докладов; вла-

деет навыками исполь-

зования средств обра-

ботки информации в 

практике научной дея-

тельности 

Способен самостоя-

тельно обработать и 

представить в виде 

оформленной работы 

результаты диссерта-

ционного исследова-

ния 

 

 

11. Учебно-методическое и информационное обеспечение научных исследований 

  

а) основная литература 

 

1. Стромберг, А. Г. Физическая химия [Текст] : учеб. для студ. вузов, обуч. по хим. 

спец. / А.Г. Стромберг, Д.П. Семченко. - 4-е изд., испр. - М. : Высш. шк., 2001. - 

527 с. : ил ; 25 см. - Библиогр.: с.511-515. - Предм. указ.: с.516-522. - ISBN 

5060036278. 

2. Темкин, О. Н. Гомогенный металлокомплексный катализ. Кинетические аспекты / 

О. Н. Темкин. - М. : Академкнига, 2008. - 918 с. : ил. ; 24 см. - Библиогр. в конце 

глав. - ISBN 978-5-94628-336-6. 

3. Шмидт, Ф. К. Основы катализа: координационно-химические, физико-химические 

и кинетические аспекты [Текст] : учеб. пособие / Ф. К. Шмидт, Л. Б. Белых ; Ир-

кутский гос. ун-т, Хим. фак. - Иркутск : Изд-во ИГУ, 2011. - 437 с. ; 20 см. - Биб-

лиогр.: с. 434-437. 

 

б) дополнительная литература 

 

4. Шмидт, Ф. К. Физико-химические основы катализа [Текст] : учеб. пособие / Ф. К. 

Шмидт ; Иркутский гос. ун-т. - Иркутск : Изд-во ИГУ, 2004. - 400 с. : портр ; 30 см. 

- Библиогр.: с. 385-394. 



 

 

5. Чоркендорф, И. Современный катализ и химическая кинетика [Текст] : научное 

издание / И. Чоркендорф, Х. Наймантсведрайт ; пер. с англ. В. И. Ролдугин. - [2-е 

изд.]. - Долгопрудный : Интеллект, 2010. - 501 с. : ил. ; 25 см. - ISBN 978-5-91559-

044-0. 

6. Эмануэль, Н. М. Химическая и биологическая кинетика [Текст] : избр. труды: В 2 

т. / Н. М. Эмануэль ; сост. Е. Б. Бурлакова, Г. Е. Заиков, ред. С. Д. Варфоломеев ; 

Рос. акад. наук. ; Ин-т биохим. физики им. Н.Н. Эмануэля. - М. : Наука, 2005 - . - 

24 см. - (Избранные труды). - ISBN 5-02-034493-1. Т.1. - 2005. - 667 с. - ISBN 5-02-

034499-0. 

7. Практическая химическая кинетика. Химическая кинетика в задачах с решениями : 

учеб. пособие / ред. М. Я. Мельников. - М. : Изд-во МГУ ; СПб. : Изд-во СПбГУ, 

2006. - 591 с. : ил. ; 22 см. - Библиогр. в конце глав. - Библиогр.: с. 591. - ISBN 5-

211-05233-1. 

8. Пригожин, И. Р. Химическая термодинамика [Текст] : пер. с англ. / И. Р. Приго-

жин, Р. Дефэй ; ред. В. А. Михайлов. - 2-е изд. - М. : Бином. Лаборатория знаний, 

2009. - 533 с. : ил. ; 24 см. - (Классика и современность: естествознание). - Библи-

огр.: с. 475-476. - Указ.: с. 518-533. - Пер. изд. : Chemical thermodynamics / Ilya 

Prigogine, R. Defay. - London, 1954. - ISBN 978-5-9963-0201-7. 

9. Ткач, В. С. Катализаторы на основе комплексов переходных металлов: актуальные 

проблемы и примеры их эффективного решения [Текст] : учеб. пособие / В. С. 

Ткач, Д. С. Суслов ; Иркутский гос. ун-т, Хим. фак. - Иркутск : Изд-во ИГУ, 2011. - 

148 с. : граф., портр. ; 21 см. - Библиогр. в конце разд. 

10. Курохтина, А. А. Метод конкурирующих реакций в исследованиях механизмов ка-

талитических процессов: традиционные и новые способы применения [Текст] : 

учеб. пособие / А. А. Курохтина, А. Ф. Шмидт ; Иркутский гос. ун-т, Хим. фак. - 

Иркутск : Изд-во ИГУ, 2012. - 93 с. ; 20 см. - Библиогр.: с. 83-93. - ISBN 978-5-

9624-0667-1. 

 

в) программное обеспечение 

 

г) интернет-ресурсы, базы данных, информационно-справочные и поисковые 

системы 

http://www.chem.msu.su/rus/teaching/KINET2012/welcome.html ресурс с про-

граммой для численного моделирования кинетики сложных химических реакций 

«Kinet». 

 

12. Материально-техническое обеспечение научных исследований 

 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, оснащенные специализиро-

ванной мебелью и техническими средствами обучения, компьютерной техникой с воз-

можностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа к базам данных пе-

риодических изданий по естественным наукам: Wiley Journals, Springer, American 

Chemical Society, Scopus (при наличии доступа с компьютеров ИГУ). 

Оборудование для проведения экспериментальных исследований в области физиче-

ской химии: 

1. УФ-спектрофотометр СФ-2000 (Россия); 

2. ИК-спектрометр ФТ-801 («Симекс», Россия); 

3. ЭПР-спектрометр ESP 70-03 XD/2 (УП «КБСТ» БГУ, Республика Белорусь); 

4. термогравиметрический анализатор Perkin Elmer SII Diamond TG/DTA; 

5. хромато-масс-спектрометр GCMS-QP-2010 («Shimadzu», Япония); 

6. хроматограф Хроматэк-Кристалл 5000.2 («Хроматэк», Россия); 

7. оборудование химической лаборатории; 

http://www.chem.msu.su/rus/teaching/KINET2012/welcome.html


 

 

8. химические реактивы и материалы. 

 

Документ составлен в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению под-

готовки 04.06.01 Химические науки, направленность 02.00.04 Физическая химия, утвер-

жденного приказом Минобрнауки РФ № 464 от 30.04.2015. 

  



 

 

 
  



 

 

 
  



 

 

 


