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1. Цели и задачи дисциплины: 

 

Цель дисциплины: систематизация, обобщение и углубление знаний содержания школьного 

курса математики и умений их применять при решении задач, а также знакомство будущего 

учителя математики с общими идеями и принципами, которые лежат в основе математики как 

школьного предмета и как науки.  

 

Задачи дисциплины: 

- дать специальные знания по программе школьного курса математики; 

- достичь достаточного уровня знаний дисциплины; 

- дать представление о роли математических процессов в формировании научного мировоззре-

ния; 

- содействовать формированию у студентов навыков работы с учебной, научной и научно-

методической литературой; 

- содействовать формированию у студентов умения применять аппарат элементарной матема-

тики для решения различных прикладных задач. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП: 

 

Дисциплина тесно связана и опирается на курс математики среднего (полного) общего образо-

вания. Знания и навыки, получаемые студентами в результате изучения дисциплины, необхо-

димы для подготовки студентов к изучению последующих математических и специальных дис-

циплин. Особую роль  «Элементарная математика» играет для учебной дисциплины «Методика 

обучения математике, т.к. в ходе освоения содержания дисциплины осуществляется подготовка 

к изучению многих вопросов дисциплины «Методика обучения математике», в особенности, 

связанных с методологической составляющей школьной математики. 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины:  

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций: 

ОК-3 – способность использовать естественнонаучные и математические знания для ориенти-

рования в современном информационном пространстве; 

ПК-11 – готовность использовать систематизированные теоретические и практические знания 

для постановки и решения исследовательских задач в области образования; 

СПКМ-6 – владеет содержанием и методами элементарной математики. 

 

В результате изучения дисциплины студент должен знать: 

- основные понятия, формулы и теоремы элементарной математики (тождество,  тождественное 

преобразование, виды тождественных преобразований; корня, модуля числа и выражения, степе-

ни, логарифма, тригонометрических функций и др.); 

- приемы и методы решения задач линии тождественных преобразований; 

- типы и виды заданий линии тождественных преобразований; 

- приемы и методы решения тригонометрических уравнений и неравенств; 

- классификации тригонометрических уравнений и неравенств; 

- специальные знания по разделам «Уравнения. Неравенства. Методы решения уравнений и не-

равенств»; 

- основные понятия, формулы и теоремы, связанные с последовательностями (в частности, с гео-

метрической и арифметической прогрессиями); 

- основные понятия, формулы и теоремы элементарной геометрии (многоугольник, их свойства; 

векторы, координаты; величины в геометрии; аксиомы и теоремы планиметрии и стереометрии; 

многогранники и тела вращения и др.); 

- приемы и методы решения геометрических задач; 

- типы и виды геометрических задач; задач на прогрессии. 
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Уметь: 

- применять формулы при решении заданий линии тождественных преобразований, тригоно-

метрических уравнений и неравенств; 

- решать основные типы заданий школьного курса математики в рамках линии тождественных 

преобразований (упрощать выражения, сравнивать значения выражений, доказывать тождест-

ва, про 

- водить преобразования, находить область допустимых значений и др.), тригонометрических 

уравнений и неравенств ; 

- применять формулы при решении геометрических задач, задач на прогрессии; 

- решать основные типы заданий школьного курса геометрии, задач на прогрессии; 

- распознавать тип задачи, прием, метод ее решения; 

- решать уравнения и неравенства различных видов. 

Владеть: 

- основными тождественными преобразованиями алгебраических и трансцендентных выраже-

ний; 

- основными методами решения заданий линии тождественных преобразований, тригономет-

рических уравнений и неравенств;  

- дополнительными приемами решения такого вида заданий; 

- методами решения уравнений и неравенств различного типа основными методами решения 

геометрических задач, задач на прогрессии;  

- методами решения геометрических задач, задач на прогрессии. 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы: 

 

Вид учебной работы 
Всего ча-

сов / за-

четных 

единиц 

Семестры 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Аудиторные занятия 

(всего) 
86 12 12 4 12 6 4 8 4 2 4 18 

В том числе:             

Лекции 36 6 6 4 2 2 2 4  2  8 

Практические занятия 

(ПЗ) 
50 6 6  10 4 2 4 4  4 10 

Лабораторные работы 

(ЛР) 
  - - - - -      

Самостоятельная работа  

(всего)
* 492 24 87 32 56 30 28 28 64 34 64 45 

В том числе:  - - - - - -      

– выполнение контроль-

ных работ 
 6 10 10 12 10 12 12 12 10 12 12 

– подготовка к коллок-

виуму 
 4 12 4 10 10 4 4 10 8 10 10 

             

Вид промежуточной атте-

стации 

(зачет, экзамен) 
34  экз  зач  зач  зач  зач экз 

Контактная работа (все-

го)
**

 
135 14 21 7 18 9 7 11 10 5 10 23 

Общая трудоемкость                     612 36 108 36 72 36 36 36 72 36 72 72 
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часы       зачетные едини-

цы 
17 1 3 1 2 1 1 1 2 1 2 2 

 

5. Содержание дисциплины  

 

5.1. Содержание разделов и тем дисциплины  

 

Раздел 1. Тождественные преобразования алгебраических выражений 

 Тема 1. Тождественные преобразования 

 Понятие тождества. Виды тождественных преобразований. Выражения числовые и с пе-

ременной. 

 Тема 2. Приемы разложения многочлена на множители 

 Разложение на множители. Разложение на множители квадратного трёхчлена. Приемы 

разложения на множители. Теорема Безу.  Теорема Виета. 

 Тема 3. Применение формул сокращенного умножения 

 Формулы сокращенного умножения. Формулы квадратов разности и суммы. Формулы 

разности и суммы квадратов. Формулы, связанные с кубами выражений. Применение формул 

сокращенного умножения. 

 Тема 4.  Тождественные преобразования алгебраических выражений. 

 Тождественные преобразования алгебраических дробей. Использование различных 

приемов.  

 

Раздел 2. Тождественные преобразования трансцендентных  выражений 

 Тема 1. Преобразования выражений с модулем 

       Модуль числа и выражения. Свойства модуля. Преобразования выражений с модулем 

 Тема 2. Преобразование иррациональных выражений 

 Иррациональные выражения. Определение степени и её свойства. Корень числа. Сравне-

ние иррациональных выражений. Преобразование иррациональных выражений. 

             Тема 3. Показательные и логарифмические выражения. 

 Определение логарифма. Свойства логарифмов. Основное логарифмическое тожество. 

Формулы перехода к новому основанию. Применение при решении задач. Типы заданий на то-

ждественные преобразования логарифмических выражений. Использование свойств функций. 

Тожественные преобразования комбинированных (показательно-степенных, показательно-

логарифмических) выражений. Приемы сравнения выражений. 

 Тема 4. Числовая окружность. Основные «игры» на числовой окружности. 

 Понятие числовой окружности. Нахождение на числовой окружности точек, соответст-

вующих числам (выраженным и не выраженным в долях ). Определение координат точек чи-

словой окружности. Понятие синуса, косинуса, тангенса и котангенса. Вычисление их значений 

 Тема 5. Основные тригонометрические формулы 

 Основные тригонометрические формулы. Тождественные преобразования тригономет-

рических выражений (формулы суммы аргументов, двойного аргумента, приведения)  Сумма и 

произведение тригонометрических функций. Формулы половинного аргумента. Тождественные 

преобразования выражений. 

 Тема 6. Обратные тригонометрические функции  

 Понятие обратной тригонометрической функции. Определение значений обратных три-

гонометрических функций. Приемы сравнения обратных тригонометрических выражений. 

           Тема 7. Основные   формулы      с  обратными     тригонометрическими функциями. 

 Основные   формулы      с  обратными     тригонометрическими функциями. 

Тождественные преобразования обратных тригонометрических выражений. Решение простей-

ших обратно-тригонометрических уравнений. 

 Тема 8. Тожественные преобразования комбинированных (тригонометрических, лога-

рифмических, степенных, обратных тригонометрических) выражений 

 Тожественные преобразования комбинированных (тригонометрических, логарифмиче-
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ских, степенных, обратных тригонометрических) выражений 
 

 Раздел 3.  Уравнения 

 Тема 1. Тригонометрические уравнения 

 Работа с числовой окуржностью, формулы тригонометрии (повторение). Решение про-

стейших тригонометрических уравнений. Методы решения тригонометрических уравнений. 

Нестандартные тригонометрические уравнения. 

 Тема 2. Алгебраические уравнения 

 Основные методы решения алгебраических уравнений. Приемы в рамках применения 

основных методов..Преобразования, приводящие к потере или появлению посторонних корней 

при решении алгебраических уравнений. 

 Тема 3. Функционально-графический метод решения уравнений 

 Суть функционально-графический метод решения уравнений, его применение для ра-

ционализации решения уравнений 

 Тема 4. Уравнения с модулями 

 Приемы решения уравнений с модулями 

 Тема 5. Иррациональные уравнения 

 Приемы решения иррациональных неравенств 

 Тема 6. Показательные и логарифмические уравнения 

 Показательные уравнения. Логарифмические уравнения. Преобразования, приводящие к 

потере или появлению посторонних корней при решении показательных и логарифмических 

уравнений. 

 Раздел 4. Неравенства 

 Тема 1. Решение алгебраических и трансцендентных неравенств 

 Обобщенный метод интервалов, область применения, существенные признаки и шаги 

реализации, понятие «особые случаи знакочередования». Понятие и виды иррациональных не-

равенств. Различные приемы решения различных видов иррациональных неравенств. 

 Тема 2. Решение неравенств с модулем 

 Обобщенный метод интервалов при решении неравенств с модулем. Область примене-

ния, существенные признаки и шаги реализации, понятие «особые случаи знакочередования». 

Решение неравенств с модулем с использованием определения модуля. Решение неравенств с 

модулем методов промежутков. Методы и приемы решения различных неравенств с модулем 

(демонстрация на примерах). 

 Тема 3. Решение тригонометрических неравенств 

Тригонометрические неравенства. Приемы решения тригонометрических неравенств 

 Тема 4. Решение показательных и логарифмических неравенств и их систем 

 Простейшие показательные неравенства, приемы решения (приведение к одинаковым 

основаниям степеней, логарифмирование, графический). Различные виды показательных нера-

венств. Простейшие логарифмические неравенства, приемы решения. Различные виды лога-

рифмических неравенств. Основные и вспомогательные приемы решения логарифмических не-

равенств с переменной в основании. 

  

 Раздел 5. Последовательности. Арифметическая и геометрическая прогрессии 

 Тема 1. Последовательности 

 Понятие последовательности. Способы задания последовательности. Виды заданий, свя-

занных с последовательностями. 

 Тема 2. Арифметическая прогрессия 

 Понятие арифметической прогрессии. Формулы n-ого члена и суммы n первых членов 

прогрессии. Основное свойство арифметической прогрессии. Виды заданий, связанных с ариф-

метической прогрессией. 

 Тема 3. Геометрическая прогрессия 

 Понятие геометрической прогрессии. Формулы n-ого члена и суммы n первых членов 

прогрессии. Основное свойство геометрической прогрессии. Виды заданий, связанных с гео-



 7 

метрической прогрессией. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. 

 

  Раздел 6. Планиметрия 

 Тема 1. Многоугольники  

 Треугольник. Виды треугольников, их свойства, замечательные линии в треугольнике. 

Четырехугольники. Параллелограмм. Трапеция. Произвольные четырехугольники. Правильные 

многоугольники. 

 Тема 2. Окружность 

       Пропорциональные линии в круге.  Взаимное расположение окружностей.  Вписанные и 

описанные окружности в (около) четырехугольник, треугольник. Площадь круга и его частей. 

Задачи на вписанные углы, зависимость между хордами, дугами и углами и др. 

 Тема 3. Величины на плоскости  

 Величина угла. Теоремы, связанные с величиной угла. Решение прямоугольных, произ-

вольных треугольников. Длина отрезка. Решение прямоугольных, произвольных треугольни-

ков. Периметр многоугольника. Площадь. Формулы площади треугольника, четырехугольни-

ков. Способы нахождения площадей фигур. Равновеликие и равносоставленные фигуры. 

 Тема 4. Геометрические преобразования 

Преобразование подобия. Поворот. Симметрия. Параллельный перенос 

 Раздел 7. Стереометрия 

 Тема 1. Векторы и координаты на плоскости и в пространстве 

 Понятие. Основные формулы. Модуль вектора. Скалярное произведение векторов. Раз-

ложение вектора по базисным векторам и др. 

 Тема 2. Взаимное расположение прямых и плоскостей в                                                                  

пространстве 

 Параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей в пространстве. 

 Тема 3. Задачи, связанные с нахождением величины угла и расстояния между точками и 

прямыми в пространстве 

 Определения понятий «угол между прямой и плоскостью» и т.п. Угол между скрещи-

вающимися прямыми. Методы нахождения величины угла между прямыми и плоскостями, а 

также между прямой и плоскостью.  Угол между скрещивающимися прямыми. Угол между 

плоскостями. Угол между прямой и плоскостью. Двугранные и многогранные углы. Определе-

ния. Расстояние от точки до прямой.  Расстояние от точки до плоскости. Вычисление расстоя-

ний. Расстояние между скрещивающимися прямыми. Методы нахождения расстояния между 

прямыми и плоскостями, а также между прямой и плоскостью, от точки до плоскости. Суть ме-

тодов. Применение при решении задач. Расстояние между скрещивающимися прямыми. 

 Тема 4. Многогранники 

 Призма. Свойства призмы. Пирамида. Свойства пирамиды. Построение сечений много-

гранников. Вычисление площадей поверхности. Вычисление объемов. 

 Тема 5. Тела вращений 

 Цилиндр. Сфера. Шар. Вычисление площади поверхности. Вычисление площади по-

верхности 

 

5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующи-

ми) дисциплинами 

 
№ п/п Наименование обеспечиваемых  (последующих) 

дисциплин 

№№ разделов и тем данной дисциплины, не-

обходимых для изучения обеспечиваемых 

(последующих) дисциплин 

1. Алгебра  1.1-1.4; 2.1-2.8; 3.1.-3.6.; 4.1.-4.4. 5.1-5.3 

2. Внеурочная деятельность по математике  1.1-1.4; 2.1-2.8; 3.1.-3.6.; 4.1.-4.4;  

5.1-5.3; 6.1-6.4; 7.1-7.5 

3. Нестандартные алгебраические задачи  1.1-1.4; 2.1-2.8; 3.1.-3.6.; 4.1.-4.4;  5.1-5.3;  
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4 Методика обучения методам решения задач 

курса планиметрии  

Методика обучения методам решения задач 

курса стереометрия  

6.1-6.4; 7.1-7.5 

5 Методика обучения методам решения задач 

с параметрами в основной школе  

Задачи с неопределенностью в условии в 

школьном курсе математики  

3.1.-3.6.; 4.1.-4.4. 

6 Методика обучения математике 1.1-1.4; 2.1-2.8; 3.1.-3.6.; 4.1.-4.4;  

5.1-5.3; 6.1-6.4; 7.1-7.5 

 

5.3. Разделы и темы дисциплин и виды занятий  

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

Наименование темы Виды занятий в часах 

Лекц. 
Практ. 

зан. 
Семин 

Лаб. 

зан. 
 СРС Всего 

1 курс 

1. 

 

Тождественные 

преобразования 

алгебраических 

выражений 

Тождественные преобразова-

ния 
0,5 0,5 - - 4 5 

Приемы разложения много-

члена на множители 
0,5 0,5 - - 6 7 

Применение формул сокра-

щенного умножения 
1 1 - - 8 10 

Тождественные преобразова-

ния алгебраических выраже-

ний. 

1 1 - - 8 10 

2 Тождественные 

преобразования 

трансцендент-

ных  выражений 

Преобразования выражений с 

модулем 
2 2 - - 8 12 

Преобразование иррацио-

нальных выражений 
1 1 - - 8 10 

2 Тождественные 

преобразования 

трансцендент-

ных  выражений 

Показательные и логарифми-

ческие выражения 
1 1 - - 12 14 

Числовая окружность. Ос-

новные «игры» на числовой 

окружности. 

2 2 - - 12 16 

Основные тригонометриче-

ские формулы 
1 1 - - 12 14 

Обратные тригонометриче-

ские функции 
1 1 - - 12 14 

Основные   формулы      с  

обратными     тригонометри-

ческими функциями. 

0,5 0,5 - - 12 13 

Тожественные преобразова-

ния комбинированных (три-

гонометрических, логариф-

мических, степенных, обрат-

ных тригонометрических) 

выражений 

0,5 0,5 - - 9 10 

2 курс 

3 Уравнения Тригонометрические уравне-

ния 
1 2 - - 16 19 
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Алгебраические уравнения 1 2 - - 16 19 

Функционально-графический 

метод решения уравнений 
1 1 - - 12 14 

Уравнения с модулями 1 2 - - 16 19 

Иррациональные уравнения 1 1 - - 12 14 

Показательные и логарифми-

ческие уравнения 
1 2 - - 16 19 

3 курс 

4 Неравенства Решение алгебраических и 

трансцендентных неравенств 
1 2 - - 12 15 

Решение неравенств с моду-

лем 
1 2 - - 12 15 

Решение тригонометрических 

неравенств 
1 2 - - 12 15 

Решение показательных и ло-

гарифмических неравенств и 

их систем 

1 - - - 22 23 

4 курс 

5 Последователь-

ности. Арифме-

тическая и гео-

метрическая 

прогрессии 

Последовательности 2 2 - - 12 16 

Арифметическая прогрессия 1 3 - - 40 46 

Геометрическая прогрессия 1 3 - - 40 46 

5 курс 

6 Планиметрия Многоугольники 1 1 - - 28 30 

Окружность 1 1 - - 28 30 

Величины на плоскости - 1 - - 22 23 

Геометрические преобразо-

вания 
- 1 - - 20 21 

6 курс 

7 Стереометрия Векторы и координаты на 

плоскости и в пространстве 
2 2 - - 9 13 

Взаимное расположение пря-

мых и плоскостей в                                                                  

пространстве 

2 2 - - 9 13 

Задачи, связанные с нахож-

дением величины угла и рас-

стояния между точками и 

прямыми в пространстве 

2 2 - - 9 13 

Многогранники 2 2 - - 9 13 

Тела вращений - 2 - - 9 11 
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6. Перечень практических занятий и лабораторных работ  

№ 

п/п 

№ раздела  и темы 

дисциплины (моду-

ля) 

Наименование семинаров, практических 

и  лабораторных работ 

Трудо-

ем-

кость 
(час.) 

Оценочные 

средства 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

1 курс 

1 Тождественные 

преобразования 

алгебраических 

выражений 

Тождественные преобразования 0,5  

проверочная  

работа 1.1 

ОК-3;  

ПК-11 

СПКМ-6 

Приемы разложения многочлена 

на множители 
0,5 

Применение формул сокращенно-

го умножения 
1 

Математиче-

ский диктант 

1.1 

Тождественные преобразования 

алгебраических выражений. 
1 

Математиче-

ский диктант 

1.2 

2 Тождественные 

преобразования 

трансцендент-

ных  выражений 

Преобразования выражений с мо-

дулем 
2 

Математиче-

ский диктант 

2.1 

Преобразование иррациональных 

выражений 
1 опрос 

3 Тождественные 

преобразования 

трансцендент-

ных  выражений 

Показательные и логарифмиче-

ские выражения 1 

Математиче-

ский диктант 

2.2  

Проверочная 

 работа 2.2 

ОК-3;  

ПК-11 

СПКМ-6 

Числовая окружность. Основные 

«игры» на числовой окружности. 
2 

Математиче-

ский диктант 

2.3   

Основные тригонометрические 

формулы 1 

Математиче-

ский диктант 

2.4,  

проверочная  

работа 2.2 

Обратные тригонометрические 

функции 
1 Сообщение 

Основные   формулы      с  обрат-

ными     тригонометрическими 

функциями. 
0,5 

Математиче-

ский диктант 

2.5 

проверочная  

работа 2.3 

Тожественные преобразования 

комбинированных (тригономет-

рических, логарифмических, сте-

пенных, обратных тригонометри-

ческих) выражений 

0,5 опрос 

2 курс 

3 Уравнения Тригонометрические уравнения 2 
проверочная  

работа 3.1. 

ОК-3;  

ПК-11 

СПКМ-6 

Алгебраические уравнения 2 
проверочная  

работа 3.2 

Функционально-графический ме-

тод решения уравнений 
1 опрос 

Уравнения с модулями 2 
проверочная  

работа 3.4.,  

собеседование 

  Иррациональные уравнения 1 проверочная  



 11 

работа 3.5 

Показательные и логарифмиче-

ские уравнения 
2 опрос 

 

3 курс 
 

4 Неравенства Решение алгебраических и транс-

цендентных неравенств 
2 

проверочная  

работа 4.1. 
ОК-3;  

ПК-11 

СПКМ-6 
Решение неравенств с модулем 2 

проверочная  

работа 4.2. 

Решение тригонометрических не-

равенств 
2 

проверочная  

работа 4.3 

4 курс 

5 Последователь-

ности. Арифме-

тическая и гео-

метрическая 

прогрессии 

Последовательности 
2 

Математиче-

ский диктант 

5.1 
ОК-3;  

ПК-11 

СПКМ-6 

Арифметическая прогрессия 3 проверочная  

работа 5.1 

Геометрическая прогрессия 3 проверочная  

работа 5.2 

5 курс 

6 Планиметрия Многоугольники 1 опрос 

ОК-3;  

ПК-11 

СПКМ-6 

Окружность 1 опрос 

Величины на плоскости 1 опрос 

Геометрические преобразования 1 опрос 

6 курс 

7 Стереометрия Векторы и координаты на плоско-

сти и в пространстве 
2 

Математиче-

ский диктант 

6.1 

ОК-3;  

ПК-11 

СПКМ-6 

Взаимное расположение прямых и 

плоскостей в                                                                  

пространстве 

2 опрос 

Задачи, связанные с нахождением 

величины угла и расстояния меж-

ду точками и прямыми в про-

странстве 

2 опрос 

Многогранники 2 проверочная  

работа 6.4 

Тела вращений 2 опрос 
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6.1. План самостоятельной работы студентов  
 

 Тема 

Вид 

 самостоятельной 

работы 

Задание 
Рек-ая  

л-ра 
часы 

1 2 3 4 5  
 

 1 курс 

 Тождественные преобразования классификация 

Выполнить классифика-

цию «алгебраических вы-

ражений», проиллюстри-

ровав примерами 

1-7 4 

 
Приемы разложения многочле-

на на множители 
Решение задач 

Решить задачи, укажи  

прием решения 
1-7 6 

 
Применение формул сокращен-

ного умножения 
Решение задач 

Решить задачи наиболее 

рациональным способом 
1-7 8 

 
Тождественные преобразования 

алгебраических выражений. 
Сообщение 

Подготовить сообщение 

по теме «Представление 

алгебраической дроби в 

виде суммы алгебраиче-

ских дробей» 

1-7 8 

 
Преобразования выражений с 

модулем 
Решение задач 

Решить задачи, укажи  

прием решения 
1-7 8 

 
Преобразование иррациональ-

ных выражений 

Подготовка к  собе-

седованию, кон-

трольной работе 

Подготовка к  опросу, вы-

полнение заданий индиви-

дуальной работы 

1-7 8 

 
Показательные и 

 логарифмические выражения 

Решение задач 

Решить задачи, укажи  

прием решения 

Подготовка к  экзамену 

1-7 

12 

Конструирование 

Работа по созданию атласа 

«Элементарные функции и 

их свойства» 

1-7 

 

Числовая окружность. Основ-

ные «игры» на числовой ок-

ружности. 

Решение задач 

Решить задачи, укажи  

прием решения 

Подготовка к  экзамену 

1-7 12 

 
Основные тригонометрические 

формулы 

Подготовка к кол-

локвиуму  

Подготовка к  опросу, вы-

полнение заданий индиви-

дуальной работы 

1-7 

12 Решение задач 

Решить предложенные 

задачи  

Подготовка к  экзамену 

1-7 

Конструирование 

Работа по созданию атласа 

«Элементарные функции и 

их свойства» 

1-7 

 
Обратные тригонометрические 

функции 

Конструирование 

Работа по созданию атласа 

«Элементарные функции и 

их свойства» 

1-7 

12 

Решение задач 

Решите предложенные 

задачи  

Подготовка к  экзамену 

1-7 

 

Основные   формулы      с  об-

ратными     тригонометриче-

скими функциями. 

Решение задач Решить задачи  1-7 12 

 

Тожественные преобразования 

комбинированных (тригоно-

метрических, логарифмиче-

ских, степенных, обратных три-

гонометрических) выражений 

Выполнение инди-

видуальных заданий 

Выполните задания в со-

ответствии с указанным 

вариантом из приложения 

«Нестандартные задачи» 

1-7 

9 

Решение задач Решить задачи  1-7 

Подготовка 

к  экзамену 
Подготовка к  экзамену 1-7 
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2 курс 

 Тригонометрические уравнения 

выполнение  само-

стоятельных частей по 

лекциям; домашних 

заданий; индивиду-

альных заданий 

Подготовка к  опросу, вы-

полнение домашних заданий 

по итогам проведения прак-

тического занятия 

1-7 16 

 Алгебраические уравнения 

выполнение  само-

стоятельных частей по 

лекциям; домашних 

заданий; индивиду-

альных заданий 

Подготовка к  опросу, вы-

полнение домашних заданий 

по итогам проведения прак-

тического занятия 

1-7 16 

 
Функционально-графический 

метод решения уравнений 

выполнение  само-

стоятельных частей по 

лекциям; домашних 

заданий; индивиду-

альных заданий; 

Выполнение заданий для 

самостоятельного разбора к 

практическому занятию 
1-7 12 

 Уравнения с модулями 

выполнение  само-

стоятельных частей по 

лекциям; домашних 

заданий; индивиду-

альных заданий;  

Подготовка к  опросу, вы-

полнение домашних заданий 

по итогам проведения прак-

тического занятия 

1-7 16 

 Иррациональные уравнения 

выполнение  само-

стоятельных частей по 

лекциям; домашних 

заданий; индивиду-

альных заданий;  

Подготовка к  опросу, вы-

полнение домашних заданий 

по итогам проведения прак-

тического занятия 

1-7 12 

 
Показательные и логарифмиче-

ские уравнения 

выполнение  само-

стоятельных частей по 

лекциям; домашних 

заданий; индивиду-

альных заданий; под-

готовка к проверочной 

работе 

Подготовка к  опросу, вы-

полнение домашних заданий 

по итогам проведения прак-

тического занятия, подго-

товка к зачету 

1-7 16 

3 курс 

 
Алгебраические и трансцен-

дентные неравенства 

выполнение  само-

стоятельных частей по 

лекциям; домашних 

заданий; индивиду-

альных заданий;  

Подготовка к  опросу, вы-

полнение домашних заданий 

по итогам проведения прак-

тического занятия 

1-7 12 

 Неравенства с модулем 

выполнение  само-

стоятельных частей по 

лекциям; домашних 

заданий; индивиду-

альных заданий;  

Подготовка к  опросу, вы-

полнение домашних заданий 

по итогам проведения прак-

тического занятия 

1-7 12 

 
Тригонометрические неравен-

ства 

выполнение  само-

стоятельных частей по 

лекциям; домашних 

заданий; индивиду-

альных заданий; под-

готовка к проверочной 

работе 

Подготовка к  опросу, вы-

полнение домашних заданий 

по итогам проведения прак-

тического занятия 

1-7 12 

 

Показательныt и 

логарифмическиt неравенствf и 

их системs 

выполнение  само-

стоятельных частей по 

лекциям; домашних 

заданий; индивиду-

альных заданий; под-

готовка к проверочной 

работе 

Подготовка к  опросу, вы-

полнение домашних заданий 

по итогам проведения прак-

тического занятия, подго-

товка к зачету 

1-7 22 

4 курс 

 
Последовательности Анализ, 

 конструирование 

решение задач 

Выполнить сравнитель-

ный анализ  понятий «по-

следовательность», «чи-

1-7 12 
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словая последователь-

ность», «линейная функ-

ция»,  приведи примеры и 

контрпримеры понятию 

«последовательность». 

Решить задачи 

 Арифметическая прогрессия Решение задач,  

подготовка к 

 зачету 

Реши задачи, укажи к ка-

кому типу они относятся 

1-7 

1-7 

40 

 Геометрическая прогрессия 40 

5 курс 

 Многоугольники 

Подготовка к  

зачету 

Подготовится к коллок-

виуму и к математическо-

му диктанту  по теме 

«Треугольник»  

 

1-7 

28 

Решение задач,  

конструирование 

Решить базовые задачи  

№ 2,5,9  и привести при-

меры их использования 

1-7 

Подготовка  

к опросу 

Подготовится к коллок-

виуму и к математическо-

му диктанту  по теме «Че-

тырехугольник»  

1-7 

Решение задач,  

конструирование 

Решить базовые задачи  

№ 10,12,13,14  и привести 

примеры их использова-

ния 

1-7 

 

 

 

 

Окружность 

Подготовка к опро-

су 

Подготовится к опросу по 

теме «Окружность 
1-7 

28 
Решение задач,  

конструирование 

Решить базовые задачи  

№ 1,3,7,11 и привести 

примеры их использова-

ния 

1-7 

 

Величины на плоскости Подготовка к 

 опросу 

Подготовится к опросу  по 

теме «Площадь»  
1-7 

22 
Решение задач,  

конструирование 

Решить базовые задачи  

№ 4,6,8 и привести приме-

ры их использования 

1-7 

 

Геометрические  

преобразования 
Выполнение инди-

видуальных заданий 

Выполнение индивиду-

альных заданий «Геомет-

рические преобразования»  

1-7 
20 

Подготовка к   

зачету  
Подготовка к  зачету 1-7 

 

6 курс 

 
Векторы и координаты на 

плоскости и в пространстве 

Решение задач, под-

готовка к математи-

ческому диктанту 

Решить  предложенные 

задачи 
1-7 9 

 Взаимное расположение пря-

мых и плоскостей в                                                                  

пространстве 

Подготовка к 

 опросу  

Подготовится к опросу  по 

теме «Взаимное располо-

жение прямых и плоско-

стей в пространстве»  

1-7 9 

 Задачи, связанные с нахожде-

нием величины угла и расстоя-

ния между точками и прямыми 

в пространстве 

Решение задач 

Решить предложенные 

задачи координатным ме-

тодом 

1-7 

9 Конструирование 

Сконструировать серию 

задач на обучение каждо-

му типу и представить ее 

решение 

1-7 

Анализ материала, 

конструирование 

Составление аннотиро-

ванного списка литерату-

ры и каталога Интернет-

1-7 
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ресурсов по предложен-

ному вопросу 

 Многогранники 
Сообщение 

Подготовить сообщение 

по теме «Высота пирами-

ды» 

1-7 9 

  

Тела вращений Решение задач 

Решить предложенные 

задачи координатным ме-

тодом 
1-7 

9 

Подготовка к экза-

мену 

Составление аннотиро-

ванного списка литерату-

ры и каталога Интернет-

ресурсов по предложен-

ному вопросу 

1-7 

 

6.2. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов       

 

Достижение поставленных перед курсом  целей  и задач требует специальной системы органи-

зации самостоятельной работы студентов (СРС). Основное предназначение СРС в курсе: 

- дать импульс к самообразованию; 

- научить работе с научно-методической литературой; 

- создать условия для осмысления основных идей и фактов курса. 

 

Самостоятельная работа студентов ориентирована на дальнейшее совершенствование их уме-

ний по самостоятельному овладению знаниями теоретического и практического характера и 

включает: 

 использование различных информационных ресурсов, в том числе расположенных на 

информационном портале ПИ ИГУ в кабинетах дисциплин кафедры, для подготовки к занятиям 

и  выполнения заданий; 

 самостоятельное изучение тем учебной программы, которые с содержательной точки 

зрения могут быть освоены студентом самостоятельно и которые имеют высокий уровень учеб-

но-методического оснащения, в том числе с последующим обсуждением на коллоквиумах; 

 составление аннотированного списка литературы и каталога Интернет-ресурсов по пред-

ложенному вопросу; 

 выполнение в течение семестра контрольных работ и т.п. 

 

Совокупность видов работ, отраженных в п 6.1  обеспечивают систематичность промежуточной 

аттестации студентов и организуют их самостоятельную работу. 

 

Студентам рекомендуется использование следующих электронных ресурсов: 

базы данных, информационно-справочные и поисковые системы  

1. http://ibooks.ru/ Электронно-библиотечная система (ЭБС) iBooks.Ru. Учебники и учебные по-

собия для университетов  

2. ООО»Библиотех» Адрес доступа: https://isu.bibliotech.ru/  

3. http://e.lanbook.com Электронно-библиотечная система (ЭБС) на платформе издательства 

«Лань»  

4. http://www.biblioclub.ru Электронно-библиотечная система (ЭБС) Университетская библиоте-

ка онлайн  

5. http://standart.msu.ru/node/88 [Электронный ресурс]. – URL:  

 

7.Примерная тематика курсовых работ (проектов) (при наличии)  
не предусмотрены 

 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины: 

https://isu.bibliotech.ru/
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а) основная литература: 

1. Антонов В.И. Элементарная математика для первокурсника [Электронный ре-

сурс] / В. И. Антонов. – М.: Лань, 2013. - Режим доступа: ЭБС "Издательство "Лань". 

2. Сборник задач по математике для поступающих в вузы [Текст] : учебное пособие 

/ ред. М. И. Сканави. - 6-е изд. - М. : Оникс : Мир и образование, 2012. - 606 с. (90 экз.) 

3. Шабунин М.И. Математика. Алгебра. Начала математического анализа. Про-

фильный уровень [Текст] : учеб. для 11 кл. / М. И. Шабунин, А. А. Прокофьев. - 2-е изд., испр. и 

доп. - М. : Бином. Лаборатория знаний, 2012. - 391 с. (150 экз.) 

 

б) дополнительная литература: 

1. Математика. Алгебра. Начала математического анализа. Профильный уровень [Текст]: 

задачник для 10-11 кл. / М. И. Шабунин [и др.]. - 3-е изд. - М.: Бином. Лаборатория зна-

ний, 2013. - 477 с. (200 экз.) 

2. Математика. Сборник задач по базовому курсу [Текст] : учеб.-метод. пособие / Н. Д. Зо-

лотарева [и др.] ; ред. М. В. Федотов. - М. : Бином. Лаборатория знаний, 2015. - 238 с. (1 

экз.) 

3.   Супрун В.П. Математика для старшеклассников. Методы решения и доказательства не-

равенств. 367 задач с подробными решениями [Текст]: учебное пособие / В. П. Супрун. - 

М. : Либроком, 2012. - 238 с. (1 экз.) 

4.  Хорошилова Е.В. Элементарная математика [Текст] : учеб. пособие для старшеклассни-

ков и абитуриентов / Е. В. Хорошилова. - М. : Изд-во МГУ, 2010.  (2 экз.) 

 

в) программное обеспечение  

OC Windows, АнтивирусKaspersky, LibreOffice, MS Office, 7-zip, VLC, Mozilla Firefox, 

WinDjView, XnView MP, Acrobat Reader DC 

 

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы  

1. http://ibooks.ru/ Электронно-библиотечная система (ЭБС) iBooks.Ru. Учебники и учебные по-

собия для университетов  

2. ООО»Библиотех» Адрес доступа: https://isu.bibliotech.ru/  

3. http://e.lanbook.com Электронно-библиотечная система (ЭБС) на платформе издательства 

«Лань»  

4. http://www.biblioclub.ru Электронно-библиотечная система (ЭБС) Университетская библиоте-

ка онлайн  

5. http://standart.msu.ru/node/88 [Электронный ресурс]. – URL: 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины:  

Специальные помещения: 

учебная аудитория для проведения  занятий лекционного типа и  проведения занятий семинар-

ского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации, укомплектованная специализированной учебной мебелью и техническими средст-

вами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории,  по-

мещение для самостоятельной работы, оснащенное компьютерной техникой с возможностью 

подключения к сети "Интернет" и обеспечен доступ в электронную информационно-

образовательную среду организации, лаборатория. 

Техническое обеспечение: 

компьютер, проектор, экран натяжной, ноутбук, компьютер, интерактивная доска, доска белая с 

магнитной поверхностью.  

 

10. Образовательные технологии: 

В основном применяются  технологии деятельностного обучения и технологии развития крити-

ческого мышления. 

http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=ELEC&P21DBN=ELEC&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%90%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B2%2C%20%D0%92%2E%20%D0%98%2E
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=ELEC&P21DBN=ELEC&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%90%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B2%2C%20%D0%92%2E%20%D0%98%2E
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IRCAT&P21DBN=IRCAT&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A8%D0%B0%D0%B1%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%BD%2C%20%D0%9C%D0%B8%D1%85%D0%B0%D0%B8%D0%BB%20%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IRCAT&P21DBN=IRCAT&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A8%D0%B0%D0%B1%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%BD%2C%20%D0%9C%D0%B8%D1%85%D0%B0%D0%B8%D0%BB%20%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IRCAT&P21DBN=IRCAT&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A1%D1%83%D0%BF%D1%80%D1%83%D0%BD%2C%20%D0%92%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B9%20%D0%9F%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IRCAT&P21DBN=IRCAT&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A1%D1%83%D0%BF%D1%80%D1%83%D0%BD%2C%20%D0%92%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B9%20%D0%9F%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IRCAT&P21DBN=IRCAT&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A5%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%88%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B0%20%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B0
https://isu.bibliotech.ru/
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Используются такие формы  интерактивных занятий как: 

 Учебные групповые дискуссии 

 Интерактивные фрагменты лекций 

 Работа в группах 

 Рецензирование работ однокурсников и т.п. 

 

11. Оценочные средства (ОС): 
 

11.1. Оценочные средства для определения степени сформированности компетенций сту-

дентов 

Описание показателей, критериев и шкалы оценки оценочных средств содержится в отдельном 

файле или в учебном пособии: Бычкова О.И., Дулатова З.А. Оценка учебных достижений сту-

дентов в рамках компетентностного подхода. Часть 1[Текст]: учебное пособие./ О.И. Бычкова, 

З.А. Дулатова. – Иркутск: ООО Издательство «Оттиск», 2017 – 108 с. 

 

 

Процесс изучения дисциплины (модуля) направлен на формирование следующих компетенций: 
Код компе-

тенции 

Компетенция Признаки проявления  

 

ОК – 3 

Способен использо-

вать естественнона-

учные и математиче-

ские знания для ори-

ентирования в совре-

менном информаци-

онном пространств 

В результате освоения дисциплины студент 

Знает: 

- основные понятия, необходимые для применения аппарата математики в 

процессе решения задач в различных предметных областях и сферах жиз-

недеятельности, в том числе и профессионально ориентированных. 

Умеет: 

- использовать современный математический аппарат для решения 

содержательных задач в различных предметных областях, в том числе и 

профессионально ориентированных.  

Владеет: 

-навыками построения математических моделей для решения стандарт-

ных задач, связанных с различными сферами жизнедеятельности челове-

ка 
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СПКМ-6 

 

 

Владеет со-

держанием и метода-

ми элементарной ма-

тематики 

 

 

В результате освоения дисциплины студент 

Знать: основные понятия, формулы и теоремы элементарной математики 

(тождество,  тождественное преобразование, виды тождественных преобра-

зований; корня, модуля числа и выражения, степени, логарифма, тригоно-

метрических функций и др.); 

- приемы и методы решения задач линии тождественных преобразований; 

- типы и виды заданий линии тождественных преобразований; 

- приемы и методы решения тригонометрических уравнений и неравенств; 

- классификации тригонометрических уравнений и неравенств; 

- специальные знания по разделам «Уравнения. Неравенства. Методы 

решения уравнений и неравенств»; 

- основные понятия, формулы и теоремы, связанные с последовательно-

стями (в частности, с геометрической и арифметической прогрессиями); 

- основные понятия, формулы и теоремы элементарной геометрии (много-

угольник, их свойства; векторы, координаты; величины в геометрии; ак-

сиомы и теоремы планиметрии и стереометрии; многогранники и тела 

вращения и др.); 

- приемы и методы решения геометрических задач; 

- типы и виды геометрических задач; задач на прогрессии. 

Уметь: 

- применять формулы при решении заданий линии тождественных пре-

образований, тригонометрических уравнений и неравенств; 

- решать основные типы заданий школьного курса математики в рамках 

линии тождественных преобразований (упрощать выражения, сравни-

вать значения выражений, доказывать тождества, про 

- водить преобразования, находить область допустимых значений и др.), 

тригонометрических уравнений и неравенств ; 

- применять формулы при решении геометрических задач, задач на про-

грессии; 

- решать основные типы заданий школьного курса геометрии, задач на 

прогрессии; 

- распознавать тип задачи, прием, метод ее решения; 

- решать уравнения и неравенства различных видов. 

Владеть: 

- основными тождественными преобразованиями алгебраических и 

трансцендентных выражений; 

- основными методами решения заданий линии тождественных преобра-

зований, тригонометрических уравнений и неравенств;  

- дополнительными приемами решения такого вида заданий; 

- методами решения уравнений и неравенств различного типа основны-

ми методами решения геометрических задач, задач на прогрессии;  

- методами решения геометрических задач, задач на прогрессии. 

 

 

Шифр ком-

петенции 
Содержание компетенции Оценочные средства 

ОК – 3 

Способен использовать естественнонаучные и 

математические знания для ориентирования в 

современном информационном пространств 

Сообщение, собеседова-

ние, математический дик-

тант, проверочная работа 

 

ПК-11 

готовность использовать систематизированные 

теоретические и практические знания для поста-

новки и решения исследовательских задач в об-

ласти образования. 

Конспект 

Контрольная работа 

 

СПКМ-6 
Владеет содержанием и методами элементарной 

математики 

Сообщение, собеседова-

ние, математический дик-

тант, проверочная работа 

  

Оценочные средства для проведения текущего контроля 
 

Раздел 1. Тождественные преобразования алгебраических выражений  
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                   (1 курс) 

 

Демонстрационный вариант проверочной работы 1.1.: 

Разложите на множители, укажи прием: 

1) 123 2  xx  2) 4129 2  xx  

3) xxx 43 23   4) 21101708 23  xxx  

5) 211155176 2345  xxxxx   
 

Демонстрационный вариант математического диктанта 1.1.: 

 1. Заполните пропуски 

А) (....)(.....)18 3 a  Б) ...)43( 3  ba  

В) 
2...)7(...70... xxy   Г) ...4......)2( 2424  zyy  

 2. Разложите на множители 

А) 
222 25)6( xx   Б) 

22 )45()23(  xx  

В) 
22 16825 mmaa   Г) 

6996 8125 yxyx   

 

Демонстрационный вариант математического диктанта 1.2.: 

Решить уравнение наиболее рациональным способом, указать этот способ 

1) 0173 2  xx  
2) 0

144

1
4 2 x  

3) 0235 2  xx  

4) 09102  xx  5) 0853 2  xx  6) 025204 2  xx  

7) 043 2  xx  8) 02)12(2  xx  9) 065 22  bbxx  

 

Раздел 2. Тождественные преобразования трансцендентных  выражений 

                   (1 курс) 

 

Демонстрационный вариант математического диктанта 2.1.: 

1) Дать определение понятию «модуль» 

2) Построить геометрическую интерпретацию 35 х   

3) 5034   4)  252   3) 35  хх  

 

Демонстрационный вариант математического диктанта 2.2.: 

 Вычислите 

1) 27log
3

 2) 7log
49

 3) 8log
4

 4) 3log
27

1
 

5) 
3

5
5log  

6) 
2log327  

7) 9log
27

 8) 9log4log
66

  9) 
5log

25log

3

3
 10) 2log8log

84
  

 

Демонстрационный вариант математического диктанта 2.3.: 

 

I. Укажите на окружности точки, соответствующие числам вида: 

 а) 
6


 + 2k, k  Z; б) 

4


 + k, k  Z; 

в) 
3


  + 2n, n  Z; г) (-1)

n
 

6


 + n, n  Z 

II. Запишите множество чисел, соответствующее точкам А, В, С, D, E, F, M, K, T, S: 

x 

y 

S T 

x 

y 
M 

x 

y 

E 

x 

y 

A 

B 

C 
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III. Укажите на единичной окружности точку Р с данными координатами и запишите все числа 

, соответствующие этой точке: 

а) Р 













2

3
;

2

1
;  б) Р 















2

3
;

2

1
. 

IV. Укажите на единичной окружности точку Р с данной абсциссой х0 или ордината у0 и запи-

шите все числа , соответствующие этим точкам: 

а) у0 = 
2

1
 ;  б) х0 = –1;  в) у0 = 

2

2
;  г) х0 = 

2

2
  

V. Из приведенных ниже чисел выберите такие, которые входят в данное множество:  

,2,
6

11
,

4

7
,

3

5
,

2

3
,

3

4
,

4

5
,

6

7
,,

6

5
,

4

3
,

3

2
,

2
,

3
,

4
,

6
,0 





 













12,7,
3

,
4

,
6

,
4

9
,

3

7
,

6

13
 

а) k, k  Z;   б) (-1)
n 

6


 
+n, n  Z. 

VI. Укажите на окружности точки, соответствующие числам вида: 

а) arcsin (–0,3);  б) arcsin (–7);  в) arcctg (–4); 

г) arccos (–3);  д) arctg 1;   е) arcctg (–2). 

 

Демонстрационный вариант математического диктанта 2.4.: 
1. Объедините семейства: 

 А) nx 



3
 и nx

3


         б) nx n 




6
)1(  и nx 




2
 

 

 2. Из семейства х1 исключите значения х, принадлежащие семейству х2: 

 А) nx
4

1


 , nx n 




4
)1(2          б) nx

5

2

2
1


 ,  )12(2  nx   

 

Демонстрационный вариант математического диктанта 2.5.: 

1. Выдели существенные признаки понятия арккосинус числа 

2. Вычисли: 

А) 
2

3
arscin  В) )

2

2
arccos(  А) )

2

1
(arscin  
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Б) 
3

3
arctg  Г) 1arcctg  Б) 0arctg  

 

Демонстрационный вариант проверочной  работы 2.1.: 

1) 
3113 55    2) 

7log7733  
3) 50log5,0log 55   

4) 
3

5,0

4

49log

7log  5) 3log49log
7

13   6) )))9(log(loglog 3827  

7) 2

55
)(log5log  ctgtg     

 

Демонстрационный вариант проверочной  работы 2.2.: 

1)  
46sin

23cos23sin15
 2) 

72cos

18sin4
 

3) 75155 tgtg   4) 
125sin35sin

8
22 

 

5. Найдите 2cos4 , если 
4

1
cos    

6. Найдите 




cos)4cos10(

)2cos5(sin



  если 5tg . 

          7. Найдите   )
2

sin(2)cos(5 


  , если 
4

1
cos  . 

 

Демонстрационный вариант проверочной  работы 2.3.: 

1.Вычислить значение выражения: 
















 








 








 








 

7

3
ctgarcctg

7

8
cosarccos

7

6
tgarctg

7

5
sinarcsin  

        2. Доказать тождество: 











5

3
arccos

17

15
arccos

85

36
arccos

2
 

 

Демонстрационный вариант заданий по разделу: 

 Реши уравнение: 

1) 0xxctg 22   2) 0
3

2x
arcsinxctg 



  

3) 0x9
6

xsin 2 






 
  4) 0x45053x2xtg   

5) 
 

0
1x

|x|lgxxxtg
22







 
6)  

 
0

613

7x
7

3x
arcsinx2sin

x2x

1

xcos

6

1

2














 

7)   0x2x3116xlogsin 2

2   8) 
1xcos

xcosx2cos
x28x

2

2
2




  

 

Раздел 3. Уравнения (2 курс) 

 

3.1. Тригонометрические уравнения 

 

Демонстрационный вариант проверочной работы 3.1.: 

Решить уравнения: 
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1) 









4
sin


  2) 2sin  3) 

4

5
cos


 4) 

4

11
sin


 

5) 
2

cos


 6) 0cos  7) 









4

3
cos


 8) 










2

3
sin


 

9)  3arcctgsin  
10) 


















3

1
arcctg2ctg  

11)  
2

2
arccos1arctg

2

3
arcsin2 










  

12) 
2

1
xcos   13) 

2

3
xsin   14) 

2

2
xcos   15) 

3

1
xcos   

16) 
2

2
xsin   17) 

4

1
xsin   18) 1,1xcos   19) 

4

3
xsin


  

20) 1
2

x

4
tg 











 21) 3

63

x
ctg3 











 

22) 1
2

x
ctg 








  23)  2;0,

2

2
x3sin   

 

Демонстрационный вариант вопросов для проведения зачета:  

– какие тригонометрические уравнения называют простейшими; 

– назвать методы решения тригонометрических уравнений; 

– описать принципы записи чисел, соответствующих точкам на числовой окружности. 

 

Демонстрационный вариант зачетных заданий по разделу: 

1)     0xsinlog3xcos4xcos4 14
2   

2)   0xsin34xcos11xcos6 2   

3) 0
xsin

5xcos5xsin6 2




 

4) 0
xcos

3xsin4 2




 

5) 0
xcos

1xsinxcos3 2




 

6) 0
xcos

1x2cosxsin2xsin2 2




 

7)    01xcos1xsin2   

8) 












1x2cos3ysin

0
x3sin

x2sinx3cosx5sin

 

9)      0xcosln2xcosxsin2 2   

 

3.2. Алгебраические уравнения 

 

Демонстрационный вариант проверочной работы 3.2.: 

Решить уравнения: 
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1) 
х

1

х

1
 ; 2) 1

х

1

х

1
 ; 

3)   7x71x7  ; 4)   7x72x7  ; 

5) 
4x

4

2x

1
2 




; 6) 6
3x

9x2





; 

7) 
   x2

1
1

3xx2

x1







; 8)   02хх21 2  ; 

 

Демонстрационный вариант зачетных заданий по разделу 

Решить уравнения: 

Вариант 14 

05x2x6x2x5 234     1x3x10 33   

     0x312x10x6x5x4 2    2

7

1x2x

x2

x

1x3x
2

2







 

0
2x3x

3

4x4x

2

1x2x

1
222








  

 
9

2x

x16
x4

2

2
2 




 

     8643x9x2x14x    217x3x13x3x 22   
 

3.3. Функционально-графический метод решения уравнений 

 

Демонстрационный вариант вопросов зачета по разделу: 

– назвать приемы функционального метода решения уравнений; 

– обозначит основные проблемы, возникающие при применении графического метода. 

 

Примеры заданий для самостоятельного разбора к практическому занятию: 

1) 12x1x2  ; 2) 4x17x  ; 

3) 23x1x  ; 4) 53xx2  ; 

5) 2x43x2  ; 6) 01x45x37  ; 

7) x33x1x  ; 8) x93xx2  ; 

9) x7x43x2  ; 10) 2x21x45x37  ; 

11) 37x1x2 33  ; 12) 21xx53 33  ; 

 

 

3.4. Уравнения с модулями 

 

Демонстрационный вариант проверочной работы 3.4.: 

Решить уравнения: 

1) 113х2  ; 2) 0х23  ; 

3) 4x29  ; 4) 1
3x

1x





; 

5) х816х2  ;  

 

Демонстрационный вариант вопросов для проведения зачета:  

– приемы решения уравнений с модулем; 
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– основные формулы; 

– обозначит основные проблемы, возникающие при решении уравнений с модулями. 

Демонстрационный вариант зачетных заданий по разделу: 

1) 1
12x

3x





; 2) 2x5x2  ; 

3) 41x23x  ; 4) 3
4x2

1xx2 2





; 

5) 52xx3  ; 6) 
x2

1

2

15
xx8

x2

1x



; 

 

3.5. Тригонометрические уравнения 

 

Демонстрационный вариант проверочной работы 3.5.: 

Решить уравнения: 

1) 11х5х3  ;  

2) 4х1х22х  ;  

3) 15х82х  ;  
 

Демонстрационный вариант зачетных заданий по разделу: Решить уравнения: 

1) 10logxlogxlog 552  ; 2) xlogxlogxlogxlog 3232  ; 

3) 1xlogxlog 32  ; 4) 3log3log
2

xx3  ; 

5) 2log2log2log x4x2x  ; 6) 
2

3

2x

1x
log

2x

1x5
log

2x

1x5

2x

1x5
2 

























; 

7) xlog13xlog2 5

5

1  ; 8) 


























64

x
log5

x

64
logxlog

2

222 ; 

9) 
   25

2
5 xlogxlog2

3413  ; 10)    43log215329log 1x
4

xx
2  

; 

 

 

3.6. Показательные и логарифмические уравнения 

 

Демонстрационный вариант зачетных заданий по разделу 

Решить уравнения: 

1) 
64

27

8

9

3

2
xx


















; 2) 

16

9

3

4

4

3 x

1
1x




















; 

3) 
3

3
x

1

xx 24125,042  ; 
4) 2883232 1x1x3xx3  

; 

5) 033369 3x1x 22

 
; 6) 08092743 1x5,11x1x3  

; 

7)   06252
4x2x4xx

2
2




; 8) 
1x25,0x5,0xx 2334   ; 

9)     43232
xx
 ; 10) 

xxx 9264  ; 
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11) 683 2x

x

x   ; 
12) 

xxx 543  ; 

13) 0x22x8 x3x  
;  

 

Раздел 4. Неравенства (3 курс) 

 

4.1. Алгебраические и трансцендентные неравенства 

 

Демонстрационный вариант проверочной работы 4.1.: 

Решить неравенства: 

1)   0x2   2)   0x2   

3)   0x2   4)   0x2   

5)   01xx2   6)   01xx2   

7)   01xx2   8)   01xx2   

9)   4x2   10) 4x2   

11) 4x2   12) 4x2   

13) 4x2   14) 4x2   

14) 4x2   16) 4x2   

17) 11x6x   18) 1x3x   

19) 16xxx 2   20)  1x32x3x2   

21) 2x34x3   22) 4x34x3   

23) x285x6х2   
24) 0

7x

84x5х2





 

Демонстрационный вариант вопросов зачета:  

– алгоритм метода интервалов; 

– особые случаи знакочередования; 

– признаки применения функционально-графического метода решения; 

– приемы решения иррациональных неравенств. 

 

Демонстрационный вариант зачетных заданий по разделу: 

1)   01x
2
  2) 04x2   3) 054x2   

4) 04x2   5) 
x

2

1x

5



 6) 

x

2
1

1x

5



 

7) 
1x

1
3x


  8) 

   

  
0

2x5x

x18x
2

34





 9) 

 
 

0
4xx

4x
62

2





 

10) 0xx 24   11) 0
3x

6

2x

2

1x

1









 

 

12) x253x      13) x2xx2      14) x314x4x2      

15)   08x7x      
16) 

x43xx2x4      

 

4.2. Неравенства с модулем 

 

Демонстрационный вариант проверочной работы 4.2.: 
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Решить неравенства: 

1) 22х   2) 22х   

3) 61х   4) 61х   

5) 21х7   6) 21хx   

7) 6x1х3   8) 4x21х   

 

Демонстрационный вариант вопросов для проведения зачета:  

– дать определение модуля выражения; 

– назвать приемы решения неравенств с моделями; 

– описать возможности применения функционально-графического метода решения неравенств 

с модулем. 

 

Демонстрационный вариант зачетных заданий по разделу: 

1) 03x2   2) 51x3   

3) 51x3   4) 1
x41

x1x2





  

5) 1x2x82   6) 9xx3   

7) 6x29   8) 1x28x   

9) 113x22x3   10) 6x3x4x4x 235   

 

4.3. Тригонометрические неравенства 

 

Демонстрационный вариант проверочной работы 4.3.: 

Решить неравенства: 

1) 0xsin   2) 0xcos   3) 0tgx   

4) 0ctgx   5) 
2

3
xsin   6) 

2

1
xsin   

Демонстрационный вариант вопросов зачета:  

– какие тригонометрические неравенства называют простейшими; 

– назвать методы решения тригонометрических неравенств; 

– описать принципы записи чисел, соответствующих точкам на числовой окружности. 

 

Демонстрационный вариант зачетных заданий по разделу 

1) xcosxsin
2

5
xsin2 











 2) 

xcosxsinxsin 5210   

3) 







 x

2

3
cos3x2sin


 4) 

xcos32

43

xcos3

3xcos
2

2 



 

5) 01x
2

3
sin4x2cos2 











 6) 0xcos34xsin4xcos32x2sin 2   

7) xcosx2sin1xsin2   8) 1xcosx2sinx2sin   
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9) 0x2sin
2

1

2

5
xcos2 











 10) 0

2

3
xsin32x2sin 2 











 

 

4.4. Показательные и логарифмические неравенства и их систем 

 

Демонстрационный вариант зачетных заданий по разделу 

Решить неравенства: 

1) 02252 x1x2 
 

 
2) 033103 x1x2 

 3) 25,2
8

3
4

x
x 








  

3) 1x
x
  4) 

2xx 2

1x21x2


  5)   11xx
1x5,2x2

2




 

6)   016x8xlog 2
1x   7)   03x2xlog 2

x   

8) 0
4

1x
log 3x 







 
  9) 

 
0

x125

2x10
log x 












 

10) 0
10

3
x5log

90

91x18x2 










 11) 02log 1x5   

 

Раздел 5. Последовательности. Арифметическая и геометрическая прогрессии 

                   (4 курс) 

 

Демонстрационный вариант математического диктанта 5.1.: 

1. Составьте формулу n-го члена последовательности: 

А) 4, 6, 8, 10, …… Б) 5, -5, 5, -5, ……… 

в) 
2

1
;  

3

2
; 

4

3
;……… г) 

2

1
; 

2

3
;

22

5
; 

4

7
;…… 

 

 2. Задайте выше представленные последовательности рекуррентным способом 

 

Демонстрационный вариант проверочной работы 5.1.: 

1. Назовите первые пять членов арифметической прогрессии, если а1 = -0,5 и d=2 

2. Запишите формулу n-го члена  арифметической прогрессии -1,3,7,11,15,…….. 

3. Задана арифметическая прогрессия    
 

 
  и   

 

 
. Найдите а6. 

4. Найдите первый член арифметической прогрессии, если а1 = 7,2 и d=-0,3 

5. Задана арифметическая прогрессия 2,5,……. Определите порядковый номер аn=29 

6. Найдите номер первого положительного члена арифметической прогрессии -20,3; -

19,7…… 

7. Сколько положительных членов в арифметической прогрессии  
 

 
;  

 

 
;………. 

8. Найдите разность арифметической прогрессии в которой         и         

9. Найдите сумму первых тридцати членов арифметической прогрессии 20; 18,5;………. 

10. Найдите сумму первых десяти членов арифметической прогрессии           

11. Найдите сумму первых сорока членов арифметической прогрессии         и        

12. Найдите значение y, при которых числа 2y+5, y и  3y-8 являются последовательными 

членами арифметической прогрессии. Запишите эти члены 

 

Демонстрационный вариант проверочной работы 5.2.: 
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1. Первый член геометрической прогрессии равен 5, а знаменатель равен 2 . Найдите 

двадцатый член прогрессии. 

2. Последовательность задана условием 
7

1
1

х , 

n

n
x

х
1

1



. Найдите  

12
х . 

3. Является ли число -11 членом последовательности заданной формулой na n

n
)1( . 

4. Последовательности заданы несколькими первыми членами. Укажите те из них, которые 

являются арифметическими прогрессиями 

А) 1; 
2

1
;
3

1
;
4

1
;…. 

 

Б)  -2; 1; 4;7;… В) 1; 
2

1
;
4

1
;
8

1
;…. 

 

Г)  -2; 6;-18 ;54;… 

     

5.  Укажите какие из перечисленных выше последовательностей являются геометрически-

ми прогрессиями. 

6. В геометрической прогрессии 
9

11
3b , 

10

13
3b . Найдите 

1
b . 

7. Сумма трех чисел, образующих арифметическую прогрессию, равна 18. Найдите первое 

из этих чисел, если известно, что увеличив третье число на 1, получим геометрическую прогрес-

сию. 

 

Раздел 6. Планиметрия (5 курс) 

Вопросы к коллоквиуму 5.1  по теме Треугольник» 

1. Признаки равенства треугольников  

2. Признаки подобных треугольников 

3. Теорема Чевы и Менелая. 

4. Теорема Ван-Обеля. 

5. Теорема Жергона 

6. Теорема Стюарта 

7. Замечательные точки треугольника, их свойства. 

8. Среднее геометрическое, арифметическое, гармоническое, среднее квадратичное. 

9. Свойство медианы в прямоугольном треугольнике (и обратное утверждение) 

 

Вопросы к коллоквиуму 5.2  по теме «Четырехугольник» 

1. Параллелограмм, его свойства и признаки. Теорема Фалеса и Вариньона. 

2. Прямоугольник, ромб, квадрат, трапеция, их свойства и признаки. 

3. Теорема Эйлера. 

4. Теорема косинусов для четырехугольников. 

5. Теорема Морлея. 

6. Характеристические свойства четырехугольников. 

Вопросы к коллоквиуму 5.3 по теме «Окружность» 

1. Касательная, свойства, признаки. 

2. Углы, связанные с окружностью. 

3. Вписанные четырехугольники, описанные четырехугольники. 

4. Вневписанные окружности. 

5. Формула Эйлера. 

6. Прямая Симсона. 

7. Теорема Птолемея. 

 

Вопросы к коллоквиуму 5.4 по теме «Площадь» 

1. Понятие площади. Равновеликие, равносоставленные, равные фигуры. 

2. Формулы нахождения площадей различных фигур (см. диктант). 

3. Свойства площадей треугольников, имеющих по равному углу, по равной высоте. 
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Площади подобных фигур. 

4. Теоремы о площадях  четырехугольников. 

5. Площадь четырехугольников, вписанных в окружность и описанных около ок-

ружности. 

 

Раздел 7. Стереометрия (6 курс) 

Демонстрационный вариант математического диктанта 6.1.: 

  3;5;2


а    1;2;3 


в    6;10;4


с  

      1) 


 ва        2) 


а          3) 


ва       4) 


 ва  

       

Демонстрационный вариант зачетных заданий по разделу  
Решить поэтапно-вычислительным методом 

1. В кубе ABCDA1B1C1D1  точка M – середина B1C1.  Определите взаимное расположение 

прямых и угол между ними: а) АА1 и СС1; б) А1D и АС; в) А1М и ВС 

2. Прямая ВК перпендикулярна плоскости равностороннего треугольника АВС. ВК=АВ, 

точка М – середина АС. Найдите угол между: а) ВА и ВМК; б) АС и КВА. 

3. Гипотенуза прямоугольного равнобедренного треугольника лежит в плоскости ά, а ка-

тет наклонен к этой плоскости под углом 30
0
. Найдите угол между плоскостью ά и плоскостью 

треугольника. 

Демонстрационный вариант проверочной работы 6.1 

Решить задачи координатным методом 

1. В кубе A……..D1  найдите косинус угла между прямыми АВ и СА1 . 

2. В правильной четырехугольной  пирамиде SABCD, все ребра которой равны 1, точка  E 

– середина ребра SD. Найдите тангенс угла между прямыми   SB и  AE. 

3. В правильной шестиугольной призме A…..F1,  все ребра которой равны 1, найдите коси-

нус угла между прямыми  AB  и  FE1. 

 
Демонстрационный вариант проверочной работы 6.2 

 Решить задачи координатным методом 

1. В кубе A……..D1  найдите косинус угла между прямыми D D1 и плоскостью АСВ1  

2. В правильной шестиугольной  пирамиде SABCDEF, стороны основания которой равны 

1, а все боковые ребра  равны 2. Найдите синус угла между прямой   СB и плоскостью СAF. 

 3. В правильной шестиугольной призме A…..F1,  все ребра которой равны 1, найдите си-

нус угла между прямой  BС1  и плоскостью АFE1. 

 

Демонстрационный вариант проверочной работы 6.3 

 Решить задачи координатным методом 

1 )  Составьте  уравнение  плоскости  проходящей через  точки  А (1;2;12); В (3;0;10) и 

С (1;1;8) 

2)    В правильной треугольной призме 
111

CBABCA   все ребра которой  равны 1, най-

дите тангенс угла между плоскостями ABC   и  
11

BCA  

3)    В  правильной четырехугольной пирамиде SABCD   все ребра которой  равны 1, 

найдите косинус двугранного угла, образованного гранями SBC   и  SCD  

 

Демонстрационный вариант контрольной работы 6.2 

                В  правильной четырехугольной пирамиде ABCDM   со сторонами основания а  и 

боковыми ребрами равными а
4

3
. Найти расстояние и угол между апофемой и не пересекаю-
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щейся с ней стороной основания. Найдите угол между прямой AD  и AMС . Найдите угол ме-

жду плоскостями ADM  и AMС . 

                

 

Демонстрационный вариант проверочной работы 6.4 

1. Стороны основания правильной четырехугольной пирамиды равны 16, боковые 

ребра 17. Найдите площадь поверхности этой пирамиды. 

2. Основанием пирамиды служит прямоугольник, одна боковая грань которого пер-

пендикулярна плоскости основания, а три другие боковые грани наклонены к плоскости осно-

вания под углом 60
0
. Высота пирамиды 12. Найдите объем пирамиды. 

3. Стороны основания правильной шестиугольной пирамиды равна 4, боковые ребра 

равны 8. Найдите объем пирамиды. 

 

 Оценочные средства для промежуточной аттестации 

 

1 КУРС (ЭКЗАМЕН): ТОЖДЕСТВЕННЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ВЫРАЖЕНИЙ 

Вопросы к экзамену: 

1) понятие тождества; 

2) виды тождественных преобразований; 

3) виды равносильных/неравносильных преобразований; 

4) понятие области допустимых значений выражения; 

5) формулы, приводящие к сужению/расширению ОДЗ; 

6) определение модуля, приемы раскрытия модулей; 

7) понятие корня, свойства корней; 

8) понятие логарифма, свойства логарифмов; 

9) понятие тригонометрических функций аргументов разной природы (угол, число), тригоно-

метрические формулы; 

10) понятие обратных тригонометрических функций, формулы для их преобразования. 

 

Демонстрационный вариант экзаменационных заданий по разделу: 
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2 КУРС (ЗАЧЕТ): УРАВНЕНИЯ 

Вопросы к зачету: 

1) понятие уравнения; 

2) виды уравнений; 

3) понятие «метод», методы и приемы решения алгебраических уравнений; 

4) какие тригонометрические уравнения называют простейшими; 

5) назвать методы решения тригонометрических уравнений; 
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6) описать принципы записи чисел, соответствующих точкам на числовой окружности; 

7) назвать приемы функционального метода решения уравнений; 

8) обозначить основные проблемы, возникающие при применении графического метода; 

9) приемы решения уравнений с модулем; 

10) основные формулы; 

11) обозначить основные проблемы, возникающие при решении уравнений с модулями; 

12) методы решения иррациональных уравнений; 

13) понятия простейшего логарифмического и простейшего показательного уравнений, основ-

ные способы их решения. 

 

Демонстрационный вариант зачетных заданий по разделу: 

1)     0xsinlog3xcos4xcos4 14
2   

2)   0xsin34xcos11xcos6 2   

3) 0
xsin

5xcos5xsin6 2




 

4) 0
xcos

3xsin4 2




 

5) 0
xcos

1xsinxcos3 2




 

6) 0
xcos

1x2cosxsin2xsin2 2




 

7)    01xcos1xsin2   

8) 












1x2cos3ysin

0
x3sin

x2sinx3cosx5sin

 

9)      0xcosln2xcosxsin2 2   

 

Решить уравнения: 

05x2x6x2x5 234     1x3x10 33   

     0x312x10x6x5x4 2    2

7

1x2x
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1x3x
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x16
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     8643x9x2x14x    217x3x13x3x 22   
 

1) 1
12x

3x





; 2) 2x5x2  ; 

3) 41x23x  ; 4) 3
4x2

1xx2 2





; 

5) 52xx3  ; 6) 
x2

1

2

15
xx8

x2

1x



; 

 

Решить уравнения: 

1) 10logxlogxlog 552  ; 2) xlogxlogxlogxlog 3232  ; 
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3) 1xlogxlog 32  ; 4) 3log3log
2

xx3  ; 

5) 2log2log2log x4x2x  ; 6) 
2

3

2x

1x
log

2x

1x5
log

2x

1x5

2x

1x5
2 

























; 

7) xlog13xlog2 5

5

1  ; 8) 


























64

x
log5

x

64
logxlog

2

222 ; 

9) 
   25

2
5 xlogxlog2

3413  ; 10)    43log215329log 1x
4

xx
2  

; 

 

Решить уравнения: 

1) 
64

27

8

9

3

2
xx


















; 2) 

16

9

3

4

4

3 x

1
1x




















; 

3) 
3

3
x

1

xx 24125,042  ; 
4) 2883232 1x1x3xx3  

; 

5) 033369 3x1x 22

 
; 6) 08092743 1x5,11x1x3  

; 

7)   06252
4x2x4xx

2
2




; 8) 
1x25,0x5,0xx 2334   ; 

9)     43232
xx
 ; 10) 

xxx 9264  ; 

11) 683 2x

x

x   ; 
12) 

xxx 543  ; 

13) 0x22x8 x3x  
;  

 

3 КУРС (ЗАЧЕТ): НЕРАВЕНСТВА 

Вопросы к зачету: 

1) понятие неравенства; 

2) виды неравносильных уравнений, приводящих к потере решений алгебраических неравенств; 

3) алгоритм метода интервалов, понятие «особая точка»; 

4) специфика функционально-графического метода решения неравенств; 

5) специфика функционально-графического метода решения неравенств; 

6) приемы решения иррациональных неравенств. 

7) дать определение модуля выражения; 

8) назвать приемы решения неравенств с модулями; 

9) описать возможности применения функционально-графического метода решения неравенств 

с модулем; 

10) какие тригонометрические неравенства называют простейшими; 

11) назвать методы решения тригонометрических неравенств; 

12) описать принципы записи чисел, соответствующих точкам на числовой окружности; 

13) решение простейших показательных и логарифмических неравенств; 

14) описание метода рационализации для решения логарифмических неравенств с переменной в 

основании. 

 

Демонстрационный вариант зачетных заданий по разделу: 

1)   01x
2
  2) 04x2   3) 054x2   

4) 04x2   5) 
x

2

1x

5



 6) 

x

2
1

1x

5
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1
3x
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0
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10) 0xx 24   11) 0
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6

2x
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12) x253x      13) x2xx2      14) x314x4x2      

15)   08x7x      
16) 

x43xx2x4      

 

Решить неравенства: 

1) 03x2   2) 51x3   

3) 51x3   4) 1
x41

x1x2





  

5) 1x2x82   6) 9xx3   

7) 6x29   8) 1x28x   

9) 113x22x3   10) 6x3x4x4x 235   

Решить неравенства: 

1) xcosxsin
2

5
xsin2 











 2) 

xcosxsinxsin 5210   

3) 







 x

2
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cos3x2sin
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xcos32

43
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2
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 6) 0xcos34xsin4xcos32x2sin 2   
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9) 0x2sin
2

1

2
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Решить неравенства: 
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 11) 02log 1x5   
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4 КУРС (ЗАЧЕТ): Последовательности. Арифметическая и геометрическая прогрессии 

 

Вопросы к зачету: 

1) понятие последовательности; способы задания последовательности; 

2) . понятие арифметической прогрессии; формулы n-ого члена и суммы n первых членов про-

грессии. основное свойство арифметической прогрессии. виды заданий; связанных с арифмети-

ческой прогрессией; 

3) понятие геометрической прогрессии; формулы n-ого члена и суммы n первых членов про-

грессии. основное свойство геометрической прогрессии. виды заданий, связанных с геометри-

ческой прогрессией; бесконечно убывающая геометрическая прогрессия; 

4) основные виды задач на прогрессии из содержания школьного курса математики. 

 

Демонстрационный вариант зачетных заданий по разделу 

1. Назовите первые пять членов арифметической прогрессии, если а1 = -0,5 и d=2 

2. Запишите формулу n-го члена  арифметической прогрессии -1,3,7,11,15,…….. 

3. Задана арифметическая прогрессия    
 

 
  и   

 

 
. Найдите а6. 

4. Найдите первый член арифметической прогрессии, если а1 = 7,2 и d=-0,3 

5. Задана арифметическая прогрессия 2,5,……. Определите порядковый номер аn=29 

6. Найдите номер первого положительного члена арифметической прогрессии -20,3; -

19,7…… 

7. Сколько положительных членов в арифметической прогрессии  
 

 
;  

 

 
;………. 

8. Найдите разность арифметической прогрессии в которой         и         

9. Найдите сумму первых тридцати членов арифметической прогрессии 20; 18,5;………. 

10. Найдите сумму первых десяти членов арифметической прогрессии           

11. Найдите сумму первых сорока членов арифметической прогрессии         и        

12. Найдите значение y, при которых числа 2y+5, y и  3y-8 являются последовательными 

членами арифметической прогрессии. Запишите эти члены 

 

5 КУРС (ЗАЧЕТ): ПЛАНИМЕТРИЯ 

Вопросы к зачету: 

1) признаки равенства треугольников; 

2) признаки подобных треугольников; 

3) теорема Чевы и Менелая; 

4) теорема Ван-Обеля; 

5) теорема Жергона; 

6) теорема Стюарта; 

7) замечательные точки треугольника, их свойства; 

8) среднее геометрическое, арифметическое, гармоническое, среднее квадратичное; 

9) свойство медианы в прямоугольном треугольнике (и обратное утверждение): 

10) параллелограмм, его свойства и признаки. Теорема Фалеса и Вариньона; 

11) прямоугольник, ромб, квадрат, трапеция, их свойства и признаки; 

12) теорема Эйлера; 

13) Теорема косинусов для четырехугольников; 

14) теорема Морлея; 

15) характеристические свойства четырехугольников;  

16) касательная, свойства, признаки; 

17) углы, связанные с окружностью; 

18) вписанные четырехугольники, описанные четырехугольники; 

19) вневписанные окружности; 

20) формула Эйлера; 

21) прямая Симсона; 

22) теорема Птолемея; 
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23) понятие площади. Равновеликие, равносоставленные, равные фигуры; 

24) формулы нахождения площадей различных фигур; 

25) свойства площадей треугольников, имеющих по равному углу, по равной высоте. Площади 

подобных фигур; 

26) теоремы о площадях  четырехугольников; 

27) площадь четырехугольников, вписанных в окружность и описанных около окружности. 

 

6КУРС (ЭКЗАМЕН): СТЕРЕОМЕТРИЯ 

Вопросы к экзамену: 

1. Треугольник. Виды треугольников, их свойства, замечательные линии в треугольнике. Четы-

рехугольники. Параллелограмм. Трапеция. Произвольные четырехугольники. Правильные мно-

гоугольники. 

2. Пропорциональные линии в круге.  Взаимное расположение окружностей.  Вписанные и опи-

санные окружности в (около) четырехугольник, треугольник. Площадь круга и его частей. За-

дачи на вписанные углы, зависимость между хордами, дугами и углами и др. 

3. Величина угла. Теоремы, связанные с величиной угла. Решение прямоугольных, произволь-

ных треугольников. Длина отрезка. Решение прямоугольных, произвольных треугольников. 

Периметр многоугольника. Площадь. Формулы площади треугольника, четырехугольников. 

Способы нахождения площадей фигур. Равновеликие и равносоставленные фигуры. 

4. Преобразование подобия. Поворот. Симметрия. Параллельный перенос 

5. Понятие. Основные формулы. Модуль вектора. Скалярное произведение векторов. Разложе-

ние вектора по базисным векторам и др. 

6. Параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей в пространстве. 

7. Определения понятий «угол между прямой и плоскостью» и т.п. Угол между скрещивающи-

мися прямыми. Методы нахождения величины угла между прямыми и плоскостями, а также 

между прямой и плоскостью.  Угол между скрещивающимися прямыми. Угол между плоско-

стями. Угол между прямой и плоскостью. Двугранные и многогранные углы.  

8. Расстояние от точки до прямой.  Расстояние от точки до плоскости. Вычисление расстояний. 

Расстояние между скрещивающимися прямыми. Методы нахождения расстояния между пря-

мыми и плоскостями, а также между прямой и плоскостью, от точки до плоскости. Суть мето-

дов. Применение при решении задач. Расстояние между скрещивающимися прямыми. 

9. Призма. Свойства призмы. Пирамида. Свойства пирамиды. Построение сечений многогран-

ников. Вычисление площадей поверхности. Вычисление объемов. 

10. Цилиндр. Сфера. Шар. Вычисление площади поверхности. Вычисление площади поверхно-

сти 

       

Демонстрационный вариант экзаменационных заданий по разделу  

Демонстрационный вариант зачетных заданий по разделу 

1. В кубе ABCDA1B1C1D1  точка M – середина B1C1.  Определите взаимное расположение пря-

мых и угол между ними: а) АА1 и СС1; б) А1D и АС; в) А1М и ВС 

2. Прямая ВК перпендикулярна плоскости равностороннего треугольника АВС. ВК=АВ, точка 

М – середина АС. Найдите угол между: а) ВА и ВМК; б) АС и КВА. 

3. Гипотенуза прямоугольного равнобедренного треугольника лежит в плоскости ά, а катет на-

клонен к этой плоскости под углом 30
0
. Найдите угол между плоскостью ά и плоскостью тре-

угольника. 

 

Документ составлен в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 44.03.05 Педа-

гогическое образование с двумя профилями_утвержденного приказом Минобрнауки РФ № 91  

от 2 февраля 2016г. (зарегистрирован 02.03.16, опубликовано 3.03.2016) 
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тике ПИ ФГБОУ ВО «ИГУ», Курьякова Т.С. старший преподаватель кафедры математики и ме-

тодики обучения математике ПИ ФГБОУ ВО «ИГУ» 
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Настоящая программа не может быть воспроизведена ни в какой форме без предвари-
тельного письменного разрешения кафедры - разработчика программы. 
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