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1. Ц е л и  и  з а д а ч и  д и с ц и п л и н ы  ( м о д у л я ) :

Ц е л ь : д е т а л ь н о е  и з у ч е н и е  а с п и р а н т о м  м и к р о б н ы х  с о о б щ е с т в , и х  с т р у к т у р ы  и  ф у н к 

ц и о н и р о в а н и я , к а к  в  п р и р о д н ы х  э к о с и с т е м а х , т а к  и  в  у с л о в и я х  т е х н о г е н е з а  и  у р б а н и з а ц и и . 

З а д а ч и :

- и з у ч е н и е  с о в р е м е н н о г о  с о с т о я н и я  и  п е р с п е к т и в  р а з в и т и я  э к о л о г и и  м и к р о о р г а 

н и з м о в , к а к  н а у к и

- и з у ч е н и е  о с о б е н н о с т е й  с т р у к т у р ы  и  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  м и к р о б н ы х  с о о б щ е с т в

- и з у ч е н и е  р о л и  м и к р о о р г а н и з м о в  н а з е м н ы х  э к о с и с т е м  в  к р у г о в о р о т е  в е щ е с т в  и  

у с т о й ч и в о с т и  и х  к  т е х н о г е н н ы м  в о з д е й с т в и я м

- о в л а д е н и е  а с п и р а н т о м  с о в р е м е н н ы м и  м е т о д а м и  и с с л е д о в а н и я  м и к р о б и о ц е н о з о в  

п р и р о д н ы х  и  у р б а н и з и р о в а н н ы х  э к о с и с т е м .

2. М е с т о  д и с ц и п л и н ы  ( м о д у л я )  в  с т р у к т у р е  О П О П

Д и с ц и п л и н а  « Э к о л о г и я  м и к р о о р г а н и з м о в »  в к л ю ч е н а  в  ц и к л  Б 1 .В .Д В  Д и с ц и п л и н ы  

п о  в ы б о р у  у ч е б н о г о  п л а н а  п о д г о т о в к и  а с п и р а н т о в  н а п р а в л е н и я  06.06.01 Б и о л о г и ч е с к и е  

н а у к и , н а п р а в л е н н о с т и  Э к о л о г и я . П р е д м е т  я в л я е т с я  н е  т о л ь к о  п р и к л а д н о й , н о  и  т е о р е т и 

ч е с к о й  д и с ц и п л и н о й , и м е ю щ е й  з н а ч е н и е  д л я  е с т е с т в о з н а н и я  в  ц е л о м . Б л а г о д а р я  с в о е й  

б л и з о с т и  к  м о л е к у л я р н ы м , б и о х и м и ч е с к и м  п о д х о д а м , г е о х и м и и  о н а  и г р а е т  ц е н т р а л ь н у ю  

р о л ь  в  с о в р е м е н н о м  е с т е с т в о з н а н и и .

3. Т р е б о в а н и я  к  р е з у л ь т а т а м  о с в о е н и я  д и с ц и п л и н ы :

П р о ц е с с  и з у ч е н и я  д и с ц и п л и н ы  н а п р а в л е н  н а  ф о р м и р о в а н и е  к о м п е т е н ц и й : П К -1, 

П К -2, П К -4; У К -5.

•  п о н и м а е т  с о в р е м е н н ы е  п р о б л е м ы  б и о л о г и и  и  и с п о л ь з у е т  ф у н д а м е н т а л ь н ы е  б и о л о 

г и ч е с к и е  п р е д с т а в л е н и я  в  с ф е р е  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  д л я  п о с т а н о в к и  и  

р е ш е н и я  н о в ы х  з а д а ч  (П К -1);

•  з н а е т  и  т в о р ч е с к и  и с п о л ь з у е т  т е о р и и , к о н ц е п ц и и  и  п р и н ц и п ы  в  и з б р а н н о й  о б л а с т и  

д е я т е л ь н о с т и , п о н и м а е т  и  п р и м е н я е т  н а  п р а к т и к е  з н а н и я  ф у н д а м е н т а л ь н ы х  и  п р и 

к л а д н ы х  р а з д е л о в  с п е ц и а л ь н ы х  д и с ц и п л и н , с п о с о б е н  к  с и с т е м н о м у  м ы ш л е н и ю  

(П К -2);

•  п р и м е н я е т  м е т о д и ч е с к и е  о с н о в ы  п р о е к т и р о в а н и я  и  в ы п о л н е н и я  п о л е в ы х  и  л а б о р а 

т о р н ы х  б и о л о г и ч е с к и х  и  э к о л о г и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с о в р е м е н 

н о й  а п п а р а т у р ы  и  к о м п ь ю т е р н ы х  т е х н о л о г и й  (П К -4);

•  с п о с о б н о с т ь ю  п л а н и р о в а т ь  и  р е ш а т ь  з а д а ч и  с о б с т в е н н о г о  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  и  

л и ч н о с т н о г о  р а з в и т и я  (У К -5).

В  р е з у л ь т а т е  и з у ч е н и я  д и с ц и п л и н ы  с т у д е н т  д о л ж е н :

З н а т ь :

•  т е о р е т и ч е с к и е  и  м е т о д о л о г и ч е с к и е  о с н о в ы  э к о л о г и и  м и к р о о р г а н и з м о в ;

•  р о л ь  м и к р о о р г а н и з м о в  н а з е м н ы х  э к о с и с т е м  в  к р у г о в о р о т е  в е щ е с т в  и  у с т о й ч и в о с т и  

и х  к  т е х н о г е н н ы м  в о з д е й с т в и я м

У м е т ь :

• с и с т е м а т и з и р о в а т ь  з н а н и я  о  э к о л о г и ч е с к о м  с о с т о я н и и  н а з е м н ы х  о б ъ е к т о в  в  с о о т 

в е т с т в и и  с  с о в р е м е н н ы м и  т р е б о в а н и я м и  к  и с с л е д о в а н и ю  э к о с и с т е м ;

•  с т а в и т ь  ц е л и  д л я  п р о в е д е н и я  с а м о с т о я т е л ь н о г о  н а у ч н о г о  и с с л е д о в а н и я .

В л а д е т ь :

•  с о в р е м е н н ы м и  м е т о д а м и  и с с л е д о в а н и я  м и к р о б и о ц е н о з о в  п р и р о д н ы х  и  у р б а н и з и 

р о в а н н ы х  э к о с и с т е м ;

•  н а в ы к а м и  с а м о с т о я т е л ь н о г о  а н а л и з а  и м е ю щ е й с я  и н ф о р м а ц и и , п р и м е н я т ь  п о л у ч е н 

н ы е  з н а н и я  п р и  а н а л и з е  к о н к р е т н ы х  с и т у а ц и й  в  п р а к т и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и  и  

у ч е б н о м  п р о ц е с с е .
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4. О б ъ е м  д и с ц и п л и н ы  ( м о д у л я )  и  в и д ы  у ч е б н о й  р а б о т ы

О ч н а я  ф о р м а  о б у ч е н и я

В и д  у ч е б н о й  р а б о т ы В с е г о  ч а с о в  / з а ч е т н ы х  

е д и н и ц

К у р с

2

А у д и т о р н ы е  з а н я т и я  (в с е г о ) 48/1,33 48/1,33

Л е к ц и и 24/0,67 24/0,67

П р а к т и ч е с к и е  з а н я т и я  (П З ) 24/0,67 24/0,67

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  (в с е г о ) 60/1,67 60/1,67

П о д г о т о в к а  к  т е к у щ е м у  к о н т р о л ю  и  п р о м е ж у т о ч 

н о й  а т т е с т а ц и и
60/1,67 60/1,67

В и д  п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и  (з а ч е т  с  о ц е н к о й ) З а ч е т  с  о ц е н к о й З а ч е т  с  о ц е н к о й

О б щ а я  т р у д о е м к о с т ь  ч а с ы

з а ч е т н ы е  е д и н и ц ы

108 108

3 3

З а о ч н а я  ф о р м а  о б у ч е н и я

В и д  у ч е б н о й  р а б о т ы В с е г о  ч а с о в  / з а ч е т н ы х  

е д и н и ц

К у р с

2

А у д и т о р н ы е  з а н я т и я  (в с е г о ) 24/0,67 24/0,67

Л е к ц и и 12/0,33 12/0,33

П р а к т и ч е с к и е  з а н я т и я  (П З ) 12/0,33 12/0,33

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  (в с е г о ) 84/2,33 84/2,33

П о д г о т о в к а  к  т е к у щ е м у  к о н т р о л ю  и  п р о м е ж у т о ч 

н о й  а т т е с т а ц и и
84/2,33 84/2,33

В и д  п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и  (з а ч е т ) З а ч е т  с  о ц е н к о й З а ч е т  с  о ц е н к о й

О б щ а я  т р у д о е м к о с т ь  ч а с ы

з а ч е т н ы е  е д и н и ц ы

108 108

3 3

5. С о д е р ж а н и е  д и с ц и п л и н ы  (м о д у л я )

5.1 . С о д е р ж а н и е  р а з д е л о в  и  т е м  д и с ц и п л и н ы  (м о д у л я ).

№ Н а и м е н о в а н и е

р а з д е л а

С о д е р ж а н и е  р а з д е л а  д и с ц и п л и н ы

1. Т е м а  1. П р е д м е т  

и з у ч е н и я , ц е л ь  и  

з а д а ч и  "Э к о л о г и и  

м и к р о о р г а н и з м о в  

п р и р о д н ы х  и  у р 

б а н и з и р о в а н н ы х  

э к о с и с т е м ".

П р е д м е т  и з у ч е н и я  д и с ц и п л и н ы , о х в а т ы в а ю щ и й  о р г а н и з м е н - 

н ы й  у р о в е н ь  и  у р о в е н ь  с о о б щ е с т в . Ц е л и  и  з а д а ч и  э к о л о г и и  

м и к р о о р г а н и з м о в . М е т о д ы  и с с л е д о в а н и я , и с п о л ь з у е м ы е  п р и  

и з у ч е н и и  э к о л о г и ч е с к и х  ф у н к ц и й  м и к р о о р г а н и з м о в . И с т о р и я  

в о з н и к н о в е н и я  и  р а з в и т и я  э к о л о г и ч е с к о г о  н а п р а в л е н и я  в  

м и к р о б и о л о г и и .

2. Т е м а  2. С т р у к т у 

р а  м и к р о б н ы х  

с о о б щ е с т в

Э л е м е н т ы  с т р у к т у р ы  м и к р о б н ы х  с о о б щ е с т в  (ф у н к ц и о н а л ь 

н ы й , м о р ф о л о г и ч е с к и й , т а к с о н о м и ч е с к и й , э к о л о г и ч е с к и й ) 

Ф у н к ц и о н а л ь н а я  с т р у к т у р а  с о о б щ е с т в а , к а к  с о о т н о ш е н и е  

р а з н ы х  г р у п п . "Ф и з и о л о г и ч е с к и е " г р у п п ы : а з о т ф и к с а т о р ы , 

н и т р и ф и к а т о р ы , д е н и т р и ф и к а т о р ы , ц е л л ю л о з о р а з р у щ а ю щ и е  

м и к р о о р г а н и з м ы . Э к о л о г о -т р о ф и ч е с к и е  г р у п п ы : г и д р о л и т и к и , 

к о п и е т р о ф ы , о л и г о т р о ф ы . С р а в н и т е л ь н а я  х а р а к т е р и с т и к а  

о л и г о т р о ф н о й  и  а в т о т р о ф н о й  г р у п п  м и к р о о р г а н и з м о в . П а р т -
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н е р с т в о  м е ж д у  р а з л и ч н ы м и  ф у н к ц и о н а л ь н ы м и  г р у п п а м и  

м и к р о о р г а н и з м о в .

М о р ф о л о г и ч е с к а я  с т р у к т у р а  м и к р о б н ы х  с о о б щ е с т в . М о ф о л о - 

г и я  п р о к а р и о т н ы х  и  э у к а р и о т н ы х  м и к р о о р г а н и з м о в . С о о т н о 

ш е н и е  м и к р о б н ы х  м о р ф о т и п о в  в  р а з л и ч н ы х  м и к р о б и о ц е н о 

з а х . В и р у с ы  и  и х  р о л ь  в  м и к р о б н ы х  с и с т е м а х . Э к о л о г и ч е с к а я  

с т р у к т у р а  м и к р о б н ы х  с о о б щ е с т в .

К о л и ч е с т в е н н ы й  с о с т а в  и  с о о т н о ш е н и е  в  п р и р о д н ы х  и  у р б а 

н и з и р о в а н н ы х  э к о с и с т е м а х  а э р о б н ы х  и  а н а э р о б н ы х  м и к р о о р 

г а н и з м о в , м и к р о а э р о ф и л о в , а ц и д о ф и л о в  и  а л к а л о ф и л о в , п с и - 

х р о ф и л о в , м е з о ф и л о в , т е р м о ф и л о в . О т н о ш е н и е  м и к р о о р г а 

н и з м о в  к  а б и о т и ч е с к и м  э к о ф а к т о р а м  с р е д ы . З е м н о е  т я г о т е 

н и е , м а г н и т н ы е  п о л я . И з л у ч е н и я : в и д и м ы й  с в е т , у л ь т р а ф и о 

л е т о в ы е  л у ч и , и о н и з и р у ю щ е е  и з л у ч е н и е . М е х а н и з м ы  р а д и о 

р е з и с т е н т н о с т и . Г и д р о с т а т и ч е с к о е  д а в л е н и е . Б а р о ф и л ь н ы е  

б а к т е р и и  и  м е с т а  и х  о б и т а н и я . М е х а н и з м ы  у с т о й ч и в о с т и  к  

в ы с о к о м у  д а в л е н и ю . В л и я н и е  т е м п е р а т у р ы  н а  ж и з н е д е я т е л ь 

н о с т ь  м и к р о о р г а н и з м о в . К а р д и н а л ь н ы е  т е м п е р а т у р ы . П р и р о 

д а  п с и х р о - и  т е р м о ф и л и и . И с п о л ь з о в а н и е  т е р м о ф и л ь н ы х  м и к 

р о о р г а н и з м о в  д л я  у т и л и з а ц и и  о т х о д о в  и  п о л у ч е н и я  б и о г а з а . 

М е х а н и з м ы  р Н -г о м е о с т а з а . В о д н а я  а к т и в н о с т ь  с р е д ы . О с м о - 

ф и л ь н ы е  и  о с м о т о л е р а н т н ы е , г а л о т о л е р а н т н ы е  и  г а л о ф и л ь н ы е  

м и к р о о р г а н и з м ы . М е х а н и з м ы  в з а и м о д е й с т в и я  п р о к а р и о т  с  

м о л е к у л я р н ы м  к и с л о р о д о м .

3. Т е м а  3. В з а и м о 

о т н о ш е н и я  м и к 

р о о р г а н и з м о в  в  

м и к р о б и о ц е н о 

з а х .

В з а и м о о т н о ш е н и я  м и к р о о р г а н и з м о в  с  р а с т е н и я м и , с  б е с п о 

з в о н о ч н ы м и  и  п о з в о н о ч н ы м и  ж и в о т н ы м и . Ф о р м ы  в з а и м о о т 

н о ш е н и й  м и к р о о р г а н и з м о в . К о н к у р е н ц и я . Г е н е р а л и с т ы  и  

с п е ц и а л и с т ы . R - и  К -с т р а т е г и . А н т а г о н и з м  и  н е й т р а л и з м . 

Х и щ н и ч е с т в о  и  п а р а з и т и з м . С и м б и о з , м е т а б и о з , с а т е л л и т и з м . 

С и м б и о н т ы  п р о с т е й ш и х  и  ч л е н и с т о н о г и х . Э н т о м о п а т о г е н н ы е  

м и к р о о р г а н и з м ы . В з а и м о о т н о ш е н и я  м и к р о о р г а н и з м о в  с  п о 

з в о н о ч н ы м и  ж и в о т н ы м и : н е й т р а л и з м , м у т у а л и з м , к о м м е н с а 

л и з м , п а р а з и т и з м .

М и к р о ф л о р а  ф и л л о - и  р и з о с ф е р ы . К л у б е н ь к о в ы е  б а к т е р и и - 

с и м б и о н т ы . Ф и т о п а т о г е н н ы е  м и к р о о р г а н и з м ы .

4. Т е м а  4. Р о л ь  

м и к р о о р г а н и з м о в  

в  п р е в р а щ е н и и  

в е щ е с т в  и  э н е р 

г и и  в  в о д н ы х  

э к о с и с т е м а х .

З а к о н о м е р н о с т и  р а с п р е д е л е н и я  м и к р о о р г а н и з м о в  в  т о л щ е  в о 

д ы  (н а  п р и м е р е  п р е с н ы х  о з е р ). М и к р о б и о л о г и ч е с к и е  п р о ц е с 

с ы , о с у щ е с т в л я е м ы е  м и к р о о р г а н и з м а м и  в  э п и л и м н и о н е , г и - 

п о л и м н и о н е , и л о в ы х  о т л о ж е н и я х . Э к о л о г о -г е о г р а ф и ч е с к и е  

з а к о н о м е р н о с т и  р а с п р е д е л е н и я  м и к р о о р г а н и з м о в  в  М и р о в о м  

о к е а н е .

З н а ч е н и е  ф о т о с и н т е з и р у ю щ и х  б а к т е р и й  д л я  в о д н ы х  э к о с и 

с т е м . Э в т р и ф и к а ц и я  в о д о е м о в . Х е м о л и т о т р о ф н ы е  б а к т е р и и . 

М и к р о о р г а н и з м ы  и  г е т е р о т р о ф н ы й  п р о ц е с с  р а з л о ж е н и я . 

А э р о б н о е  и  а н а э р о б н о е  р а з л о ж е н и е  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а . 

У ч а с т и е  м и к р о о р г а н и з м о в  в  б и о г е о ц е н о т и ч е с к о м  о б м е н е  в е 

щ е с т в . К р у г о в о р о т  С , N , S.

5. Т е м а  5. Ф у н к ц и 

о н и р о в а н и е  м и к 

р о б н ы х  с о о б 

щ е с т в  в  п р и р о д 

н ы х  э к о с и с т е м а х

П о ч в а  к а к  в а ж н а я  э к о с и с т е м а  с у ш и . Р о л ь  м и к р о о р г а н и з м о в  в  

о б р а з о в а н и и  п о ч в ы . А в т о х т о н н а я  и  з и м о г е н н а я  м и к р о ф л о р а . 

П о ч в а  к а к  с р е д а  о б и т а н и я  м и к р о о р г а н и з м о в . Р о л ь  м и к р о о р г а 

н и з м о в  в  о б р а з о в а н и и  п о ч в ы . М и к р о б н а я  а д г е з и я . П р и н ц и п  

м и к р о з о н а л ь н о с т и . С т р о е н и е  и  ф у н к ц и о н и р о в а н и е  к о м п л е к с а
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с у ш и . п о ч в е н н ы х  м и к р о о р г а н и з м о в . М и к р о б н а я  с у к ц е с с и я  в  п о ч в е . 

Г о м е о с т а з . К р и т е р и и  г о м е о с т а з а . П е р е н о с  э н е р г и и  и  п р о д у к 

т и в н о с т ь  м и к р о б н ы х  с о о б щ е с т в . Б и о г е х и м и ч е с к и е  ц и к л ы . 

Р о л ь  м и к р о о р г а н и з м о в  в  к р у г о в о р о т е  в е щ е с т в  в  э к о с и с т е м а х  

с у ш и .

6. Т е м а  6. Р о л ь  п о ч 

в е н н ы х  м и к р о о р 

г а н и з м о в  в  

у с т о й ч и в о с т и  у р - 

б о э к о с и с т е м  к  

т е х н о г е н н ы м  

в о з д е й с т в и я м .

Т я ж е л ы е  м е т а л л ы , к а к  т е х н о г е н н ы й  ф а к т о р  в  у р б о э к о с и с т е м е . 

М е х а н и з м  и х  в о з д е й с т в и я  н а  м и к р о б и о т у . З а к о н о м е р н о с т и  

"о т к л и к а " п о ч в е н н о й  м и к р о б и о т ы  н а  р а з л и ч н ы е  д о з ы  т я ж е 

л ы х  м е т а л л о в . Э к о л о г о -г е о х и м и ч е с к о е  с о с т о я н и е  и  б и о л о г и 

ч е с к а я  п р о д у к т и в н о с т ь  -  о с н о в н ы е  п о к а з а т е л и  у с т о й ч и в о с т и  

п о ч в . М и к р о б и о т а , к а к  к о м п о н е н т  у р б о э к о с и с т е м ы , в ы п о л н я 

ю щ и й  ф у н к ц и и  с т а б и л и з а ц и и . Р е к р е а ц и о н н а я  д е г р а д а ц и я , к а к  

ф о р м а  а н т р о п о г е н н о г о  в о з д е й с т в и я  н а  п о ч в е н н у ю  м и к р о б и о 

т у . И з м е н е н и е  б и о р а з н о о б р а з и я  м и к р о о р г а н и з м о в  и  и х  б и о 

м а с с ы , и н д и к а ц и о н н ы е  п о к а з а т е л и  с т е п е н и  р е к р е а ц и о н н о й  

д е г р е с с и и  п о ч в .

5.2  Р а з д е л ы  д и с ц и п л и н ы  ( м о д у л я )  и  м е ж д и с ц и п л и н а р н ы е  с в я з и  с  о б е с п е ч и в а е м ы м и  

(п о с л е д у ю щ и м и )  д и с ц и п л и н а м и  (м о д у л я м и )

№

п /п

Н а и м е н о в а н и е  о б е с п е -ч и в а е м ы х  (п о - 

с л е д у ю -щ и х ) д и с ц и п л и н

№  №  р а з д е л о в  и  т е м  д а н н о й  д  

н е о б х о д и м ы х  д л я  и з у ч е н и я  о б  

м ы х  (п о с л е д у ю щ и х ) д и с ц и п л ] 

(в п и с ы в а ю т с я  р а з

и с ц и п л и н ы ,

З е с п е ч и в а е -

н

р а б о т ч и к о м )

1. Н а у ч н о -и с с л е д о в а т е л ь с к а я  д е я т е л ь н о с т ь 1 2 3 4 5 6

2 Э к о л о г и я 1 2 3 4 5 6

3 П р а к т и к а  п о  п о л у ч е н и ю  п р о ф е с с и о н а л ь 

н ы х  у м е н и й  и  о п ы т а  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  

д е я т е л ь н о с т и

1 2 3 4 5 6

5.3 . Р а з д е л ы  и  т е м ы  д и с ц и п л и н  (м о д у л е й )  и  в и д ы  з а н я т и й

№  п /п Н а и м е н о в а н и е  т е м ы В и д ы  з а н я т и й  в  ч а с а х  

о ч н а я  /  з а о ч н а я

Л е к ц и и

П р а к т и 

ч е с к и е

з а н я т и я

С а м о с т о 

я т е л ь н а я

р а б о т а

В с е г о

1 П р е д м е т  и з у ч е н и я , ц е л ь  и  з а д а ч и  "Э к о л о 

г и и  м и к р о о р г а н и з м о в  п р и р о д н ы х  и  у р б а 

н и з и р о в а н н ы х  э к о с и с т е м ".

4/2 4/2 10/14 18/18

2 С т р у к т у р а  м и к р о б н ы х  с о о б щ е с т в . 4/2 4/2 10/14 18/18

3 В з а и м о о т н о ш е н и я  м и к р о о р г а н и з м о в  в  

м и к р о б и о ц е н о з а х .
4/2 4/2 10/14 18/18

4 Р о л ь  м и к р о о р г а н и з м о в  в  п р е в р а щ е н и и  в е 

щ е с т в  и  э н е р г и и  в  в о д н ы х  э к о с и с т е м а х .
4/2 4/2 10/14 18/18

5 Ф у н к ц и о н и р о в а н и е  м и к р о б н ы х  с о о б щ е с т в  

в  п р и р о д н ы х  э к о с и с т е м а х  с у ш и .
4/2 4/2 10/14 18/18

6 Р о л ь  п о ч в е н н ы х  м и к р о о р г а н и з м о в  в  

у с т о й ч и в о с т и  у р б о э к о с и с т е м  к  т е х н о г е н 

н ы м  в о з д е й с т в и я м .

4/2 4/2 10/14 18/18
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5.4 . П е р е ч е н ь  с е м и н а р с к и х , п р а к т и ч е с к и х  з а н я т и й  и  л а б о р а т о р н ы х  р а б о т

№

п /п

№  р а з д е л а  и  т е м ы  

д и с ц и п л и н ы

Н а и м е н о в а н и е  с е м и н а р о в , 

п р а к т и ч е с к и х  и  л а б о р а 

т о р н ы х  р а б о т

Т р у д о е м 

к о с т ь

(ч )

О ц е н о ч н ы е

с р е д с т в а

Ф о р м и р у е м ы е

к о м п е т е н ц и и

1 С о в р е м е н н о е  с о 

с т о я н и е  и  п е р с п е к 

т и в ы  р а з в и т и я  э к о 

л о г и и .

О с н о в н ы е  к о н ц е п ц и и  

э к о л о г и и .
2/1

Ф р о н т а л ь 

н ы й  о п р о с

П К -1,2,4; У К - 

5

2 Р о л ь  э к о л о г и и  в  с о 

в р е м е н н о м  о б щ е 

с т в е

С т р а т е г и я  р а з в и т и я  и  о с 

н о в н ы е  ц е л и  с т р а т е г и ч е 

с к о й  п о л и т и к и  г о с у д а р 

с т в а  в  о б л а с т и  э к о л о г и и .

2/1

Ф р о н т а л ь 

н ы й  о п р о с

П К -1,2,4; У К - 

5

3 О с о б е н н о с т и  с о 

в р е м е н н о г о  в з а и 

м о д е й с т в и я  ч е л о в е 

к а  и  о к р у ж а ю щ е й  

с р е д ы .

С о в р е м е н н ы е  т е н д е н ц и и  

и з м е н е н и я  в  о к р у ж а ю щ е й  

с р е д е . Ф а к т о р ы , о п р е д е 

л я ю щ е е  р а в н о в е с и е  в  

п р и р о д е .

2/1

Ф р о н т а л ь 

н ы й  о п р о с

П К -1,2,4; У К - 

5

4 Х а р а к т е р  с о в р е 

м е н н ы х  п р и р о д о 

о х р а н н ы х  п р о б л е м .

З н а ч е н и е  ф у н д а м е н т а л ь 

н ы х  н а у ч н ы х  и с с л е д о в а 

н и й  д л я  р е а л и з а ц и и  п р и 

р о д о о х р а н н ы х  м е р о п р и я 

т и й .

2/1

Ф р о н т а л ь 

н ы й  о п р о с

П К -1,2,4; У К - 

5

5 Г е о э к о л о г и ч е с к и е  

о с о б е н н о с т и  и с 

п о л ь з о в а н и я  п р и 

р о д н ы х  р е с у р с о в .

К о м п л е к с н о с т ь  в  и с п о л ь 

з о в а н и и  п р и р о д н ы х  р е 

с у р с о в , о п т и м а л ь н ы е  р е 

ж и м ы  п о т р е б л е н и я , 

у п р а в л е н и е  п р о с т ы м  и  

р а с ш и р е н н ы м  п р о и з в о д 

с т в о м .

2/1

Ф р о н т а л ь 

н ы й  о п р о с

П К -1,2,4; У К - 

5

6 Г е о э к о л о г и ч е с к а я  

о ц е н к а  с о с т о я н и я  

о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  

и  г е о э к о л о г и ч е с к и й  

м о н и т о р и н г .

И с т о щ е н и е  л а д ш а ф т н о - 

р е с у р с н о г о  п о т е н ц и а л а 2/1

Ф р о н т а л ь 

н ы й  о п р о с

П К -1,2,4; У К - 

5

П р и ч и н ы , в ы з ы в а ю щ и е  

и с т о щ е н и е  л а д ш а ф т н о - 

р е с у р с н о г о  п о т е н ц и а л а .

2/1

Ф р о н т а л ь 

н ы й  о п р о с

П К -1,2,4; У К - 

5

7 С о в р е м е н н ы й  г л о 

б а л ь н ы й  э к о л о г и 

ч е с к и й  к р и з и с .

Г л о б а л ь н ы й  х а р а к т е р  с о 

в р е м е н н о г о  э к о л о г и ч е 

с к о г о  к р и з и с а  и  е г о  с о 

с т а в л я ю щ и е .

2/1

Ф р о н т а л ь 

н ы й  о п р о с

П К -1,2,4; У К - 

5

П р и ч и н ы  г л о б а л ь н о г о  

э к о л о г и ч е с к о г о  к р и з и с а  и  

п у т и  в ы х о д а  и з  н е г о

2/1

Ф р о н т а л ь 

н ы й  о п р о с

П К -1,2,4; У К - 

5

8 К о н ц е п ц и я  у с т о й 

ч и в о г о  р а з в и т и я  

ц и в и л и з а ц и и .

К о н ц е п ц и я  у с т о й ч и в о г о  

р а з в и т и я : о с н о в н ы е  п о 

л о ж е н и я  и  д о к у м е н т ы .

2/1

Ф р о н т а л ь 

н ы й  о п р о с

П К -1,2,4; У К - 

5

9 Р а з в и т и е  ц и в и л и з а 

ц и и  и  у с т о й ч и в о с т ь  

б и о с ф е р ы . И н д и к а 

т о р ы  у с т о й ч и в о г о  

р а з в и т и я .

Ф а к т о р ы , о п р е д е л я ю щ и е  

у с т о й ч и в о с т ь  б и о с ф е р ы  

к а к  г л о б а л ь н о й  э к о с и с т е 

м ы .

2/1

Ф р о н т а л ь 

н ы й  о п р о с

П К -1,2,4; У К - 

5

10 Э к о л о г и ч е с к а я  

к у л ь т у р а  и  о б р а з о 

в а н и е  д л я  у с т о й ч и 

в о г о  р а з в и т и я  Р о с 

с и и .

Э к о л о г и ч е с к и е , э к о н о м и 

ч е с к и е , с о ц и а л ь н ы е  и н д и 

к а т о р ы  у с т о й ч и в о г о  р а з 

в и т и я .

2/1

Ф р о н т а л ь 

н ы й  о п р о с

П К -1,2,4; У К - 

5
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6. П р и м е р н а я  т е м а т и к а  р е ф е р а т о в , д о к л а д о в , п р о е к т о в  (п р и  н а л и ч и и ) -  н е  п р е д у 

с м о т р е н о

7. У ч е б н о - м е т о д и ч е с к о е  и  и н ф о р м а ц и о н н о е  о б е с п е ч е н и е  д и с ц и п л и н ы  (м о д у л я ):

а ) о с н о в н а я  л и т е р а т у р а :

1. К о р о с т е л ё в а  Л .А . О с н о в ы  э к о л о г и и  м и к р о о р г а н и з м о в  /  Л . А . К о р о с т е л ё в а , А . Г . К о - 

щ а е в . - С П б . : Л а н ь , 2013. - 239 с . - ISB N  978-5-8114-1400-0. (1 э к з .)

2. К в и т к о  К .В . Г е н е т и к а  м и к р о о р г а н и з м о в  /  К . В . К в и т к о , И . А . З а х а р о в  ; С а н к т - П е т е р 

б у р г с к и й  г о с . у н -т . - 2-е  и з д . - С П б . : И з д -в о  С П б Г У , 2012. - 268 с . - ISB N  978-5-288

05272-9. (7 э к з .)

3. Б р ю х а н о в  Л .А . М о л е к у л я р н а я  м и к р о б и о л о г и я  /  А . Л . Б р ю х а н о в , К . В . Р ы б а к , А . И . 

Н е т р у с о в  ; р е д . А . И . Н е т р у с о в . - М . : И з д -в о  М Г У , 2012. - 477 с . - ISB N  978-5-211

05486-8. (6 э к з .)

б ) д о п о л н и т е л ь н а я  л и т е р а т у р а

1. Б е л ь к о в а  Н .Л . В в е д е н и е  в  м о л е к у л я р н у ю  э к о л о г и ю  м и к р о о р г а н и з м о в  /  Н . Л . Б е л ь к о в а , 

А . М . А н д р е е в а . - Я р о с л а в л ь  : П р и н т х а у с , 2009. - 91 с . - ISB N  978-5-904234-06-5. (1)

2. Б е л я с о в а  Н .А . М и к р о б и о л о г и я  [Э л е к т р о н н ы й  р е с у р с ] /  Н . А . Б е л я с о в а . - М и н с к  : 

В ы ш э й ш а я  ш к о л а , 2012. - 443 с . - Р е ж и м  д о с т у п а : Э Б С  "А й б у к с ". - Н е о г р а н и ч . д о с т у п . 

- ISB N  978-985-06-2131-3.

3. Г а м а ю р о в а  В .С . Ф е р м е н т ы  : л а б о р а т о р н ы й  п р а к т и к у м  : у ч е б . п о с о б и е  /  В . С . Г а м а ю - 

р о в а , М . Е . З и н о в ь е в а . - С П б . : П р о с п е к т  н а у к и , 2011. - 255 с . - ISBN  978-5-903090-53

2. (1 э к з . )

4. Г е о х и м и ч е с к а я  д е я т е л ь н о с т ь  м и к р о о р г а н и з м о в  г и д р о т е р м  Б а й к а л ь с к о й  р и ф т о в о й  з о 

н ы  /  р е д . М . Б . В а й н ш т е й н . - Н о в о с и б и р с к  : Г е о , 2011. - 301 с . - ISB N  978-5-904682-47

7. (1 э к з .)

5. Д о б р о в о л ь с к и й  Г .В . Э к о л о г и я  п о ч в . У ч е н и е  о б  э к о л о г и ч е с к и х  ф у н к ц и я х  п о ч в  /  Г . В . 

Д о б р о в о л ь с к и й , Е . Д . Н и к и т и н . - М . : И з д -в о  М Г У , 2012. - 410 с . - ISB N  978-5-211

06211-5. (1 э к з .)

6. Ж а р и к о в а  Г .Г . О с н о в ы  м и к р о б и о л о г и и  : п р а к т и к у м  /  Г . Г . Ж а р и к о в а , И . Б . Л е о н о в а . - 

М . : А к а д е м и я , 2008. - 135 с . - ISB N  978-5-7695-3472-0. (4 э к з .)

7. К а п л и н  В .Г . О с н о в ы  э к о т о к с и к о л о г и и  : У ч е б . п о с о б и е  д л я  с т у д . в у з о в  /  В . Г . К а п л и н  ; 

р е д . И . А . Ф р о л о в а . - М . : К о л о с С , 2007. - 232 с . - ISB N  978-5-9532-0645-7 (1 э к з .)

8. М и к р о б и о л о г и я  /  Р . Г . Г о с м а н о в  [и  д р .]. - С П б . : Л а н ь , 2011. - 494 с . - ISB N  978-5

8114-1180-1. (1 э к з .)

9. Н е т р у с о в  А .И . М и к р о б и о л о г и я  /  А . И . Н е т р у с о в , И . Б . К о т о в а . - М . : А к а д е м и я , 2006. - 

350 с . - ISB N  5-7695-2583-5 (40)

10. Н е т р у с о в  А .И . М и к р о б и о л о г и я . /  А . И . Н е т р у с о в , И . Б . К о т о в а . - 4-е  и з д ., п е р е р а б . и  

д о п . - М . : А к а д е м и я , 2012. - 383 с . - ISB N  978-5-7695-7979-0. (1 э к з .)

11. Н и к и т и н а  Е .В . М и к р о б и о л о г и я  /  Е . В . Н и к и т и н а , С . Н . К и я м о в а , О . А . Р е ш е т н и к . - 

С П б . : Г и о р д , 2009. - 361 с . - ISB N  978-5-98879-075-4. (4 э к з .)

12. О б щ а я  б и о л о г и я  и  м и к р о б и о л о г и я  /  А . Ю . П р о с е к о в  [и  д р .]. - 2-е  и з д ., и с п р . и  д о п . - 

С П б . : П р о с п е к т  н а у к и , 2012. - 319 с . - ISB N  978-5-903090-71-6. (1 э к з .)

13. Р а з н о о б р а з и е  м и к р о б н ы х  с о о б щ е с т в  в н у т р е н н и х  в о д о е м о в  Р о с с и и  /р е д . А . М . А н д р е 

е в а . - Я р о с л а в л ь  : П р и н т х а у с , 2009. - 115 с . - ISB N  978-5-904234-07-2. (7 э к з .)

14. Ш е с т а к о в  В .М . М о д е л и р о в а н и е  к о н т а м и н а ц и и  п а т о г е н н ы х  м и к р о о р г а н и з м о в  в  п о д 

з е м н ы х  в о д а х  /  В . М . Ш е с т а к о в , И . К . Н е в е ч е р я , И . В . А в и л и н а . - М . : А к а д е м к н и г а , 

2007. - 95 с . - ISB N  978-5-94628-284-0. (2 э к з .)

15. Э к о л о г и я  м и к р о о р г а н и з м о в  э к с т р е м а л ь н ы х  в о д н ы х  с и с т е м  /  Б . Б . Н а м с а р а е в  [и  д р .]. - 

У л а н -У д э  : И з д -в о  Б у р я т . г о с . у н -т а , 2008. - 93 с . - ISB N  978-5-9793-0104-4. (7 э к з .)

в ) п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е :

•  M icrosoft O ffice
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г ) б а з ы  д а н н ы х , и н ф о р м а ц и о н н о -с п р а в о ч н ы е  и  п о и с к о в ы е  с и с т е м ы

1. h ttp ://w w w .m nr.gov.ru / - С а й т  М и н и с т е р с т в а  п р и р о д н ы х  р е с у р с о в  Р Ф

2. h ttp ://75 .rpn .gov.ru / - С а й т  У п р а в л е н и я  Ф е д е р а л ь н о й  с л у ж б ы  п о  н а д з о р у  в  с ф е р е  

п р и р о д о п о л ь з о в а н и я  (Р о с п р и р о д н а д з о р а ) п о  З а б а й к а л ь с к о м у  к р а ю

3. h ttp ://w w w .prirodnadzor.irk .ru /- С а й т  У п р а в л е н и я  Ф е д е р а л ь н о й  с л у ж б ы  п о  н а д з о р у  в  

с ф е р е  п р и р о д о п о л ь з о в а н и я  (Р о с п р и р о д н а д з о р а ) п о  И р к у т с к о й  о б л а с т и

4. h ttp ://prnadzor.e-baikal.ru / - С а й т  У п р а в л е н и я  Ф е д е р а л ь н о й  с л у ж б ы  п о  н а д з о р у  в  

с ф е р е  п р и р о д о п о л ь з о в а н и я  (Р о с п р и р о д н а д з о р а ) п о  Р е с п у б л и к е  Б у р я т и я

5. h ttp ://eco .ifap .ru / - С а й т  В с е р о с с и й с к о г о  б и б л и о т е ч н о г о  н а у ч н о -м е т о д и ч е с к о г о  

ц е н т р а  э к о л о г и ч е с к о й  к у л ь т у р ы  (В Ц Э К )

6. h ttp ://ecology.gpntb .ru / - Э к о л о г и ч е с к а я  с т р а н и ц а  с а й т а  Г о с у д а р с т в е н н о й  п у б 

л и ч н о й  н а у ч н о -т е х н и ч е с к о й  б и б л и о т е к и  Р о с с и и  (Г П Н Т Б )

7. h ttp ://w w w .sevin .ru /fundecology/sem inars.h tm l - П о р т а л  « Ф у н д а м е н т а л ь н а я  э к о л о 

г и я »

8. h ttp ://w w w .biodat.ru / - И н т е р н е т -п о р т а л  Б И О  Д А Т

9. h ttp ://w w w .ecoguild .ru / - С а й т  Г и л ь д и и  э к о л о г о в

10. h ttp ://w w w .businesseco.ru / - П р е д п р и н и м а т е л ь с т в о  и  э к о л о г и я

11. h ttp ://w w w .rusrec.ru / - С а й т  Р о с с и й с к о г о  р е г и о н а л ь н о г о  э к о л о г и ч е с к о г о  ц е н т р а

12. h ttp ://w w w .ecoportal.ru  - В с е р о с с и й с к и й  э к о л о г и ч е с к и й  п о р т а л

13. h ttp ://w w w .priroda.ru / - Н а ц и о н а л ь н ы й  п о р т а л  «П р и р о д а ».

14. h ttp ://w w w .biodiversity .ru / - С а й т  Ц е н т р а  о х р а н ы  д и к о й  п р и р о д ы

15. h ttp ://w w w .ecoline.ru / - С а й т  о б щ е с т в е н н о й  о р г а н и з а ц и и  « Э к о л а й н »

16. h ttp ://w w w .zelife .ru / - П о р т а л  о б  э к о л о г и ч е с к о м  м ы ш л е н и и

17. h ttp ://th inkgreen.ru / - О б щ е с т в о  и  э к о л о г и я

18. h ttp ://ecofaq .ru / - Э к о л о г и ч е с к и й  п о р т а л

19. h ttp ://sci-lib .com /biology -  Н о в о с т н о й  с а й т  п о  б и о л о г и и  и  э к о л о г и и

20. w w w .sbio .info  -Н о в о с т н о й  с а й т  п о  б и о л о г и и  и  э к о л о г и и

21. h ttp ://w w w .eco-live.com .ua/ -  П о р т а л  о б р а з о в а т е л ь н о й  и н ф о р м а ц и и  п о  э к о л о г и и

22. h ttp ://risk-techno.ru / -  Р и с к и  в  т е х н о с ф е р е

23. h ttp ://ecologysite .ru / -  К а т а л о г  э к о л о г и ч е с к и х  с а й т о в

24. h ttp ://alter-pow er.ru / - А л ь т е р н а т и в н а я  э н е р г е т и к а  и  э н е р г о с б е р е ж е н и е

25. h ttp ://w w w .ekopow er.ru / - А л ь т е р н а т и в н а я  э н е р г и я , ч и с т а я  э н е р г и я , э н е р г о н е з а в и 

с и м о с т ь

26. h ttp ://stro im dom ik.org .ua/ - Э к о л о г и ч е с к о е  с т р о и т е л ь с т в о

27. h ttp ://w w w .priroda.su  -  П р и р о д а м и  - Э к о л о г и я  и  о к р у ж а ю щ а я  с р е д а

8. М а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к о е  о б е с п е ч е н и е  д и с ц и п л и н ы :

М а т е р и а л ь н о -т е х н и ч е с к о е  о б е с п е ч е н и е  с п е ц д и с ц и п л и н ы  б а з и р у е т с я  н а  с л е д у ю щ и х  

р е с у р с а х :

•  Н а у ч н а я  б и б л и о т е к а  И Г У ;

•  К о м п ь ю т е р н ы й  к л а с с  б и о л о г о -п о ч в е н н о г о  ф а к у л ь т е т а , о б о р у д о в а н н ы й  д о с т у п о м  в  

Internet.

9. О б р а з о в а т е л ь н ы е  т е х н о л о г и и :

П р и  р е а л и з а ц и и  р а з л и ч н ы х  в и д о в  у ч е б н о й  р а б о т ы  д и с ц и п л и н ы  и с п о л ь з у ю т с я  к а к  

с т а н д а р т н ы е  м е т о д ы  о б у ч е н и я , т а к  и  и н т е р а к т и в н ы е  ф о р м ы  п р о в е д е н и я  з а н я т и й . Д о л я  

л е к ц и о н н ы х  з а н я т и й  п о  д и с ц и п л и н е  с о с т а в л я е т  44 %  о т  а у д и т о р н о й  н а г р у з к и . 

С т а н д а р т н ы е  м е т о д ы  о б у ч е н и я :

•  И н ф о р м а ц и о н н а я  л е к ц и я

•  П р а к т и ч е с к и е  з а н я т и я , п р е д н а з н а ч е н н ы е  д л я  о с в о е н и я  м е т о д о в  э к о л о г и и ;

•  С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  а с п и р а н т о в ;
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•  К о н с у л ь т а ц и и  п р е п о д а в а т е л я ;

•  П о д г о т о в к а  о т в е т о в  н а  к о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы .

О б у ч е н и я  с  п р и м е н е н и е м  и н т е р а к т и в н ы х  ф о р м  о б р а з о в а т е л ь н ы х  т е х н о л о г и й :

• к е й с -м е т о д  -  о б у ч е н и е  в  к о н т е к с т е  м о д е л и р у е м о й  с и т у а ц и и , в о с п р о и з в о д я щ е й  р е 

а л ь н ы е  у с л о в и я  н а у ч н о й  д е я т е л ь н о с т и  (р а з б о р  к о н к р е т н ы х  с и т у а ц и й );

•  и н ф о р м а ц и о н н о -к о м м у н и к а ц и о н н ы е  о б р а з о в а т е л ь н ы е  т е х н о л о г и и  -  л е к ц и я - 

в и з у а л и з а ц и я , п р е д с т а в л е н и е  д о к л а д о в  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с п е ц и а л и з и р о в а н н ы х  п р о 

г р а м м н ы х  с р е д ;

10. Ф о н д ы  о ц е н о ч н ы х  с р е д с т в  д л я  п р о в е д е н и я  т е к у щ е г о  к о н т р о л я  у с п е в а е м о с т и  и  

п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и

10.1 О ц е н о ч н ы е  с р е д с т в а  т е к у щ е г о  к о н т р о л я :

Т е к у щ и й  к о н т р о л ь  п р о в о д и т с я  д л я  о ц е н к и  с т е п е н и  у с в о е н и я  у ч е б н ы х  м а т е р и а л о в , 

о б о з н а ч е н н ы х  в  р а б о ч е й  п р о г р а м м е , и  к о н т р о л я  С Р С . Н а з н а ч е н и е  о ц е н о ч н ы х  с р е д с т в  т е 

к у щ е г о  к о н т р о л я  -  в ы я в и т ь  с ф о р м и р о в а н н о с т ь  к о м п е т е н ц и й . Т е к у щ и й  к о н т р о л ь  о с у 

щ е с т в л я е т с я  в  в и д е  у с т н о г о  о п р о с а .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1. И с т о р и я  в о з н и к н о в е н и я  и  р а з в и т и я  э к о л о г и и  м и к р о о р г а н и з м о в . Т р у д ы  С .Н . В и н о 

г р а д с к о г о , М . Б е й е р и н к а .

2. П р е д м е т , ц е л и  и  з а д а ч и  э к о л о г и и  м и к р о о р г а н и з м о в  п р и р о д н ы х  и  у р б а н и з и р о в а н 

н ы х  э к о с и с т е м .

3. М е т о д ы  и с с л е д о в а н и я , и с п о л ь з у е м ы е  в  э к о л о г и и  м и к р о о р г а н и з м о в .

4. Ф у н к ц и о н а л ь н а я  с т р у к т у р а  м и к р о б н ы х  с о о б щ е с т в . "Ф и з и о л о г и ч е с к и е " г р у п п ы : 

а з о т ф и к с а т о р ы , н и т р и ф и к а т о р ы , д е н и т р и ф и к а т о р ы , ц е л л ю л о з о р а з р у щ а ю щ и е  м и к 

р о о р г а н и з м ы .

5. Э к о л о г о -т р о ф и ч е с к и е  г р у п п ы  м и к р о б н ы х  с о о б щ е с т в : г и д р о л и т и к и , к о п и е т р о ф ы , 

о л и г о т р о ф ы .

6. М о р ф о л о г и ч е с к а я  с т р у к т у р а  м и к р о б н ы х  с о о б щ е с т в . М о ф о л о г и я  п р о к а р и о т н ы х  и  

э у к а р и о т н ы х  м и к р о о р г а н и з м о в .

7. С о о т н о ш е н и е  м и к р о б н ы х  м о р ф о т и п о в  в  р а з л и ч н ы х  м и к р о б и о ц е н о з а х .

8. В и р у с ы  и  и х  р о л ь  в  м и к р о б н ы х  с и с т е м а х .

9. Э к о л о г и ч е с к а я  с т р у к т у р а  м и к р о б н ы х  с о о б щ е с т в . К о л и ч е с т в е н н ы й  с о с т а в  и  с о о т 

н о ш е н и е  в  п р и р о д н ы х  и  у р б а н и з и р о в а н н ы х  э к о с и с т е м а х  а э р о б н ы х  и  а н а э р о б н ы х  

м и к р о о р г а н и з м о в , м и к р о а э р о ф и л о в , а ц и д о ф и л о в  и  а л к а л о ф и л о в , п с и х р о ф и л о в , м е - 

з о ф и л о в , т е р м о ф и л о в . О т н о ш е н и е  м и к р о о р г а н и з м о в  к  а б и о т и ч е с к и м  э к о ф а к т о р а м  

с р е д ы . З е м н о е  т я г о т е н и е , м а г н и т н ы е  п о л я . И з л у ч е н и я : в и д и м ы й  с в е т , у л ь т р а ф и о л е 

т о в ы е  л у ч и , и о н и з и р у ю щ е е  и з л у ч е н и е . М е х а н и з м ы  р а д и о р е з и с т е н т н о с т и .

10. Г и д р о с т а т и ч е с к о е  д а в л е н и е . Б а р о ф и л ь н ы е  б а к т е р и и  и  м е с т а  и х  о б и т а н и я . М е х а 

н и з м ы  у с т о й ч и в о с т и  к  в ы с о к о м у  д а в л е н и ю .

11. В л и я н и е  т е м п е р а т у р ы  н а  ж и з н е д е я т е л ь н о с т ь  м и к р о о р г а н и з м о в . К а р д и н а л ь н ы е  

т е м п е р а т у р ы . П р и р о д а  п с и х р о - и  т е р м о ф и л и и . И с п о л ь з о в а н и е  т е р м о ф и л ь н ы х  м и к 

р о о р г а н и з м о в  д л я  у т и л и з а ц и и  о т х о д о в  и  п о л у ч е н и я  б и о г а з а .

12. М е х а н и з м ы  р Н -г о м е о с т а з а .

13. В о д н а я  а к т и в н о с т ь  с р е д ы . О с м о ф и л ь н ы е  и  о с м о т о л е р а н т н ы е , г а л о т о л е р а н т н ы е  и  

г а л о ф и л ь н ы е  м и к р о о р г а н и з м ы .

14. М е х а н и з м ы  в з а и м о д е й с т в и я  п р о к а р и о т  с  м о л е к у л я р н ы м  к и с л о р о д о м .

15. Ф о р м ы  в з а и м о о т н о ш е н и й  б а к т е р и й  (н е й т р а л и з м , а н т а г о н и з м , к о н к у р е н ц и я , х и щ 

н и ч е с т в о , п а р а з и т и з м , с и м б и о з , м е т а б и о з , с а т е л л и т и з м ).

16. Г е н е р а л и с т ы  и  с п е ц и а л и с т ы . R - и  K -с т р а т е г и .
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17. В з а и м о о т н о ш е н и я  б а к т е р и й  с  б е с п о з в о н о ч н ы м и . С и м б и о н т ы  п р о с т е й ш и х  и  ч л е н и 

с т о н о г и х .

18. В з а и м о о т н о ш е н и е  б а к т е р и й  с  п о з в о н о ч н ы м и  ж и в о т н ы м и .

19. В з а и м о о т н о ш е н и я  м и к р о о р г а н и з м о в  с  р а с т е н и я м и .

20. З н а ч е н и е  ф о т о с и н т е з и р у ю щ и х  б а к т е р и й  д л я  в о д н ы х  э к о с и с т е м . Э в т р и ф и к а ц и я  в о 

д о е м о в .

21. З н а ч е н и е  х е м о л и т о а в т о т р о ф н ы х  б а к т е р и й  д л я  в о д н ы х  э к о с и с т е м .

22. М и к р о о р г а н и з м ы  и  г е т е р о т р о ф н ы й  п р о ц е с с  р а з л о ж е н и я . А э р о б н о е  и  а н а э р о б н о е  

р а з л о ж е н и е  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а .

23. У ч а с т и е  м и к р о о р г а н и з м о в  в о д н ы х  э к о с и с т е м  в  к р у г о в о р о т е  у г л е р о д а , а з о т а , с е р ы , 

ф о с ф о р а , ж е л е з а .

24. Э к о л о г о -г е о г р а ф и ч е с к и е  з а к о н о м е р н о с т и  р а с п р е д е л е н и я  м и к р о о р г а н и з м о в  в  М и 

р о в о м  о к е а н е .

25. П о ч в а  -  к а к  в а ж н а я  э к о с и с т е м а  с у ш и .

26. Р о л ь  м и к р о о р г а н и з м о в  в  о б р а з о в а н и и  п о ч в ы . С и н т е з  и  р а с п а д  г у м у с а . А в т о х т о н н а я  

и  з и м о г е н н а я  м и к р о ф л о р а  п о ч в ы .

27. С п е ц и ф и к а  п о ч в  к а к  с р е д ы  о б и т а н и я  м и к р о о р г а н и з м о в .

28. М и к р о б н а я  а д г е з и я .

29. С т р о е н и е  и  ф у н к ц и о н и р о в а н и е  к о м п л е к с а  п о ч в е н н ы х  м и к р о о р г а н и з м о в . П р и н ц и п  

м и к р о з о н а л ь н о с т и .

30. М и к р о б н ы е  с у к ц е с с и и  в  п о ч в е .

31. Г о м е о с т а з . К р и т е р и и  г о м е о с т а з а .

32. П е р е н о с  э н е р г и и  и  п р о д у к т и в н о с т ь  м и к р о б н ы х  с о о б щ е с т в  п о ч в ы .

33. Р о л ь  м и к р о о р г а н и з м о в  в  к р у г о в о р о т е  в е щ е с т в  в  э к о с и с т е м а х  с у ш и .

34. Р о л ь  п о ч в е н н ы х  м и к р о о р г а н и з м о в  в  у с т о й ч и в о с т и  у р б о э к о с и с т е м  к  т е х н о г е н н ы м  

в о з д е й с т в и я м .

К р и т е р и и  о ц е н и в а н и я :

П р и  о ц е н к е  о т в е т а  у ч и т ы в а е т с я :

1) п о л н о т а  и  п р а в и л ь н о с т ь  о т в е т а ;

2) с т е п е н ь  о с о з н а н н о с т и , п о н и м а н и я  и з у ч е н н о г о ;

3) я з ы к о в о е  о ф о р м л е н и е  о т в е т а .

О т в е т  о ц е н и в а е т с я  н а  «о т л и ч н о », е с л и  а с п и р а н т : п о л н о  и з л а г а е т  и з у ч е н н ы й  м а т е 

р и а л , д а е т  п р а в и л ь н о е  о п р е д е л е н н о е  п о н я т и и ; о б н а р у ж и в а е т  п о н и м а н и е  м а т е р и а л а , м о ж е т  

о б о с н о в а т ь  с в о и  с у ж д е н и я , п р и м е н и т ь  з н а н и я  н а  п р а к т и к е , п р и в е с т и  н е о б х о д и м ы е  п р и м е 

р ы  н е  т о л ь к о  п о  у ч е б н и к у , н о  и  с а м о с т о я т е л ь н о  с о с т а в л е н н ы е ; и з л а г а е т  м а т е р и а л  п о с л е д о 

в а т е л ь н о  и  п р а в и л ь н о  с  т о ч к и  з р е н и я  н о р м  л и т е р а т у р н о г о  я з ы к а .

О т в е т  о ц е н и в а е т с я  н а  «х о р о ш о », е с л и  а с п и р а н т  д а е т  о т в е т , у д о в л е т в о р я ю щ и й  т е м  

ж е  т р е б о в а н и я м , ч т о  и  д л я  о ц е н к и  « о т л и ч н о », н о  д о п у с к а е т  1-2 о ш и б к и , к о т о р ы е  с а м  ж е  

и с п р а в л я е т , и  1-2 н е д о ч е т а  в  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  и  я з ы к о в о м  о ф о р м л е н и и  и з л а г а е м о г о .

«У д о в л е т в о р и т е л ь н о » с т а в и т с я , е с л и  а с п и р а н т  о б н а р у ж и в а е т  з н а н и е  и  п о н и м а н и е  

о с н о в н ы х  п о л о ж е н и и " т е м ы , н о  п р и  э т о м : и з л а г а е т  м а т е р и а л  н е п о л н о  и  д о п у с к а е т  н е т о ч н о 

с т и  в  о п р е д е л е н и и  п о н я т и и " и л и  ф о р м у л и р о в к е  т е о р и и "; н е  у м е е т  д о с т а т о ч н о  г л у б о к о  и  д о 

к а з а т е л ь н о  о б о с н о в а т ь  с в о и  с у ж д е н и я  и  п р и в е с т и  с в о и  п р и м е р ы ; и з л а г а е т  м а т е р и а л  н е п о 

с л е д о в а т е л ь н о  и  д о п у с к а е т  о ш и б к и  в  я з ы к о в о м  о ф о р м л е н и и  и з л а г а е м о г о .

О ц е н к а  «н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о » с т а в и т с я , е с л и  о т в е т  н е  у д о в л е т в о р я е т  т р е б о в а н и 

я м  п о л о ж и т е л ь н о й  о ц е н к и  и л и  а с п и р а н т  о т к а з ы в а е т с я  о т в е ч а т ь  н а  к о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

10.2. О ц е н о ч н ы е  с р е д с т в а  д л я  п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и :

П р о м е ж у т о ч н а я  а т т е с т а ц и я  п р о х о д и т  в  ф о р м е  з а ч е т а  с  о ц е н к о й .

П р и м е р н ы й  с п и с о к  в о п р о с о в  к  з а ч е т у  с  о ц е н к о й  

1. П р е д м е т  и з у ч е н и я  д и с ц и п л и н ы . Ц е л и  и  з а д а ч и  э к о л о г и и  м и к р о о р г а н и з м о в .
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2. И с т о р и я  в о з н и к н о в е н и я  и  р а з в и т и я  э к о л о г и ч е с к о г о  н а п р а в л е н и я  в  м и к р о б и о л о г и и .

3. Ф у н к ц и о н а л ь н а я  с т р у к т у р а  м и к р о б н о г о  с о о б щ е с т в а .

4. Э к о л о г о -т р о ф и ч е с к и е  г р у п п ы  м и к р о о р г а н и з м о в

5. М о р ф о л о г и ч е с к а я  с т р у к т у р а  м и к р о б н ы х  с о о б щ е с т в .

6. Э к о л о г и ч е с к а я  с т р у к т у р а  м и к р о б н ы х  с о о б щ е с т в  в  п р и р о д н ы х  и  у р б а н и з и р о в а н н ы х  

э к о с и с т е м а х

7. О т н о ш е н и е  м и к р о о р г а н и з м о в  к  а б и о т и ч е с к и м  э к о ф а к т о р а м  с р е д ы .

8. М е х а н и з м ы  в з а и м о д е й с т в и я  п р о к а р и о т  с  м о л е к у л я р н ы м  к и с л о р о д о м .

9. В з а и м о о т н о ш е н и я  м и к р о о р г а н и з м о в  с  р а с т е н и я м и , с  б е с п о з в о н о ч н ы м и  и  п о з в о 

н о ч н ы м и  ж и в о т н ы м и .

10. R- и  К -с т р а т е г и  м и к р о о р г а н и з м о в .

11. С и м б и о н т ы  п р о с т е й ш и х  и  ч л е н и с т о н о г и х .

12. М и к р о ф л о р а  ф и л л о - и  р и з о с ф е р ы .

13. З а к о н о м е р н о с т и  р а с п р е д е л е н и я  м и к р о о р г а н и з м о в  в  т о л щ е  в о д ы

14. М и к р о б и о л о г и ч е с к и е  п р о ц е с с ы , о с у щ е с т в л я е м ы е  м и к р о о р г а н и з м а м и  в  р а з н ы х  б и о 

т о п а х  в о д о е м о в

15. З а к о н о м е р н о с т и  р а с п р е д е л е н и я  м и к р о о р г а н и з м о в  в  М и р о в о м  о к е а н е .

16. Э в т р и ф и к а ц и я  в о д о е м о в .

17. Х е м о л и т о т р о ф н ы е  б а к т е р и и .

18. А э р о б н о е  и  а н а э р о б н о е  р а з л о ж е н и е  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а .

19. У ч а с т и е  м и к р о о р г а н и з м о в  в  б и о г е о ц е н о т и ч е с к о м  о б м е н е  в е щ е с т в .

20. Р о л ь  м и к р о о р г а н и з м о в  в  о б р а з о в а н и и  п о ч в ы .

21. С т р о е н и е  и  ф у н к ц и о н и р о в а н и е  к о м п л е к с а  п о ч в е н н ы х  м и к р о о р г а н и з м о в .

22. М и к р о б н а я  с у к ц е с с и я  в  п о ч в е .

23. Р о л ь  м и к р о о р г а н и з м о в  в  к р у г о в о р о т е  в е щ е с т в  в  э к о с и с т е м а х  с у ш и .

24. М е х а н и з м  в о з д е й с т в и я  т я ж е л ы х  м е т а л л о в  н а  м и к р о б и о т у .

25. Э к о л о г о -г е о х и м и ч е с к о е  с о с т о я н и е  и  б и о л о г и ч е с к а я  п р о д у к т и в н о с т ь  п о ч в

26. М и к р о б и о т а  к а к  с т а б и л и з и р у ю щ и й  к о м п о н е н т  у р б о э к о с и с т е м

27. П о к а з а т е л и  с т е п е н и  р е к р е а ц и о н н о й  д е г р е с с и и  п о ч в .

К р и т е р и и  о ц е н к и :

«О т л и ч н о »: о т в е т  п о л н ы й , о т р а ж а ю щ и й  б о л ь ш и н с т в о  с т о р о н  р а с с м а т р и в а е м о г о  в о 

п р о с а ; в  о т в е т е  г р а м о т н о  и с п о л ь з у е т с я  т е р м и н о л о г и я  и  д а ю т с я  о п р е д е л е н и я ; п р о в е д е н  

а н а л и з , с р а в н е н и е  и  п р и в е д е н ы  к о н к р е т н ы е  п р и м е р ы . О т с у т с т в у ю т  о ш и б к и  в  ф о р м у л и 

р о в к е  т е р м и н о в  и  о ц е н к е  ф а к т о в .

«Х о р о ш о »: в  о т в е т е  о т р а ж е н а  о с н о в н а я  с у т ь  р а с с м а т р и в а е м о г о  в о п р о с а ; г р а м о т н о  и с 

п о л ь з о в а н а  т е р м и н о л о г и я : п р о в е д е н  а н а л и з , с р а в н е н и е  и  п р и в е д е н ы  п р и м е р ы . Д о п у с 

к а ю т с я  н е з н а ч и т е л ь н ы е  у п у щ е н и я  ф а к т о в , н е з н а ч и т е л ь н ы е  о ш и б к и  в  т е р м и н о л о г и и .

«У д о в л е т в о р и т е л ь н о »: а с п и р а н т  в ы п о л н и л  з а д а н и е , н о  п р и  э т о м  д о п у с т и л  п р и н ц и п и 

а л ь н ы е  п о г р е ш н о с т и  (н е з н а н и е  н е о б х о д и м о й  д л я  д а н н о г о  в о п р о с а  т е о р и и , т е р м и н о л о 

г и и  и  ф а к т о л о г и и ).

«Н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о »: п р и  о т в е т е  а с п и р а н т о м  н е  в ы п о л н е н ы  т р е б о в а н и я , у к а з а н 

н ы е  д л я  п о л о ж и т е л ь н ы х  о т м е т о к  и л и  о н  о т к а з ы в а е т с я  о т в е ч а т ь  н а  в о п р о с ы  б и л е т а .

(п о д п и с ь )

п р о ф . Д .И . С т о м
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К  р а б о ч е й  п р о г р а м м е  д и с ц и п л и н ы  Б 1.Д В .2.2. «Э к о л о г и я  м и к р о о р г а н и з м о в » 

п о  н а п р а в л е н н о с т и  п р о г р а м м ы  п о д г о т о в к и  к а д р о в  в ы с ш е й  к в а л и ф и к а ц и и  

(п р о г р а м м ы  а с п и р а н т у р ы ) 03.02.08 Э к о л о г и я  (б и о л о г и я )

1. В  р а б о ч у ю  п р о г р а м м у  п р а к т и к и  в н о с я т с я  с л е д у ю щ и е  д о п о л н е н и я :

В  п . 7. У ч е б н о -м е т о д и ч е с к о е  и  и н ф о р м а ц и о н н о е  о б е с п е ч е н и е  д и с ц и п л и н ы :

а ) о с н о в н а я  л и т е р а т у р а :

1. Э к о л о г и я  м и к р о о р г а н и з м о в  / А . И . Н е т р у с о в  [и  д р .]. - 2-е  и з д . - М . : 

Ю р а й т , 2015. - 267 с . - ISBN 978-5-9916-2734-4 (5 э к з .)

б ) д о п о л н и т е л ь н а я  л и т е р а т у р а

1. К с е н о ф о н т о в  Б .С . О с н о в ы  м и к р о б и о л о г и и  и  э к о л о г и ч е с к о й  б и о т е х н о 

л о г и и  [Э л е к т р о н н ы й  р е с у р с ] : у ч е б , п о с о б и е  / Б . С . К с е н о ф о н т о в . - 

Э В К . - М . : И н ф р а -М , 2015. - Р е ж и м  д о с т у п а : Э Ч З  "Б и б л и о т е х ". - Н е о г - 

р а н и ч . д о с т у п . - ISBN 978-5-8199-0615-6. - ISBN 978-5-16-010286-3.

2. Ш и л о в  И .А . Э к о л о г и я  [Э л е к т р о н н ы й  р е с у р с ] / И . А . Ш и л о в . - Э В К . - 

М . : Ю р а й т , 2015. - Р е ж и м  д о с т у п а  Э Ч З  "Б и б л и о т е х ". - Н е о г р а н и ч . д о с 

т у п . - ISBN 978-5-9916-3920-0

В  р а б о ч у ю  п р о г р а м м у  п р а к т и к и  в н о с я т с я  с л е д у ю щ и е  и з м е н е н и я :

Н е т  и з м е н е н и й

И з м е н е н и я  о д о б р е н ы  У ч е н ы м  с о в е т о м  б и о л о г о -п о ч в е н н о г о  ф а к у л ь т е т а , п р о 

т о к о л  №  6 о т  18.09.2015 г .

Л и с т  с о г л а с о в а н и я , д о п о л н е н и й  и  и з м е н е н и й

н а  2015/2016 у ч е б н ы й  г о д

З а в . к а ф е д р о й  з о о л о г и и  п о з в о н о ч н ы х  

и  э к о л о г и и , п р о ф . _
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К  р а б о ч е й  п р о г р а м м е  д и с ц и п л и н ы  Б 1.Д В .2.2. «Э к о л о г и я  м и к р о о р г а н и з м о в » 

п о  н а п р а в л е н н о с т и  п р о г р а м м ы  п о д г о т о в к и  к а д р о в  в ы с ш е й  к в а л и ф и к а ц и и  

(п р о г р а м м ы  а с п и р а н т у р ы ) 03.02.08 Э к о л о г и я  (б и о л о г и я )

1. В  с о о т в е т с т в и и  с  п р и к а з о м  М и н о б р н а у к и  Р о с с и и  №  1455 о т  07.12.2015 г . о  

п е р е и м е н о в а н и и  ф е д е р а л ь н о г о  г о с у д а р с т в е н н о г о  б ю д ж е т н о г о  о б р а з о в а т е л ь 

н о г о  у ч р е ж д е н и я  в ы с ш е г о  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  о б р а з о в а н и я  «И р к у т с к и й  г о 

с у д а р с т в е н н ы й  у н и в е р с и т е т » (Ф Г Б О У  В П О  «И Г У ») в  ф е д е р а л ь н о е  г о с у д а р 

с т в е н н о е  б ю д ж е т н о е  о б р а з о в а т е л ь н о е  у ч р е ж д е н и е  в ы с ш е г о  о б р а з о в а н и я  

«И р к у т с к и й  г о с у д а р с т в е н н ы й  у н и в е р с и т е т » (Ф Г Б О У  В О  «И Г У ») ч и т а т ь  н а 

и м е н о в а н и е  в у з а  в  н о в о й  р е д а к ц и и .

2. В  р а б о ч у ю  п р о г р а м м у  п р а к т и к и  в н о с я т с я  с л е д у ю щ и е  д о п о л н е н и я :

В  п . 7. У ч е б н о -м е т о д и ч е с к о е  и  и н ф о р м а ц и о н н о е  о б е с п е ч е н и е  д и с ц и п л и н ы : 

б ) д о п о л н и т е л ь н а я  л и т е р а т у р а

1. Р и з н и ч е н к о  Г .Ю . М а т е м а т и ч е с к о е  м о д е л и р о в а н и е  б и о л о г и ч е с к и х  п р о 

ц е с с о в . М о д е л и  в  б и о ф и з и к е  и  э к о л о г и и  [Э л е к т р о н н ы й  р е с у р с ] : у ч е б 

н о е  п о с о б и е  / Р и з н и ч е н к о  Г .Ю . - М . : И з д а т е л ь с т в о  Ю р а й т , 2016. - 183 

с . - Р е ж и м  д о с т у п а : "Э Б С  Ю р а й т ". - 5. - ISBN 978-5-9916-8159-9

В  р а б о ч у ю  п р о г р а м м у  п р а к т и к и  в н о с я т с я  с л е д у ю щ и е  и з м е н е н и я :

Н е т  и з м е н е н и й

И з м е н е н и я  о д о б р е н ы  У ч е н ы м  с о в е т о м  б и о л о г о -п о ч в е н н о г о  ф а к у л ь т е т а , п р о 

т о к о л  №  4 о т  14.10.2016 г .

Л и с т  с о г л а с о в а н и я , д о п о л н е н и й  и  и з м е н е н и й

н а  2016/2017 у ч е б н ы й  г о д

З а в . к а ф е д р о й  з о о л о г и и  п о з в о н о ч н ы х  

и  э к о л о г и и , п р о ф . _
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К  р а б о ч е й  п р о г р а м м е  д и с ц и п л и н ы  Б 1.В .Д В .2.2 «Э к о л о г и я

м и к р о о р г а н и з м о в  п р и р о д н ы х  и  у р б а н и з и р о в а н н ы х  э к о с и с т е м » п о

н а п р а в л е н н о с т и  п р о г р а м м ы  п о д г о т о в к и  к а д р о в  в ы с ш е й  к в а л и ф и к а ц и и  

(п р о г р а м м ы  а с п и р а н т у р ы ) 03.02.08 Э к о л о г и я

1. В  р а б о ч у ю  п р о г р а м м у  д и с ц и п л и н ы  в н о с я т с я  с л е д у ю щ и е  д о п о л н е н и я :

Н е т  д о п о л н е н и й

2. В  р а б о ч у ю  п р о г р а м м у  д и с ц и п л и н ы  в н о с я т с я  с л е д у ю щ и е  и з м е н е н и я :

Н е т  и з м е н е н и й

Л и с т  с о г л а с о в а н и я , д о п о л н е н и й  и  и з м е н е н и й

н а  2017/2018 у ч е б н ы й  г о д

С о г л а с о в а н о  с  У ч е н ы м  с о в е т о м  б и о л о г Ь -п о ч в е н н о г о  ф а к у л ь т е т а , 

п р о т о к о л  №  3 о т  29.06.2017 г.

З а в . к а ф е д р о й  з о о л о г и и  п о з в о н о ч н ы х

и  э к о л о г и и , п р о ф .
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