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I. Цель и задачи дисциплины: 

Цель: дисциплины заключается в том, чтобы сформировать у студентов 

современные представления о генетических процессах, об устройстве генома и основных 

законах наследственности, рассмотреть область применения генетических методов, 

изучить основные проблемы, стоящих перед различными разделами генетики..  

Задачи: 

 Сформировать системные представления о наследственности;   

 изучить основные понятия, гипотезы, теории и законы генетики; 

 рассмотреть законы генетики и основные генетические процессы; 

 дать представление об основных объектах и методах  исследования (как 

теоретических, так и практических) генетики; 

 научить студентов грамотному восприятию практических проблем, связанных с 

генетикой в целом. 

 

II. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

2.1. Учебная дисциплина Б1.В.ДВ.2.1 «Актуальные вопросы генетики» относится к 

части, формируемой участниками образовательных отношений обязательной части. 

Изучается на 4 курсе в седьмом семестре. 

2.2. Для изучения данной учебной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, 

формируемые предшествующими дисциплинами бакалавриата («Математика», «Химия», 

«Общая биология», «Биохимия», «Молекулярная биология», «Основы физико-химической 

биологии», «Математические методы в биологии»). 

2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, 

умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: «Современные 

биомедицинские технологии», выполнение ВКР. 
  

III. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс освоения дисциплины направлен на формирование компетенции в 

соответствии с ФГОС ВО и ОП ВО по данному направлению подготовки 06.03.01 

«Биология»»:  

ПК-1: Способен осуществлять научно-исследовательскую деятельность по решению 

фундаментальных и прикладных задач в области физико-химической биологии, 

биотехнологии, биоинформатики и смежных дисциплин. 

 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

индикаторами достижения компетенций 

 

Компетенция Индикаторы компетенций Результаты обучения 

ПК-1 

Способен осуществлять 

научно-

исследовательскую 

деятельность по 

решению 

фундаментальных и 

прикладных задач в 

области физико-

химической биологии, 

ИДК ПК 1.1 

Знает перспективы 

междисциплинарных 

исследований, основные 

понятия, идеи, достижения и 

современные направления 

развития физико-химической 

биологии, биотехнологии, 

биоинформатики и смежных 

дисциплин, основные 

методологические подходы и 

Знать: ведущие перспективы в 

междисциплинарном аспекте 

исследований биологических объектов 

Уметь: ориентироваться в основных 

методологических подходах в 

биологических исследованиях 

Владеть: методами поиска и решения задач 

по тематике научных исследований 



биотехнологии, 

биоинформатики и 

смежных дисциплин. 

методы решения задач по 

тематике научных 

исследований. 

ИДК ПК 1.2 

Умеет использовать в 

профессиональной 

деятельности современные 

представления о процессах 

жизнедеятельности на всех 

уровнях организации 

биологических систем, 

правильно ставить задачи 

исследования, обосновывать 

актуальность, новизну, 

теоретическую и 

практическую значимость 

исследования, выбирать и 

применять классические и 

современные методы, 

прогнозировать перспективы 

дальнейших исследований 

Знать: современные представления и 

процессы жизнедеятельности на всех 

уровнях организации биологических 

систем 

Уметь: правильно ставить задачи 

исследования, обосновывать актуальность, 

новизну, теоретическую и практическую 

значимость исследования, выбирать 

методы исследований, прогнозировать 

перспективы дальнейших исследований. 

Владеть: классическими и современными 

методами и подходами в области научных 

исследований 

 ИДК ПК 1.3 
Владеет логикой и 

терминологическим 

аппаратом научного 

исследования, приемами 

организации работы по 

сбору, анализу, проведению 

научных исследований 

биосистем с использованием 

соответствующих методов, 

прикладного ПО и баз 

данных. 

Знать: терминологический аппарат в 

области научного исследования 

Уметь: организовывать работу в рамках 

научного исследования 

Владеть: методами прикладного ПО и баз 

данных 



 

IV. СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Объем дисциплины составляет 2 зачетных единицы, 72 часа,. 

Из них реализуется с использованием электронного обучения и дистанционных образовательных технологий не менее 20% часов от 

аудиторной работы (27 часов) 

Форма промежуточной аттестации: зачет.  

 

4.1 Содержание дисциплины, структурированное по темам, c указанием видов учебных занятий и отведенного на них 

количества академических часов 

№ 

п/н 

Раздел дисциплины/тема 

С
ем

е
ст

р
 

       В
се

г
о
 ч

а
со

в
 

И
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н
и

х
 п

р
а
к

т
и

ч
ес

к
а
я

 

п
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д

г
о
т
о
в

к
а
 о

б
у
ч

а
ю

щ
и

х
ся

 Виды учебной работы, 

включая самостоятельную работу обучающихся , 

практическую подготовку и трудоемкость 

(в часах) 

Форма текущего 

контроля 

успеваемости/  

Форма 

промежуточной 

аттестации 

(по семестрам) 

Контактная работа преподавателя с 

обучающимися 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е
л

ь
н

а
я

 р
а
б
о
т
а

 

Лекция Семинар/ 

Практическое, 

лабораторное  

занятие/ 

Консультация 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 Тема 1. Введение. История, предмет и 

значение генетики на современном 

этапе. 

7 10  2 2  6 Контрольные вопросы 

2 Тема 2. Законы Менделя 
7 8  2 2  4 

Контрольные вопросы 

Практические задания 

3 Тема 3. Рекомбинация 
7 8  2 2  4 

Контрольные вопросы 

Доклады 

4 Тема 4. Хромосомная теория 

наследственности 
7 12  4 4  4 

Контрольные вопросы 

Практические задания 

5 Тема 5. Генетическая изменчивость 
7 8  2 2  4 

Контрольные вопросы 

Практические задания 



6 Тема 6. Некоторые понятия 

популяционной и эволюционной 

генетики 

7 12  4 4  4 
Контрольные вопросы 

Практические задания 

 

 4.2 План внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

Семестр Название раздела, темы 

Самостоятельная работа обучающихся 

Оценочное средство 

Учебно-методическое 

обеспечение 

самостоятельной 

работы  
Вид самостоятельной работы 

Сроки 

выполнения 

Трудоемкость 

(час.) 

7 
Раздел 1. Введение. История, 

предмет и значение генетики на 

современном этапе. 

Реферативная работа 1 6 
Контрольные вопросы 

  
Раздел 5 а-г 

7 
Раздел 2. Законы Менделя 

Реферативная работа 2 4 
Контрольные вопросы 

Отчет по ПР 
- « - 

7 
Раздел 3. 

 Рекомбинация 

 

Реферативная работа 3-4 4 
Контрольные вопросы 

Доклад 

- « - 

7 
Раздел 4. 

 Хромосомная теория 

наследственности 

Реферативная работа 5-8 4 
Контрольные вопросы 

Отчет по ПР 

- « - 

7 
Раздел 5. 

 Генетическая изменчивость 
Реферативная работа 9-13 4 

Контрольные вопросы 

Отчет по ПР 
- « - 

7 

Раздел 6. Некоторые понятия 

популяционной и эволюционной 

генетики 
Реферативная работа 14-16 4 

Контрольные вопросы 

Отчет по ПР 

Тест 

- « - 

Общий объем самостоятельной работы по дисциплине (час) – 26    

Из них объем самостоятельной работы с использованием электронного 

обучения и дистанционных образовательных технологий (час) - 26 
  

 

 



  4.3 Содержание учебного материала 

 

Тема 1. Введение. История, предмет и значение генетики на современном этапе. 

Тема 1.1. Предмет генетики. Исторический экскурс - взгляды на механизмы наследования 

до Менделя. Ламарк. Дарвин и «кризис Дженкина». Мендель - новизна    его    подхода    к    

анализу    механизмов наследственности. Дискретные      признаки,      контролируемые 

скрещивания, количественный аспект. Переоткрытие законов Менделя. Морган, дрозофила 

в качестве объекта генетических исследований. 

Тема 1.2. История генетических исследований в СССР.  Вавилов, Кольцов, Четвериков.   

Лысенко,   ламаркизм  и  гонения  генетиков.    

 

Тема 2. Законы Менделя 

Тема 2.1. Дискретные признаки.  Ген и фен.  Понятие признаков. Молекулярные признаки. 

Примеры Доминантные и рецессивные признаки. Неполное    доминирование,    

супердоминирование и кодоминирование. 

Тема 2.2. Второй закон Менделя. Условия его выполнения. Третий закон. Условия 

выполнения. Отклонения от третьего закона-сцепление признаков. 

Тема 2.3. Понятие аллеля. Межаллельные заимодействия, их детекция по расщеплению 

признаков. Типы межаллельных взаимодействий. Мультиаллельные признаки. 

Генетический контроль групп крови у человека как пример мультиаллельного признака. 

 

Тема 3. Рекомбинация 

Тема 3.1. Отклонения от третьего закона Менделя. Зависимое наследование неаллельных 

признаков - понятие сцепления. Методы анализа сцепления признаков. Анализирующее 

скрещивание. 

Тема 3.2. Понятие рекомбинации. Рекомбинационное картирование. Рекомбинационные 

расстояния. Генетические карты. Картирующая функция. Представление о других методах 

картирования генома - рестрикционное картирование и прямое определение нуклеотидных 

последовательностей. Банки генетических данных. 

 

Тема 4. Хромосомная теория наследственности 

Тема 4.1. Хромосомы и группы сцепления. Морган и хромосомная локализация 

наследственного материала. Гипотеза Кольцова о материальном носителе 

наследственности. 

Тема 4.2. Наследование пола.  Пол  как менделирующий признак. Различные типы 

хромосомного определения полов, гомогаметный и гетерогаметный пол. Соотношение 

генетического и физиологического определения полов.  

Тема 4.3. Сцепленная с полом наследственность. Доза гена. Дозовая компенсация. Тельца 

Барр.  Генетический импринтинг. 

 

Тема 5. Генетическая изменчивость 

Тема 5.1. Спонтанные инициированные мутации. Направленность мутагенеза 

Радиационный и химический мутагенез, история их открытия. Классификации мутаций в 

зависимости от их химической природы и по фенотипическому проявлению. Соматические 

мутации. 

Тема 5.2. Поиск летальных мутаций. Необходимость детекции наследуемых мутаций в том 

поколении, когда они возникают для получения корректных выводов о скорости 

мутагенеза. Частные случаи исследования скорости мутагенеза Летальные мутации в Х-

хромосоме и во второй хромосоме дрозофилы. Современные методы направленного 

мутагенеза. 



Тема 5.3. Генетическое разнообразие природных популяций. Роль степени 

гетерозиготности в определении жизнеспособности организма и популяции. Гетерозис и 

гибридная депрессия. 

 

Тема 6. Некоторые понятия популяционной и эволюционной генетики 

Тема 6.1. Судьба мутантных аллелей в природных популяциях.                                     

Генетическое определению популяции. Его соотношения с определением этого понятия в 

других биологических дисциплинах. 

Тема 6.2. Закон Харди-Ванберга, его вывод. Свойства идеальной Харди-Вайнберговской 

популяции. Понятие отбора и приспособленности. Изменения судьбы мутантных аллелей в 

случае отбора и инбридинга. 

Тема 6.3. Популяции ограниченного размера. Дрейф генов и отбор. Сравнение популяций 

различных организмов. Понятие об эффективной численности попууляции. 

Тема 6.4. Генетические механизмы видообразования. Аллопатрическое и симпатрическое 

видообразования. Понятие о нейтральной эволюции. Нейтрализм и селекционизм. 

Молекулярная эволюция и работы Кимуры. Современное состояние синтетической теории 

эволюции. 

 

4.3.1. Перечень семинарских, практических занятий  
 

№ 

п/н 

№ 

раздела 

и темы 

Наименование 

семинаров, 

практических и  

лабораторных работ 

Трудоемкость (час.) Оценочные 

средства 

Формируемые 

компетенции 

(индикаторы) 
Всего 

часов 

Из них 

практическая 

подготовка 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Тема 1 Тема 1.1. Предмет 

генетики. Исторический 

экскурс - взгляды на 

механизмы наследования 

до Менделя. Ламарк. 

Дарвин и «кризис 

Дженкина» . Мендель - 

новизна    его подхода. 

Дискретные      признаки,      

контролируемые 

скрещивания, 

количественный аспект. 

Переоткрытие законов 

Менделя. 

Тема 1.2. История 

генетических 

исследований в СССР.  

Вавилов, Кольцов, 

Четвериков.   Лысенко,   

ламаркизм  и  гонения  

генетиков. 

2 

 

ммм 

ПК-1 

ИДК ПК 1.1 

2 Тема 2 Тема 2.1. Дискретные 

признаки.  Ген и фен.  

Понятие признаков. 

Молекулярные признаки. 

Примеры Доминантные и 

рецессивные признаки. 

Неполное    

доминирование,    

супердоминирование и 

кодоминирование. 

Тема 2.2. Понятие аллеля. 

Межаллельные 

2 

 

Устный опрос; 

Реферат 

ПК-1 

ИДК ПК 1.1 

ИДК ПК 1.2 



заимодействия, их 

детекция по расщеплению 

признаков. Типы 

межаллельных 

взаимодействий. 

Мультиаллельные 

признаки. Генетический 

контроль групп крови у 

человека как пример 

мультиаллельного 

признака. 

3 Тема 3 Тема 3.1. Понятие 

рекомбинации. 

Рекомбинационное 

картирование. 

Рекомбинационные 

расстояния. Генетические 

карты. Картирующая 

функция. Представление о 

других методах 

картирования генома - 

рестрикционное 

картирование и прямое 

определение 

нуклеотидных 

последовательностей. 

Банки генетических 

данных. 

2 

 

Тестирование 

 

ПК-1 

ИДК ПК 1.1 

ИДК ПК 1.2 

ИДК ПК1.3 

4 Тема 4 Тема 4.1. Наследование 

пола.  Пол  как 

менделирующий признак. 

Различные типы 

хромосомного 

определения полов, 

гомогаметный и 

гетерогаметный пол. 

Соотношение 

генетического и 

физиологического 

определения полов. 

Тема 4.2. Сцепленная с 

полом наследственность. 

Доза гена. Дозовая 

компенсация. Тельца Барр.  

Генетический импринтинг. 

4 

 

Устный опрос; 

Реферат 

ПК-1 

ИДК ПК 1.1 

ИДК ПК 1.2 

ИДК ПК1.3 

5 Тема 5 Тема 5.1. Генетическое 

разнообразие природных 

популяций. Роль степени 

гетерозиготности в 

определении 

жизнеспособности 

организма и популяции. 

Гетерозис и гибридная 

депрессия. 

2 

 

Устный опрос; 

Реферат 

ПК-1 

ИДК ПК 1.1 

ИДК ПК 1.2 

ИДК ПК1.3 

6 Тема 6 Тема 6.1. Закон Харди-

Ванберга, его вывод. 

Свойства идеальной 

Харди-Вайнберговской 

популяции. Понятие 

отбора и 

приспособленности. 

Изменения судьбы 

мутантных аллелей в 

4 

 

Тестирование 

 

ПК-1 

ИДК ПК 1.1 

ИДК ПК 1.2 

ИДК ПК1.3 



случае отбора и 

инбридинга. 

Тема 6.2. Популяции 

ограниченного размера. 

Дрейф генов и отбор. 

Сравнение популяций 

различных организмов. 

Понятие об эффективной 

численности попууляции. 

Тема 6.3. Генетические 

механизмы 

видообразования. 

Аллопатрическое и 

симпатрическое 

видообразования. Понятие 

о нейтральной эволюции. 

Нейтрализм и 

селекционизм. 

Молекулярная эволюция и 

работы Кимуры. 

Современное состояние 

синтетической теории 

эволюции. 

 

4.3.2. Перечень тем (вопросов), выносимых на самостоятельное изучение 

студентами в рамках самостоятельной работы (СРС) 

 

1. № 

п/п 

Тема Задание Формируемая 

компетенция 

ИДК 

1 Тема 1. Введение. 

История, предмет и 

значение генетики на 

современном этапе. 

Написание реферата по предложенной теме, 

подготовка доклада 
ПК-1 

ИДК ПК 1.1 

ИДК ПК 1.2 

ИДК ПК1.3 

2 Тема 2. Законы 

Менделя 
Написание реферата по предложенной теме, 

подготовка доклада 
ПК-1 

ИДК ПК 1.1 

ИДК ПК 1.2 

ИДК ПК1.3 

3 Тема 3. Рекомбинация Написание реферата по предложенной теме, 

подготовка доклада 
ПК-1 

ИДК ПК 1.1 

ИДК ПК 1.2 

ИДК ПК1.3 

4 Тема 4. Хромосомная 

теория 

наследственности 

Написание реферата по предложенной теме, 

подготовка доклада 
ПК-1 

ИДК ПК 1.1 

ИДК ПК 1.2 

ИДК ПК1.3 

5 Тема 5. Генетическая 

изменчивость 
Написание реферата по предложенной теме, 

подготовка доклада 
ПК-1 

ИДК ПК 1.1 

ИДК ПК 1.2 

ИДК ПК1.3 

6 Тема 6. Некоторые 

понятия 

популяционной и 

эволюционной 

генетики 

Написание реферата по предложенной теме, 

подготовка доклада 
ПК-1 

ИДК ПК 1.1 

ИДК ПК 1.2 

ИДК ПК1.3 

 

 4.4. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов       

Самостоятельная работа студента преследует следующие цели: 

 совершенствование навыков самообразовательной работы как основного пути 

повышения уровня образования; 

 углубление и расширение знаний по предмету. 



По дисциплине «Актуальные вопросы генетики» предлагаются следующие формы 

самостоятельной работы: 

 Работа над конспектом лекции; 

 Углубленный анализ научно-методической литературы и изучение учебного 

материала, предусмотренного рабочей программой; 

 Самостоятельное изучение отдельных тем, параграфов, не изложенных в лекции; 

 подготовка к контрольному опросу на практических занятиях;  

 подготовка отчетов по практическим заданиям; 

 подготовка к экзамену. 

Письменные работы. Для самостоятельного изучения тем рекомендуется использовать 

основную и дополнительную литературу, а также источники, найденные при помощи 

информационно-справочных и поисковых. Для закрепления материала рекомендуется делать 

краткие конспекты по теме.  

Устный доклад – это сообщение в течение 10-15 мин, в котором студент в лаконичной 

форме должен изложить материал по соответствующей теме, придерживаясь следующего 

плана: введение, основная часть, заключение. Доклад сопровождается презентацией, 

отражающей основные положения по соответствующей теме, включающей наглядные 

материалы (схемы, таблицы, фото и т.д.). По окончании доклада студенту задают вопросы, как 

преподаватель, так и студенты, на которые докладчик должен дать исчерпывающие ответы. 

 

 

Рекомендации по подготовке презентации. 

Презентации — способ представления информации, сочетающий в себе текст, 

гипертекстовые ссылки, компьютерную анимацию, графики, видео, музыку и звуковой ряд, 

которые организованы в единую среду. Презентация имеет сюжет, сценарий и структуру, 

организованную для удобного восприятия информации. Отличительной особенностью 

презентации является её интерактивность, то есть создаваемая для пользователя возможность 

взаимодействия через элементы управления. 

Презентация всегда состоит из двух основных компонентов: информации, которую 

выступающий хочет донести до аудитории, и манеры изложения. Написанный на бумаге текст 

помогает более четко и последовательно изложить материал. Презентации обычно делают в 

PowerPoint, в Impress, либо в Acrobat. Желательно придерживаться принципа: один слайд - 

одна мысль. Титульный слайд должен содержать название презентации, её автора, контактную 

информацию автора. На втором слайде обычно представлен план презентации, основные 

разделы или вопросы, которые будут рассмотрены. Остальные слайды нужно строить по 

модели: тезис - аргументы – вывод. Выводы всегда должно быть даны ясно и лаконично на 

отдельном слайде. Предпоследний слайд должен содержать информацию об использованных 

источниках литературы, интернет-ресурсах. Последний слайд может повторять титульный с 

добавлением фразы «Спасибо за внимание!» 

 На слайды должны попасть только самые важные тезисы и данные, а также 

графический материал: диаграммы, рисунки, фотографии. Старайтесь делать слайды на 

однородном светлом фоне с более контрастным текстом. Ключевые слова в предложении 

лучше выделять жирным шрифтом или цветом. Текст пишите крупно, плотно набранный текст 

сложнее воспринимается.  

 

Содержание и форма отчета по практической работе 

Отчет по лабораторной работе должен включать следующие разделы: 

1. НАЗВАНИЕ РАБОТЫ 

2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ 

3. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 



В данном разделе приводятся перечень использованных в работе компьютерных 

программ, иных электронных ресурсов и баз данных; описание методик. Не следует включать 

материалы, не использованные в работе. 

4. РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

В данном разделе приводятся результаты работы в виде таблиц, рисунков и схем. 

Дается обсуждение результатов работы: адекватность результатов поставленным задачам, 

интерпретация результатов с позиции основных биологических теорий и т.д. 

5. ВЫВОДЫ 

ПОДПИСЬ, ДАТА 

 

4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов): не предусмотрены учебным 

планом. 

 

V. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

а) перечень литературы 

1. Островская Р.М. Генетика: учебное пособие / Р.М.Островская, В.И.Чемерилова. – 

Иркутск: Изд-во ИГУ, 2012. – 247 с. (70 экз )+ 

2. Инге-Вечтомов С.Г. Генетика с основами селекции: учебник для студентов высших 

учебных заведений /С.Г Инге-Вечтомов. – 2-е издание. Спб.:Изд-во Н-Л, 2010. – 720 с. 

ISBN 978-5-94869-105-3  (44 экз.)+ 

3. Задачи по современной генетике [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ., обуч. 

по напр. 020200 - "Биология" и биол. спец. / В. М. Глазер и др. - 2-е изд., доп. - ЭВК. - 

М. : Университет, 2008. - 225 с. - Режим доступа: ЭЧЗ "Библиотех". - Неогранич. доступ. 

- ISBN 978-5-98227-529-5+ 

4. Задачи по современной генетике [Текст] : учеб. пособие / В. М. Глазер [и др.]. - М. : 

Университет, 2005. - 224 с. : ил. ; 20 см. - Библиогр.: с. 223. - ISBN 5-98227-080-6 (49 

экз.)+ 

5. Козлов, Николай Николаевич.  Математический анализ генетического кода 

[Электронный ресурс] / Н. Н. Козлов. - Москва : Бином. Лаборатория знаний, 2015. - 

215, [1] с. [1] с. - (Математическое моделирование). - Режим доступа: ЭБС 

"Издательство "Лань". - Неогранич. доступ. - Библиогр.: с. 203-213. - ISBN 978-5-9963-

1103-3+                                                      

6. ПЦР в реальном времени [Электронный ресурс] / Д. Ю. Трофимов, Г. А. Саматов, Д. В. 

Ребриков. - Москва : Бином. Лаборатория знаний, 2015. - 226 с. : ил. ; 22. - Режим 

доступа: https://e.lanbook.com/book/70781. - ЭБС "Лань". - неогранич. доступ. - ISBN 

978-5-9963-2954-0 5.+ 

7.  Разин, Сергей Владимирович.   Хроматин: упакованный геном [Электронный ресурс] 

/ С. В. Разин, А. А. Быстрицкий . - Москва : Бином. Лаборатория знаний, 2012. - 170 с., 

[8] л. ил. с., [8] л. ил. : ил. ; 22 см. - Режим доступа: ЭБС "Издательство "Лань". - 

Неогранич. доступ. - ISBN978-5-9963-0751-7+ 

 
б) информационно-справочные и поисковые системы 

1. «http://www.bionet.nsc.ru/vogis/ - Бесплатная полная версия Вестника Вавиловского Общества 
Генетиков и Селекционеров. Архив статей на различные темы, касающиеся генетики, 

молекулярной генетики и биологии, написанных ведущими отечественными 

специалистами. 

2. http://molbiol.ru/ - нейтральная русскоязычная территория для тех, кто 

профессионально связан с биологией или молекулярной биологией. Профсоюзное 

место встречи, которое наполняется и поддерживается русскоязычным 

биологическим сообществом, хорошее качество мета-информации по разным 

областям биологии, включая и данный курс. 

http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=ELEC&P21DBN=ELEC&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9A%D0%BE%D0%B7%D0%BB%D0%BE%D0%B2%2C%20%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D0%B9%20%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=ELEC&P21DBN=ELEC&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A0%D0%B0%D0%B7%D0%B8%D0%BD%2C%20%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D0%B9%20%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87


3. http://www.paleo.ru/forum/index.php/board6.0.html - Форум по вопросам эволюции на 

сайте Палеонтологического института РАН  

4. http://www.geneforum.ru/ - форум для обсуждения широкого круга вопросов генетики. 

Представляет особый интерес для интересующихся студентов.  

5. http://forum.molgen.org/index.php - форум для интересующихся популяционной 

генетикой человека и вопросами генеалогии  

6. ЭБС «Издательство Лань». Адрес доступа http://e.lanbook.com/ 

7. ЭБС «Руконт».. Адрес доступа http://rucont.ru/ 

8. ЭБС «Айбукс». Адрес доступа http://ibooks.ru 

9. ЭБС «Юрайт». Адрес доступа: http://biblio-online.ru/ 

 

в) список авторских методических разработок:  

 

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы  

1. http://www.protein.bio.msu.ru/biokhimiya/index.htm - Интернет-версия международного 

журнала по биохимии и биохимическим аспектам молекулярной биологии, 

биоорганичемской химии, микробиологии, иммунологии, физиологии и 

биомедицинских иссследований. Статьи в pdf-формате. 

2. http://www.6years.net/index.php - портал бесплатной медицинской информации, 

содержит большое количество книг, учебных пособий биохимической направленности. 

3. http://www.chemexper.com/ - поиск химических соединений в различных базах данных 

4. http://www.dmb.biophys.msu.ru  - Информационная система «Динамические модели в 

биологии», рассчитанная на широкий круг пользователей, включает в себя 

гипертекстовые документы и реляционные базы данных и обеспечивает 

унифицированный доступ к разнообразной информации по данной предметной 

области.  

5. http://www.elibrary.ru/defaultx.asp - Научная электронная библиотека, крупнейший 

российский информационный портал в области науки, технологии, медицины и 

образования, содержащий рефераты и полные тексты более 12 млн научных статей и 

публикаций. 

6. http://www.tusearch.blogspot.com  - Поиск электронных книг, публикаций, законов, 

ГОСТов на сайтах научных электронных библиотек. В поисковике отобраны лучшие 

библиотеки, в большинстве которых можно скачать материалы в полном объеме без 

регистрации. В список включены библиотеки иностранных университетов и научных 

организаций.  

7. http://www.biengi.ac.ru/analyz.htm - Биоинформатика в Центре «Биоинженерия» РАН 

8. http://www.bioinformatix.ru/ - Биоинформатика, геномика, протеомика, биософт, 

имэйджинг — портал по биоинформатике, имейджингу и биософту. 

9. http://www.ebi.ac.uk/ - база данных EMBL EBI (European Bioinformatics Institute).  

10. http://www.expasy.ch/ - система анализа белка Expasy (Expert Protein Analysis System, 

SwissProt, TrEMBL)   

11. http://www.iscb.org/ - Международное сообщество вычислительной биологии. 

12. http://www.matbio.org/ - электронный журнал «Математическая биология и 

биоинформатика». 

13. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ - сайт NCBI (National Center Biotech Information)  

14. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast - программа выравнивания последовательностей 

BLAST (Basic Local Alignment Sequence Tool)   

15. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Genbank/GenbankSearch.html - база данных GenBank 

16. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed - библиографическая база данных PUBMED 

17. http://www.protein.bio.msu.ru/biokhimiya/index.htm - Интернет версия международного 

журнала по биохимии и биохимическим аспектам молекулярной биологии, 

http://e.lanbook.com/
http://rucont.ru/
http://ibooks.ru/
http://biblio-online.ru/
http://www.protein.bio.msu.ru/biokhimiya/index.htm
http://www.6years.net/index.php
http://www.chemexper.com/
http://www.dmb.biophys.msu.ru/
http://www.elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.tusearch.blogspot.com/
http://www.biengi.ac.ru/analyz.htm
http://www.bioinformatix.ru/
http://www.ebi.ac.uk/
http://www.expasy.ch/
http://www.matbio.org/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Genbank/GenbankSearch.html
http://www.protein.bio.msu.ru/biokhimiya/index.htm


биоорганичемской химии, микробиологии, иммунологии, физиологии и 

биоинформатике. Статьи в pdf-формате. 

18. http://www.rcsb.org/pdb/  - база данных по белкам PDB (Protein 3D Structure database)  

19. http://www.rusbiotech.ru/ - Российские биотехнологии и Биоинформатика 

20. molbiol.ru - российский сервер с большим количеством справочной информации по 

биоинформатике на русском яззыке. 

21. ЭБС «Издательство Лань». Адрес доступа http://e.lanbook.com/ 

22. ЭБС «Руконт». Адрес доступа http://rucont.ru/ 

23. ЭБС «Айбукс». Адрес доступа http://ibooks.ru 

24. ЭБС «Юрайт». Адрес доступа: http://biblio-online.ru/ 

 

VI. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Учебно-лабораторное оборудование: 

Аудитория  для проведения занятий практического типа. Аудитория оборудована: 

специализированной (учебной) мебелью на 12 посадочных мест; оборудована техническими 

средствами обучения: Проектор Epson EB-X03, Экран ScreenMedia, Доска аудиторная 

меловая, магнитная, Лаборатория орган химии - Шкаф вытяжной АФ-221"- 2 шт., Химический 

шкаф (стеллаж) -1 шт.,  Лабораторный стол с выкатными тумбами – 5 шт., Холодильник 

«Минск» - 2шт.,  Аппарат для вертикального электрофореза – 1 шт., Вакуумный испаритель 

РВО-64 – 1 шт., Вольметр ВУ-15 – 1 шт., Дезинтегратор УД-20 – 1 шт., Измеритель ионных 

сопротивлений (импеданса)  - 1 шт., Источник питания для электрофореза "Эльф" – 1 шт., 

Осциллограф универсальный двухлучевой С-55 – 1 шт., Термостат ТС-80 – 1 шт., Центрифуга 

К-24 – 1 шт., Центрифуга МПВ-310 – 1 шт. Ноутбук Lenovo G580 – 1 шт. служащими для 

представления учебной информации по дисциплине «Актуальные вопросы генетики» учебно-

наглядными пособиями, обеспечивающими тематические иллюстрации по дисциплине в виде 

презентации. 

Компьютерный класс (учебная аудитория) для групповых и индивидуальных  

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, организации 

самостоятельной работы. Аудитория оборудована: специализированной (учебной) мебелью на 

20 посадочных мест, доской меловой; оборудована техническими средствами обучения: 

Системный блок PentiumG850,  Монитор BenQ G252HDA-1 шт.; Системный блокAthlon 2 

X2 250, Монитор BenQ G252HDA – 8 шт.; Системный блок PentiumD 3.0GHz, Монитор 

Samsung 740N – 3 шт.; Моноблок IRU T2105P – 2 шт.; Системный блок Pentium G3250, 

Монитор BenQG955 – 1 шт.; Системный блок Pentium G3250, Монитор BenQ GL2250 – 1 шт.; 

Системный блок Pentium G3250, Монитор Samsung T200 HD – 1 шт.; Системный блок Pentium 

G3250, Монитор Samsung T190N – 1 шт.; Системный блок tium G3250, Монитор Samsung 740N 

– 1 шт.; с неограниченным доступом к сети Интернет; Проектор BenQ MX503; экран 

ScreenVtdiaEcot. Ноутбук Lenovo G580 – 1 шт. С неограниченным доступом к сети Интернет 

и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации. 

Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. 

Аудитория оборудована: специализированной  мебелью на 8 посадочных мест;  Вытяжной 

шкаф – 1шт., Ламинарный шкаф – 2 шт., Термостат ТС-80 – 2 шт., Лабораторный стол 

металлический – 3 шт., Лабораторный стол с резиновой поверхностью – 2 шт., Холодильник 

«Атлант» – 1шт. Микроскоп монокулярный – 8 шт,   Микроскоп "Биолам"-1 шт., Стерилизатор 

паровой ВК-75 ПТ "ТЗМОИ" – 1шт., Пипетка автоматическая Ленпипет 0,5-10 м"-1 шт., 

Пипетка-дозатор"-1 шт., Микроскоп Levenhuk D870T тринокуляр"-1 шт., Проектор Оверхед"-

1 шт., Проектор View Sonic"-1 шт., Проектор View Sonic"-1 шт., Ноутбук Lenovo"-2 шт., 

Принтер Brother -1 шт., Принтер Canon -1 шт. 

 

 6.2. Программное обеспечение: 

 DreamSpark Premium Electronic Software Delivery (3 years) Renewal (Windows 10 

Education 32/64-bit (Russian) - Microsoft Imagine, Windows 7 Professional with Service 

http://www.rusbiotech.ru/
http://e.lanbook.com/
http://rucont.ru/
http://ibooks.ru/
http://biblio-online.ru/


Pack 1 32/64-bit (English) - Microsoft Imagine, Windows Server 2008 Enterprise and 

Standard without Hyper-V with SP2 32/64-bit (English) - Microsoft Imagine, Access 2016 

32/64-bit (Russian) - Microsoft Imagine, Access 2010 32/64-bit (Russian) - Microsoft 

Imagine). Договор №03-016-14 от 30.10.2014г. 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition. 250-499. Форус 

Контракт №04-114-16 от 14ноября 2016г KES. Счет №РСЦЗ-000147 и АКТ от 23ноября 

2016г Лиц.№1B08161103014721370444. 

 Microsoft Office Enterprise 2007 Russian Academic OPEN No Level. Номер Лицензии 

Microsoft 43364238. 

 Microsoft Windows XP Professional Russian Upgrade Academic OPEN No Level. Номер 

Лицензии Microsoft 41059241. 

 Office 365 профессиональный плюс для учащихся. Номер заказа: 36dde53d-7cdb-4cad-

a87f-29b2a19c463e. 

 

6.3. Технические и электронные средства: 

 Презентации по всем темам курса; 

 Система электронного тестирования на базе образовательного портала Educa; 

 Онлайн версии программ для выравнивания последовательностей и филогенетического 

анализа (BLAST, CLUSTAL, PhyML, T-Coffee, MUSCLE, COBALT) 

 

VII. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Для освоения дисциплины «Актуальные вопросы генетики» применяются следующие 

образовательные технологии: 

 Информационная лекция - это сжатое изложение основных научных фактов, что 

является базой для анализа рассуждений, оценок.   

 Лекция-визуализация. Учит студентов преобразовывать устную и письменную 

информацию в визуальную форму, что формирует у них профессиональное мышление 

за счет систематизации и выделения наиболее значимых, существенных элементов 

содержания обучения. Задача преподавателя использовать такие формы наглядности, 

которые на только дополняют словесную информацию, но и сами являются носителями 

информации (схемы, рисунки, слайды-презентации, и т.п.). Этот вид лекции лучше 

всего использовать на этапе введения студентов в новый раздел, тему дисциплины. 

 Практические занятия – это занятие, проводимое под руководством преподавателя в 

учебной аудитории, направленное на углубление научно-теоретических знаний и 

овладение определенными методами самостоятельной работы, которое формирует 

практические умения. Одной из форм практических занятий является коллоквиум. 

 Коллоквиумы – вид учебного занятия, проводимого с целью проверки и оценивания 

знаний учащихся. Коллоквиум может проводиться в форме индивидуальной беседы 

преподавателя со студентом или как массовый опрос. В ходе группового обсуждения 

студенты учатся высказывать свою точку зрения по определенному вопросу, защищать 

свое мнение, применяя знания, полученные на занятиях по предмету. В ходе 

коллоквиума также проверяются письменные работы студентов, проводится защита 

докладов. 

 Самостоятельная работа студентов (см. п.4.4). 

 Дистанционные образовательные технологии. Под дистанционными 

образовательными технологиями понимаются образовательные технологии, 

реализуемые в основном с применением информационно-телекоммуникационных 

сетей. При освоении дисциплины «Актуальные вопросы генетики» используется 

компьютерные сетевые технологии (интернет-технологии) – способ дистанционной 

передачи информации, основанный на использовании глобальных и локальных 

компьютерных сетей для обеспечения доступа обучающихся к информационным 



образовательным ресурсам и для формирования совокупности методических, 

организационных, технических и программных средств реализации и управления 

учебным процессом независимо от места нахождения его субъектов. Для организации 

дистанционного обучения на основе этих технологий используется 

специализированное программное средство - образовательный портал ИГУ 

(educa.isu.ru). 

 

VIII. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

 

Оценочные материалы для входного контроля 

Для входного контроля оценки уровня знаний студентов используется тестирование по 

основным разделам математики, физики, химии, биохимии и молекулярной биологии. 

 

Оценочные материалы текущего контроля 

Оценочные материалы текущего контроля формируются в соответствии с ЛНА 

университета. В рамках дисциплины «Актуальные вопросы генетики» используются 

следующие формы текущего контроля: 

 устный опрос; 

 выполнение отчетов по практическим работам 

 контроль самостоятельной работы. 

Фонд оценочных средств включает: 

 вопросы тестовых заданий 

 темы рефератов 

 темы для самостоятельной работы (СРС) 

 контрольные вопросы для текущей аттестации 

 примерный список вопросов к зачету.  

Назначение оценочных средств: выявить сформированность компетенции ПК-1 (см. п. 

III). Студенты, не выполнившие задания текущего контроля или получившие за них оценку 

«не удовлетворительно», до промежуточной аттестации не допускаются, пока не будут 

ликвидированы все задолженности. 

 

Вопросы тестовых заданий 

 

1.Что такое наследственность? 

1.Свойство схожести родительских форм. 

2.Свойство родителей передавать свои признаки следующему поколению. 

3.Доля генотипа в общей изменчивости признака. 

4.Взаимодействие фенотипа потомков. 

 

2.Что относится к особенностям наследственности? 

1.Преемственность, устойчивость, способность к изменчивости. 

2.Эволюция организма. 

3.Корреляционные связи в живом организме. 

4.Биохимические процессы. 

 

3.Что является материальным носителем наследственности? 

1.ДНК. 

2.ТРНК. 

3.ИРНК. 

4.Рибосомная РНК. 



 

4.Под влиянием чего возникает наследственная изменчивость? 

1.Хромосомы. 

2.Кормление, уход, содержание животных. 

3.ДНК. 

4.Т РНК 

 

5.На чем основаны методы разведения сельскохозяйственных живот- 

ных? 

1.На коррелятивной изменчивости. 

2.На совокупности признаков при отборе. 

3. На сочетаемости фенотипов. 

4.На комбинативной изменчивости. 

 

6.Что такое фенотип? 

1.Совокупность внешних признаков животного. 

2. Доля передачи признаков. 

2.Доля передачи между признаками. 

3.Доля передачи признаков следующему поколению. 

 

7.Что такое генофонд? 

1.Совокупность фенотипов в породе. 

2.Совокупность внешних факторов, влияющих на наследственность. 

3. Совокупность генов вида, породы в целом. 

4.Численность животных в стаде. 

 

8.Что такое мутация? 

1.Отличие одного животного от другого 

2. Внезапное изменение признака 

3.Замедленные темпы эволюции 

4.Ускоренные темпы эволюции 

 

9.Что такое наследуемость? 

1.Фенотип. 

2.Часть общей изменчивости, определяемой наследственностью. 

3. Генотип. 

4.То же самое, что и наследственность 

 

10.Когда «родилась» генетика? 

1.Осенью 1924 года. 

2.Весной 1953 года. 

3.Летом 1948 года. 

4.Весной 1900 года. 

 

11.Основателем генетики является: 

1.Уотсон. 

2.Тимофеев – Ресовский. 

3.Мендель. 

4.Морган. 

 

12.Ген является локусом: 

1.Молекулы РНК. 



2.Часть рибосомы. 

3.Молекулы ДНК. 

4.Эндоплазматической сети. 

 

13.Что является основной задачей зоотехнической генетики? 

1.Повышение продуктивности. 

2.Анализ наследования качественных признаков. 

3.Исследование темпов воспроизводства. 

4.Изучение внутрипородных особенностей животных. 

 

14.Какие признаки в большей степени обусловлены фенотипом? 

1.Содержание жира в молоке. 

2.Надой за лактацию. 

3.Мясность. 

4.Масть животных. 

 

15.Что является хранителем информации? 

1.Ядро клетки. 

2.Рибосомы. 

3.Митохондрии. 

4.Аппарат Гольджи. 

 

16.Равные плечи имеют: 

1.Субметацентрические хромосомы. 

2.Метацентричные хромосомы. 

3.Спутничные хромосомы. 

4.Акрометацентричные хромосомы. 

 

17.Каким набором хромосом представлен кариотип соматических, не- 

половых клеток? 

1.Гаплоидным. 

2.Полуторным. 

3.Триплоидным. 

4.Диплоидным. 

 

18.У кого из животных диплоидный набор хромосом равен 60? 

1.Овцы. 

2.Лошади. 

3.Свиньи. 

4.Крупный рогатый скот. 

 

19.Митоз – это деление каких клеток? 

1.Половых. 

2.Соматических. 

3.Соматических и половых. 

4.Сперматогоний. 

 

20.Назовите порядок последовательности фаз митоза: 

1.Метафаза, анафаза, профаза, телофаза. 

2.Телофаза, анафаза, метафаза, профаза. 

3.Профаза, метафаза, анафаза, телофаза. 

4.Профаза, телофаза, метафаза, анафаза. 



 

21.На какой стадии митоза хромосомы растаскиваются к полюсам? 

1.Анафаза. 

2.Телофаза. 

3.Профаза. 

4.Метафаза. 

 

22.После оплодотворения обычное количество хромосом: 

1.Частично восстанавливается. 

2.Не восстанавливается. 

3.Восстанавливается. 

4.Восстанавливается, но не сразу. 

 

23.Что такое кроссинговер? 

1.Доминирование. 

2.Обмен участками хромосом. 

3.Частота рецессивных особей. 

4.Внешнее проявление генотипа. 

 

24.Зигота – это: 

1.Оплодотворенная яйцеклетка. 

2.Соматическая клетка. 

3.Яйцеклетка. 

4.Несколько сперматозоидов. 

 

25.Чем отличаются половые клетки от соматических? 

1.Набором митохондрий. 

2.Набором хромосом. 

3.Набором рибосом. 

4.Набором акроцентрических хромосом. 

 

26.Назовите фермент, участвующий в растворении фолликулярного 

слоя яйцеклетки. 

1.Гиалуронидаза. 

2.ДНК – молимераза. 

3.Амилаза. 

4.Фосфотаза. 

 

27.Носителем последовательности является: 

1.РНК. 

2.Транспирантная РНК. 

3.Аппарат Гольджи. 

4.ДНК. 

 

28. Кем была открыта структура и пространственное расположение 

молекулы ДНК? 

1.Уотсон и Криком. 

2.Менделем. 

3.Серебровским. 

4.Иогансеном. 

 

29.Углеводный компонент в ДНК представлен сахаром – 



1.Сахарозой. 

2.Рибозой. 

3.Дезоксирибозой и рибозой. 

4.Дезоксирибозой. 

 

30.А,Г,У,Ц – это нуклеотиды: 

1.ДНК. 

2.РНК. 

3.ТРНК и ДНК. 

4.ИРНК и ДНК. 

 

31.Назовите нуклеотиды, связанные тройной связью: 

1.Т. 

2.А. 

3.Г. 

4.Г и Т. 

 

32.Транспортную функцию по доставке аминокислот на рибосомы 

осуществляет: 

1.И-РНК. 

2.ТРНК. 

3.ДНК. 

4.Лизосома. 

 

33.Синтез белка осуществляется: 

1.На рибосомах. 

2.В митохондриях. 

3.В аппарате Гольджи. 

4.В центромерах. 

 

34.Как называются два гена, влияющих на развитие одного и того же 

признака и находящиеся в аналогичных участках гомологичных хромосом? 

1.Аллелями. 

2.Неаллельные. 

3.Гомологичные. 

4.Аналогичные. 

 

35.Признак, который проявляется у гибридов I поколения, называется: 

1.Доминантным. 

2.Рецессивным. 

3.Частично доминантным. 

4.Частично рецессивным. 

 

36.Второй закон Менделя – это расщепление по генотипу во втором 

поколении при моногибридном скрещивании: 

1.3:1. 

2.1:2:1. 

3.2:1:1. 

4.1:3. 

 

37. Рецессивный признак проявляется: 

1.Только в гетерозиготном состоянии. 



2.Только в гомозиготном состоянии. 

3.В основном в гомозиготном состоянии. 

4.В основном в гетерозиготном состоянии. 

 

38.Всегда ли генотип совпадает с фенотипом? 

1.Не всегда. 

2.Всегда. 

3.Почти всегда. 

4.Как правило, не совпадает. 

 

39.Первый закон Менделя – это: 

1.Закон расщепления гибридов I-го поколения. 

2.Закон независимого наследования признаков. 

3.Закон доминирования гибридов I-го поколения. 

4.Закон чистоты гамет. 

 

40.Второй закон Менделя это расщепление по фенотипу во втором поколении при 

моногибридном скрещивании: 

1.1:2:1. 

2.1:3. 

3.3:1. 

4.Отсутствует какое-либо расщепление. 

 

41.Генотип совпадает с фенотипом в гомозиготном состоянии: 

1.У доминантов. 

2.Почти совпадает у рецессивов. 

3.Почти совпадает у доминантов. 

4.У рецессивов. 

 

42.Рецессивный признак у коров – это: 

1.Комолость. 

2.Рогатость. 

3.Черная масть. 

4.Белоголовость. 

 

43.Гибриды, полученные от скрещивания организмов, отличающихся 

по 2-м признакам, называется: 

1.Дигибридными. 

2.Тригибридными. 

3.Полигибридными. 

4.Тетрагибридными. 

 

44 .Г. Мендель при дигибридном скрещивании на горохе во втором 

поколении получил соотношение по фенотипу: 

1. 3:1. 

2. 9:3:3:1. 

3.1:2. 

4.9:1:2:1. 

 

46. Укажите суть 3-го закона Г. Менделя: 

1.Закон доминирования. 

2.Закон независимого исследования признаков, гены которых находятся в 



разных парах хромосом. 

3.Закон независимого наследования признаков, гены которых находятся в 

одной паре хромосом. 

4.Закон кодоминирования. 

 

47. Равновероятная встреча гамет всех сортов проявлению 3-го Закона 

Менделя: 

1. Не способствует. 

2. Способствует. 

3. Способствует, но не четко. 

4. Не всегда способствует. 

 

48. Выберите правильное утверждение: 

1.Аллельные гены находятся в разных парах хромосом. 

2.Неаллельные гены находятся в разных парах хромосом. 

3.Неаллельные гены находятся в одной паре хромосом. 

4.Аллельные гены находятся в одной паре хромосом. 

 

49.Назовите свойства и характеристики, не свойственные гену, как 

единице наследственности: 

1.Дискретность. 

2.Градуальность, постепенность действия гена. 

3.Одновременные действия на несколько признаков. 

4.Он не обладает пенентрантностью (вероятностью ил частотой проявле- 

ния). 

 

50.Полимерными признаками называются признаки обусловленные 

действием: 

1.Одного гена. 

2.Двух генов. 

3.Большого количества генов. 

4.Небольшого количества генов. 

 

51.Назовите признаки, не относящиеся к полимерным: 

1.Надой коров за лактацию. 

2. Группы крови. 

3. % жира в молоке. 

4. Живая масса коров. 

 

52.Назовите типы аллельного взаимодействия генов: 

1.Комплементарное. 

2.Неполное доминирование. 

3.Эпистатическое. 

4.Плеотропное. 

 

54.Масти лошадей наследуются по типу: 

1.Доминирования. 

2.Кодоминирования. 

3.Эпистаза. 

4.Полимерии. 

 



55.Наибольшая вероятность рождения гнедого жеребенка при спаривании, имеющих 

масть: 

1. Вороную и гнедую. 

2. Вороную и серую. 

3. Серую и серую. 

4. Рыжую и серую. 

 

56.Большинство количественных хозяйственно – полезных признаков 

у сельскохозяйственных животных наследуется по типу взаимодействия генов 

доминирования: 

1.Доминирования. 

2. Эпистаза. 

3.Полимерии. 

4.Неаллельного взаимодействия. 

 

57.От серых лошадей можно получить: 

1.Только серых жеребят. 

2.Всяких жеребят. 

3. только серых и вороных жеребят. 

4. Только рыжих жеребят. 

 

58.Плейотропное действие генов, это когда: 

1.Несколько генов действуют на 1 признак. 

2.1 ген действует на несколько признаков. 

3.Много генов действуют на 1 признак. 

4.Очень сильное влияние внешней среды. 

 

59.Форму рогов у крупного рогатого скота контролируют: 

1.Гены-модификаторы. 

2.Главные гены. 

3.И главные гены, и модификаторы. 

4.Главные гены при условии платотропии. 

 

60.Назовите гены приводящие к смерти животных на ранней стадии 

развития животных: 

1.Летальные. 

2.Доминантные. 

3.Рецессивные. 

4.Полулетальные. 

 

61.Аддитивные гены – это: 

1. Суммарно - действующие гены. 

2. Доминантные гены. 

3. Рецессивные гены. 

4. Полулетальные гены. 

 

67.Дезруптивный отбор – это отбор при котором популяции распадается: 

1.На 2 равные части. 

2.На 2 крайних типа. 

3.На ряд заводских линий. 

4.На ряд производственных типа. 

 



68.В общую изменчивость (вариансу) не входит: 

1.Варианса генотипическая (наследственная). 

2.Варианса взаимодействия. 

3.Варианса фенотипическая. 

4.Варианса полулетальных и летальных генов. 

 

69.Что такое гетерозигота: 

1.Особь, дающая одинаковые гаметы. 

2.Особь, дающая несколько типов генетически различных гамет. 

3.Особь, обладающая повышенной жизнеспособностью. 

4.Особь, обладающая пониженной жизнеспособностью. 

 

70.Кариотип – это совокупность особенностей: 

1.Хромосом соматической клетки. 

2.Хромосом половой клетки. 

3.Продукт мутаций. 

4.Совокупность качественных признаков. 

 

71.Локус – это: 

1.Участок хромосомы, где локализованы 3 кодона. 

2.Участок хромосомы, где локализованы 3 антикодона. 

3.Участок хромосомы, где локализованы 3 гена. 

4.Участок хромосомы, где локализован определенный ген. 

 

72.Сколько сформулировано законов Г.Менделя: 

1. 2. 

2 .3. 

3. 1. 

4. 4. 

 

73.Наследуемость – это: 

1. То же, что и наследственность. 

2. Более широкое понятие, чем наследственность. 

3. То же. что и изменчивость. 

4. Часть наследственности. 

 

74.Назовите хозяйственно- полезные признаки в скотоводстве, ограниченные полом: 

1.Надой за 305 сут. лактации. 

2.Убойный выход. 

3.Живая масса при рождении. 

4.Обхват груди за лопатками. 

 

75.Во сколько раз У – хромосома у разных видов млекопитающих меньше Х - 

хромосомы? 

1. 2-3. 

2. 3-4. 

3. 4-5. 

4. 5-15. 

 

76.От самок или самцов зависит пол потомства у млекопитающих? 

1.От самок. 

2.От самцов. 



3.В большей мере от самок, чем от самцов. 

4.В большей мере от самцов, чем от самок. 

 

77.Каково соотношение мальчиков и девочек при их рождении? 

1. 90:100. 

2. 100:100. 

3. 100:110. 

4. 110:120. 

 

78.В каком случае отмечаются истинные гермофродиты? 

1.На генетическом. 

2.За счет нарушения гормональной деятельности. 

3.За счет нарушения хода эмбрионального развития. 

4.Когда имеют и мужские, и женские половые органы, способные к само- 

оплодотворению. 

 

79.Подтверждается ли 2-й закон Г. Менделя во втором поколении в прямом опыте по 

наследованию окраски глаз у дрозофилы, сцепленной с полом среди самок и самцов? 

1.Подтверждается. 

2.Не подтверждается. 

3.Подтверждается, но частично. 

4.Подтверждается в 50 % случаев. 

 

80.Как устанавливается кроссинговер? 

1.За счет возвратного скрещивания. 

2.За счет доминирования признаков. 

3.За счет кодоминирования. 

4.Анализирующего скрещивания. 

 

81.Сущность второго закона Т. Моргана: 

1.Кроссинговер между гомологичными хромосомами. 

2.Кроссинговер между негомологичными хромосомами. 

3.Кроссинговер между половыми хромосомами. 

4.Кроссинговер между аутосомами и половыми хромосомами. 

 

82.Что такое интерференция? 

1.Активизация кроссинговера на соседних участках хромосомы. 

2.Подавление кроссинговером в одной точке кроссинговера в других . 

близлежащих точках..3)Доминирование, вызывающее кроссинговер между 

хромосомами. 

4.Сверхдоминирование, вызывающее сверхкроссинговер между х-хромо- 

сомами. 

 

83. Кто является продуктом гибридизации? 

1.Лошак 

2.Овцебык 

3.Мул 

4.Зебувидный скот 

 

84.Изменчивость является основным материалом, на котором базируются: 

1.Методы разведения с-х животных. 

2.Селекция. 



3.Подбор. 

4.Родственное спаривание. 

 

85.Какой не может быть наследственная изменчивость? 

1.Комбинативная. 

2.Мутационная. 

3.Модификационная. 

4.Обусловленная сочетанием генов. 

 

86.Что не является характерным для мутаций? 

1.Неустойчивость новых форм. 

2.Внезапность возникновения мутаций. 

3.Устойчивость новых норм. 

4.Возможное повторение мутаций. 

 

87.Что такое дифеленсия? 

1.Разрыв хромосомы на 2 равные части. 

2.Потеря хромосомой своего концевого участка. 

3.Образование 2-х спутничных хромосом. 

4.Образование кольцеобразной хромосомы. 

 

88.Что такое делеция? 

1.Разрыв хромосомы на 2 равные части. 

2.Потеря хромосомой своего концевого участка (локуса). 

3.Потеря хромосомной внутреннего ее фрагмента. 

4.Образование кольцеобразной хромосомы. 

 

89.Что такое дупликация? 

1.Разрыв хромосомы на 2 равные части. 

2.Потеря хромосомой своего концевого участка (локуса). 

3.Потеря внутреннего фрагмента хромосомы. 

4)Удвоение отдельно взятого гена в хромосоме. 

 

90.Что такое инверсия? 

1.Разрыв хромосомы в 2 местах с переворотом внутреннего ее фрагмента 

на 1800. 

2 Разрыв хромосомы на 2 равные части. 

3.Потеря хромосомной своего концевого участка (локуса). 

4.Удвоение отдельно взятого гена в хромосоме. 

 

91.Что такое инсерция? 

1.Разрыв хромосомы на 2 равные части. 

2.Перестановка отдельно взятого гена в хромосоме. 

3.Потеря хромосомной своего концевого участка (локуса). 

4.Удвоение отдельно взятого гена в хромосоме. 

 

92.Что такое транслокации? 

1.Разрыв хромосомы на 2 равные части. 

2.Удвоение отдельно взятого гена в хромосоме. 

3.Межхромосомные перестройки. 

4.Перестановка отдельно взятого гена в хромосоме. 

 



93.Что такое полиплоидия? 

1.Организм содержит на 1 хромосому больше. 

2.Организм содержит на 1 хромосому меньше. 

3.Кратное увеличение половых хромосом. 

4.Кратное увеличение числа хромосом. 

 

94..Что такое аллоплоидия? 

1.Умножение гаплоидного набора хромосом. 

2.Кратное снижение количества хромосом. 

3.Умножение гаплоидных наборов хромосом от разных видов. 

4.Увеличение числа некоторых хромосом. 

 

95. Кто является автором закона гомологичных рядов, при котором виды и роды, 

генетически близкие, характеризуются сходными рядами наследственной 

изменчивости? 

1. Мичурин И.В. 

2. Кольцов Н.К. 

3. Вавилов Н.И. 

4. Астауров Б.Л. 

 

96. Абберация – это структурное изменение 

1. Хромосом. 

2. Генов. 

3. Кодонов. 

4. Антикодонов. 

 

 

Темы рефератов 

 

1. Морган и доказательства хромосомной теории наследственности.  

2. Экологические особенности пар сестринских видов, один из которых утратил 

способность к половому размножению  

3. Понятие генетического груза, зависимость его размера от репродуктивной стратегии 

вида  

4. Генетические карты на современном этапе генетики. Картирование локусов 

количественных признаков (QTL)  

5. Современные методы направленного мутагенеза.  

6. Различия в судьбе мутантных аллелей в популяциях в зависимости от их влияния на 

жизнеспособность организма  

7. Соматические мутации и здоровье человека  

8. Химерные организмы в генетике дрозофилы  

9. Тотипотентны ли все соматические клетки высших организмов?  

10. Современное состояние генотерапии  

 

Критерии оценки реферата: 

 Новизна текста: а) актуальность темы; б) новизна и самостоятельность в постановке 

проблемы, формулирование нового аспекта известной проблемы в установлении новых 

связей (межпредметных, внутрипредметных, интеграционных); в) умение работать с 

исследованиями, критической литературой, систематизировать и структурировать 

материал; г) явленность авторской позиции, самостоятельность оценок и суждений; д) 

стилевое единство текста, единство жанровых черт. 



 Степень раскрытия сущности вопроса: а) соответствие содержания теме и плану 

доклада; б) полнота и глубина знаний по теме; в) обоснованность способов и методов 

работы с материалом; г) умение обобщать, делать выводы, сопоставлять различные 

точки зрения по одному вопросу (проблеме). 

 Обоснованность выбора источников: а) оценка использованной литературы: 

привлечены ли наиболее известные работы по теме исследования (в т.ч. журнальные 

публикации последних лет, последние статистические данные, сводки, справки и т.д.). 

 Соблюдение требований к оформлению: а) насколько верно оформлены ссылки на 

используемую литературу, список литературы; б) оценка грамотности и культуры 

изложения (в т.ч. орфографической, пунктуационной, стилистической культуры), 

владение терминологией; в) соответствие презентации содержанию доклада и 

рекомендациям по ее подготовке (см. п. 4.4). 

Оценка «отлично». В реферате полностью раскрыта тема, проанализировано 

современное состояние вопроса; студент свободно владеет материалом, излагает его логично, 

последовательно, лаконично, хорошим научным языком. Реферат сопровождается 

презентацией, которая составлена с соблюдением общих требований оформления, содержит 

ссылки на приведенные фото, рисунки, схемы и т.д. При обсуждении студент демонстрирует 

понимание изучаемой проблемы и методологии научного исследования, владение 

профессиональной терминологией и умение грамотно отвечать на вопросы аудитории. 

Оценка «хорошо». Тема раскрыта, приведено достаточное количество материала, но 

при этом материал в недостаточной степени проанализирован автором. Имеются недочеты в 

оформлении презентации или презентация не в полной степени соответствует общим 

требованиям. Ответы студента на вопросы не являются исчерпывающими и 

аргументированными. 

Оценка «удовлетворительно». Тема раскрыта не полностью, материал не 

проанализирован, студент показывает поверхностные знания.  Презентация частично 

соответствует установленным требованиям. При обсуждении доклада студент дает 

неправильные или исчерпывающие ответы. 

Оценка «неудовлетворительно». Тема не раскрыта, приведен скудный объем 

материала; презентация отсутствует или не соответствует требованиям. При обсуждении 

доклада студент не дает ответы или они не соответствуют вопросам. 

 

 

Темы для самостоятельной работы 

 

1. Предмет генетики. Этапы ее развития. Методы изучения и значение генетики 

2. Цитологические и биохимические основы наследственности 

3. Наследование признаков при половом размножении. Законы Г.Менделя. Наследование 

признаков при взаимодействии генов 

4. Генетические основы селекции сельскохозяйственных животных 

5. Генетика пола. Наследование признаков, сцепленных с полом 

6. Значение иммуногенетики в животноводстве  

7. Наследование признаков гены, которых находятся в одной паре хромосом. Законы Т. 

Моргана 

8. Цитоплазматическая наследственность и генетика микроорганизмов 

9. Изменчивость, ее классификация и значение в селекции сельскохозяйственных 

животных и эволюции живых организмов 

10. Генетика популяций и эффективность отбора  

11. Генетическая сущность инбридинга и гетерозиса. Наследственные аномалии животных 

и методы их профилактики 

12. Основы вариационной статистики 

 



Контрольные вопросы для текущей аттестации 

 

1. Первый закон Менделя. Взаимодействие аллелей одного гена  

2. Второй закон Менделя. Условия его соблюдения. Анализирующее скрещивание.  

3. Третий закон Менделя и условия его соблюдения. Тест на аллелизм.  

4. Соотношение фенотипа и генотипа. Классификация признаков.  

5. Понятие аллеля. Полиаллельные гены.  

6. Рекомбинационные карты.  

7. Хромосомная теория наследственности. Доказательства локализации генов в 

хромосомах.  

8. Неядерная наследственность. Особенности геномов органелл.  

9. Классификация мутаций  

10. Доказательство радиационного мутагенеза. Летальные мутации в Х-хромосоме и 

линия ClB  

11. Генетика пола. Гетерохромосомное и физиологическое определен ие пола.  

12. Типы бесполого размножения.  

13. Понятие популяции. Закон Харди - Вайнберга, условия и последствия его нарушения  

14. Инбридинг, аутбридинг и гетерозис. Их роль в эволюционных процессах и селекции.  

15. Симпатрический и аллопатрический механизмы видообразования.  

16. Классификация типов отбора. Их роль в эволюции и селекции.  

17. Факторы эволюции.  

18. Рекомбинация и кроссинговер.  

19. Взаимодействие генов в развитии. Понятие о генных сетях.  

20. Генетическая изменчивость и методы ее изучения. Соотношение наследственной и 

модификационной изменчивости.  

 

Критерии оценивания ответов на контрольные вопросы: 

1) полнота и правильность ответа; 

2) степень осознанности, понимания изученного; 

3) языковое оформление ответа. 

Ответ оценивается на «отлично», если студент: полно излагает изученный материал, дает 

правильное определенное понятий; обнаруживает понимание материала, может обосновать 

свои суждения, применить знания на практике, привести необходимые примеры не только по 

учебнику, но и самостоятельно составленные; излагает материал последовательно и 

правильно с точки зрения норм литературного языка. 

Ответ оценивается на «хорошо», если студент даёт ответ, удовлетворяющий тем же 

требованиям, что и для оценки «отлично», но допускает 1-2 ошибки, которые сам же 

исправляет, и 1-2 недочёта в последовательности и языковом оформлении излагаемого. 

«Удовлетворительно» ставится, если студент обнаруживает знание и понимание основных 

положений темы, но при этом: излагает материал неполно и допускает неточности в 

определении понятий или формулировке теорий; не умеет достаточно глубоко и доказательно 

обосновать свои суждения и привести свои примеры; излагает материал непоследовательно и 

допускает ошибки в языковом оформлении излагаемого. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если ответ не удовлетворяет требованиям 

положительной оценки или студент отказывается отвечать на контрольные вопросы 

 

Форма промежуточной аттестации - зачет. Система оценок: пятибалльная. ОС этого типа 

должны выявлять степень освоения теоретических знаний как базу для формирования 

компетенций, умения их применять в ситуациях, моделирующих профессиональную 

деятельность, а также сформированность компетенции ПК-1, заявленной в п. III. 

 

 



Примерный список вопросов к зачету 

 

1. Предмет генетики.  

2. Понятие о наследственности, изменчивости и эволюции животных. Основные 

генетические понятия.  

3. Особенности наследственности.  

4. Классификация изменчивости. Наследуемость.  

5. Этапы развития генетики.  

6. Методы исследования в генетике.  

7. Строение клетки и роль ее отдельных элементов в передаче наследственных задатков.  

8. Морфология и внутреннее строение хромосом.  

9. Кариотип сельскохозяйственных животных. Деление соматических клеток (стадии 

митоза).  

10. Амитоз, эндомитоз.  

11. Деление половых клеток (мейоз). Стадии мейоза. Развитие женской половой клетки 

(оогенез), сперматогенез. Отличие половых клеток от соматических. Теория 

оплодотворения.  

12. Случайность оплодотворения. Элементы биотехнологии. Доказательство ДНК - 

обусловленности наследственности.  

13. История развития молекуляр ной генетики. Строение молекулы ДНК. Редупликация 

молекулы ДНК.  

14. Синтез белка и генетический код.  

15. Мутационная обусловленность эволюции.  

16. Регуляция синтеза белка. Свойства гена. 

17. Особенности метода Г. Менделя. 1-й закон Менделя.  

18. Доминантные и рецессивные признаки у сельскохозяйственных животных.  

19. Типы доминирования.  

20. Возвратное и анализирующее скрещивание. Летальные гены. 

21. Значение качественных менделирующих признаков для животных с полигенными 

признаками.  

22. Дигибридное скрещивание . 3-й закон Г.Менделя. 

23. Наследование признаков при неполном доминировании.  

24. Свойства и характеристики генов.  

25. Типы комплементарного взаимодействия.  

26. Плейотропное действие и модифицирование генов.  

27. Наследование аддитивно – действующих генов и наследование количественных 

признаков. 

28. Определение пола под влиянием факторов внешней среды.  

29. Значение соотношения половых хромосом в определении пола. Определение пола у 

млекопитающих.  

30. Обусловленность пола у птиц и бабочек.  

31. Определение пола у дрозофилы по соотношению половых хромосом и аутосом: 

гипертрофированные самки (сверхсамки), нормальные самки, интерсексы 

(промежуточные особи), нормальные самцы, гипертрофированные самцы 

(сверхсамцы). 

32. Гермофродитизм. Истинные гермофродиты и псевдогермофродиты.  

33. Получение интерсексов у млекопитающих.  

34. Гормональные интерсексы у птиц. Явление гинандроморфизма у насекомых.  

35. Направленное регулирование пола у живых организмов: спонтанный партеногенез у 

тутового шелкопряда и индеек с образованием мужских особей. 

36. Термический партеногенез у тутового шелкопряда с образованием самок. 

Экспериментальный андрогенез у тутового шелкопряда.  



37. Спонтанный партеногенез у птиц с образованием мужских особей. Приемы 

направленного регулирования пола у млекопитающих. 

38. Различия половых хромосом у самок и самцовмлекопитающих, насекомых и птиц.  

39. Наследование признаков, сцепленных с полом, на примере дрозофилы (прямое и 

обратное скрещивание).  

40. Наследование летальных признаков, сцепленных с полом, и их доказательство. 

41. Наследование окраски оперения, сцепленной с полом у птиц.  

42. Маркировка птиц по гену, определяющему оперение хвоста и длину крыла. Выведение 

меченых по полу линий у тутового шелкопряда.  

43. Ограниченные полом хозяйственно- полезные признаки у сельскохозяйственных 

животных и птиц. 

44. Основные положения теории Т. Моргана.  

45. Закономерности наследования признаков, гены которых находятся в одной паре 

хромосом.1 и 2-й законы Моргана. 

46. Цитологические доказательства кроссинговера.Определение линейного расположения 

генов в хромосоме.  

47. Факторы, влияющие на частоту кроссинговера. 

48. Понятие о цитоплазматической наследственности.  

49. Цитоплазматическая мужская стерильность. Материнский эффект при реципрокных 

скрещиваниях.  

50. Основные отличия цитоплазматической наследственности. 

51. Особенности наследственной передачи у микроорганизмов: явлениетрансформации, 

трансдукции и конъюгации.  

52. Генетическая сущность лейкоза. 

53. Понятие об изменчивости. Классификация изменчивости по Ч. Дарвину и К.А. 

Тимирязеву и принятая за основу в настоящее время.  

54. Методы разведения сельскохозяйственных животных. Комбинативная и мутационная 

изменчивость.  

55. Основные положения мутаций, их классификация по фенотипу, по характеруизменения 

генов и по генотипу.  

56. Разновидности хромосомных перестроек: дифеленсия, делеция, дупликация, инверсии, 

инсерция, транслокации.  

57. Изменение количества хромосом, гетероплодия, полиплодия, аллполиплоидия.  

58. Множественный аллелизм.  

59. Причины возникновения мутаций. Факторы, вызывающие мутагенез. Основные 

положения теории  

60. Дарвин об естественном отборе.  

61. Синтетическая теория эволюции. Закон гомологичных рядов в наследственной 

изменчивости. 

62. Понятие о популяции и чистой линии.  

63. Генеалогические и заводские линии в животноводстве. Инбредные линии.  

64. Отбор в популяции.  

65. Генетическое равновесие популяций, закон Харди – Вайнберга, формула Бернштейна 

для популяции, детерминируемой тремя аллельными генами.  

66. Использование формулы Майала – Линдстрема при сравнении генетического сходства 

двух популяций.  

67. Направление мутационного процесса в популяциях. 

68. Понятие о родственном спаривании, история его использования в животноводстве.  

69. Классификация инбридинга по Пушу – Шапоружу, Райту и его генетическая сущность.  

70. Инбредная депрессия и ее отрицательные стороны. Задачи, решаемые за счет 

применения инбридинга в животноводстве. 

71. Генетическая природа гетерозиса.  



72. Индекс гетерозиса и его формы. Теории, объясняющие явление гетерозиса. 

Хромосомные аберрации.  

73. Мониторинг генных и хромосомных мутаций. Этиология врожденных аномалий у 

крупного рогатого скота. 

74. Сцепленные с полом аномалии шерстного покрова, аномалии центральной нервной 

системы, обмена веществ и крови.  

75. Методы выявления гетерозиготного носительства вредных рецессивных мутаций. 

 

 

 
 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 

06.03.01 Биология. 

Программа рассмотрена на заседании кафедры физико-химической биологии, 

биоинженерии и биоинформатики 28.04.2022 г. протокол № 16. 

 
Настоящая программа, не может быть воспроизведена ни в какой форме без 

предварительного письменного разрешения кафедры-разработчика программы. 


