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1. ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɐȿɅɖ ɄɍɊɋȺ 
               ɐɟɥɶ ɤɭɪɫɚ – ɞɚɬɶ ɚɫɩɢɪɚɧɬɚɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦ 
ɚɧɚɥɢɡɟ ɢ  ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɷɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ 
ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɫɭɳɢɯ ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
ɁȺȾȺɑɂ ɄɍɊɋȺ 
               Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɷɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɫɭɳɢɯ ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ - ɬɚɤɨɜɵ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɯɢɦɢɢ. 

2. Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɈɈɉ 
Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «ɂɡɛɪɚɧɧɵɟ ɝɥɚɜɵ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɯɢɦɢɢ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɨɣ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ 

ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ  (Ȼ1.ȼ.Ⱦȼ.1.2). ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ – ɯɢɦɢɤɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɛɟɡ ɡɧɚɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɯɢɦɢɢ. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɯɢɦɢɹ – ɧɚɭɤɚ ɨ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ, 
ɛɚɡɢɪɭɸɳɚɹɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɧɟɣɬɪɨɧɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɝɪɚɮɢɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ 
ɞɢɤɬɭɟɬɫɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɟɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶɸ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɯɢɦɢɢ ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ 

3. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
 

 ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ: 
 ɍɄ-1- ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢ ɨɰɟɧɤɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ, ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɢɞɟɣ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɞɚɱ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ; 

 ɈɉɄ-1- ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɭɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ; 
 ɉɄ-1 - ɭɦɟɬɶ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɭɱɧɭɸ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɛɨɪɚ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɥɚɧ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ; 

 ɉɄ-2-  ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ; ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ; ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ; 

 ɉɄ-4-  ɡɧɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ 
ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɞɨɥɠɟɧ: 
 Ɂɧɚɬɶ - ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɈɉɄ-1). 
ɍɦɟɬɶ -  ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɭɱɧɭɸ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɥɚɧ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɉɄ-1), ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ; ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ; ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ 
(ɉɄ-2),  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɢ ɛɚɡɵ 
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данных при планировании химических исследований, для обработки и анализа 
экспериментальных данных, подготовке публикаций и презентаций результатов 
диссертационной работы (ПК-4). 
Владеть - способностью к критическому анализу и оценке современных научных 
достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических 
задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1), овладеть приемами постановки 
задачи исследования предоставленной структуры, выбором метода анализа исходя из 
поставленной задачи.  
 
4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

Курс Вид учебной работы 

 

Всего часов 

/ зачетных 

единиц 
1 2 3 4 

Аудиторные занятия (всего) 3   3   

В том числе:      
Лекции 24 (0,66)   24   
Практические занятия 24 (0,67)  24   
Самостоятельная работа  (всего) 60 (1,67)  60   
Вид промежуточной аттестации   -   
 зачет с оценкой 

+     

Общая трудоемкость:                                          
Часы 108  108   
зачетные   единицы                                                   3  3   
 

 
 

 

5. Содержание дисциплины 

 

5.1. Содержание разделов и тем дисциплины 

 
ВВЕДЕНИЕ  
1   Введение в курс. Предмет и задачи кристаллохимии. Кристаллохимия как часть химии и 
связь ее с другими науками. Понятие о кристалле. Роль кристаллов в науке и технике. 
Классификация твердого тела. Ближняя и дальняя упорядоченность 
2. Симметрия. Элементы симметрии и операции симметрии. Симметрия и естествознание. 
Симметрия в химии. 
3. Зависимость физических свойств кристаллов от их симметрии. Свойства описываемые 
тензорами второго ранга. Пиро- и пьезоэлектрические свойства. Оптические свойства. 
Открытые и закрытые операции симметрии. Типы решеток. Структуры Бравэ и Федорова. 
Многообразие групп симметрии с различной размерностью. Структурные классы цепей и 
слоев. 
4. Рентгенометрия кристаллов. Кристаллографические символы. Результаты первых 
рентгеноструктурных  исследований кристаллов. Число атомов, приходящихся на одну 
ячейку. 
5. Определение структуры меди по методу Брэгга. Структура кристаллов и структурный тип. 
Кристаллические структуры элементов. Металлы. 
6. Типы химической связи в кристаллах. Гомо- и гетеродесмические структуры. Характер 
кристаллической структуры. Координационные, островные, цепочечные, слоистые и 
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каркасные структуры. Структурные типы. Описание и сопоставление важнейших 
структурных; структурная гомология. 
7. Описание структур в терминах плотнейших  шаровых упаковок (ПШК) и плотнейших 
шаровых кладок (ПШК). Слойность, координационные числа, координационные полиэдры и 
пустоты. Слойность ПШУ 
8. Кристаллохимические явления. Изоструктурность. Изоморфизм. Типы изоморфизма. 
Твердые растворы замещения, внедрения и вычитания. Сверхструктуры. Политипизм, 
полиморфизм. Механизм полиморфных превращений. Морфоторпия. 
9. Простые вещества. Типичные и аномальные структуры металлов Кристаллические 
структуры простых веществ – неметаллов. Группа углерода. Бинарные соединения 
переходных металлов. Соединения состава МХ 

5.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с последующими 

дисциплинами  

Дисциплина является основой для выполнения квалификационных работ аспирантов, 
необходима в будущей практической деятельности. 

 
5.3. Разделы  и темы дисциплины и виды занятий 

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных ед.,108 часов 
   

Виды 
подготовки 

Наименование темы 
В

се
го

 ч
ас

ов
 

ле
кц

ии
 

пр
ак

ти
ч

ес
ки

е 

Самостоятельн
ая работа 
аспиранта  МЕСТО  КРИСТАЛЛОХИМИИ  СРЕДИ 

ДРУГИХ НАУК. 
6 2 2 2 

СИММЕТРИЯ 8 2 2 4 
СВЯЗЬ ЭЛЕМЕНТОВ СИММЕТРИИ 
КРИСТАЛЛОВ  И ИХ ФИЗИЧЕСКИХ 
ХАРАКТЕРИСТИК 

12 4 4 4 

РЕНТГЕНОСТРУКТУРНЫЙ АНАЛИЗ – ДЛЯ 
ИЗУЧЕНИЯ КРИСТАЛЛОВ 

10 2 2 6 

КРИСТАЛЛИЧЕСКИЕ СТРУКТУРЫ 
МЕТАЛЛОВ 

12 2 2 8 

ТИПЫ ХИМИЧЕСКИХ СВЯЗЕЙ В 
КРИСТАЛЛАХ 

12 2 2 8 

ШАРОВЫЕ УПАКОВКИ 14 2 2 10 
КРИСТАЛЛОХИМИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ 18 4 4 10 
СТРУКТУРЫ СОЕДИНЕНИЙ  ТИПЫ  МХ 8 2 2 4 
СТРУКТУРЫ СОЕДИНЕНИЙ ТИПЫ  МХ2 8 2 2 4 
Всего часов 108 24 24 60 
 
 
 

 

 

 

6. Перечень практических занятий 
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№ 
ɩ/ɩ 

№ ɬɟɦɵ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ 

Ɍɪɭɞɨ-
ɟɦɤɨɫɬɶ 
(ɱɚɫɵ) 

Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

Ɏɨɪɦɢɪɭɟ
ɦɵɟ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰ
ɢɢ 

1. 
ɋɢɦɦɟɬɪɢɹ Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ 

2 ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɈɉɄ-1, 
ɍɄ-1, 
ɉɄ1,2,4 

2. Ɋɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧ
ɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɥɹ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ 

4 ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɈɉɄ-1, 
ɍɄ-1, 
ɉɄ1,2,4 

3. 
Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɟɞɢ, ɠɟɥɟɡɚ, 
ɦɚɝɧɢɹ, ɨɥɨɜɚ, 
ɪɬɭɬɢ,ɦɵɲɶɹɤɚ, ɢɧɞɢɹ, 
ɦɚɪɝɚɧɰɚ 

4 ɭɫɬɧɨɟ 
ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɈɉɄ-1, 
ɍɄ-1, 
ɉɄ1,2,4 

4. 

Ɍɢɩɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ 

ɂɨɧɧɚɹ, ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɚɹ, 
ɜɨɞɨɪɨɞɧɚɹ, 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ, 
ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 

2 ɭɫɬɧɨɟ 
ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɈɉɄ-1, 
ɍɄ-1, 
ɉɄ1,2,4 

5. 
ɒɚɪɨɜɵɟ ɭɩɚɤɨɜɤɢ Ɍɢɩ Ⱥȼ ɢ ɬɢɩ Ⱥȼɋ 

2 ɭɫɬɧɨɟ 
ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɈɉɄ-1, 
ɍɄ-1, 
ɉɄ1,2,4 

6. 
Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɯɢɦɢɱɟɫɤ
ɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ 

ɂɡɨɦɨɪɮɢɡɦ, 
ɝɟɬɟɪɨɦɨɪɮɢɡɦ, 
ɩɨɥɢɬɢɩɢɹ 

2 ɭɫɬɧɨɟ 
ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɈɉɄ-1, 
ɍɄ-1, 
ɉɄ1,2,4 

7. ɋɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɢɩɵ 
Ɇɏ 

Ƚɚɥɢɬ, ɜɸɪɰɢɬ, 
ɫɮɚɥɟɪɢɬ, ɧɢɤɟɥɢɧ, 
ɯɥɨɪɢɞ ɰɟɡɢɹ, ɧɢɬɪɢɞ 
ɛɨɪɚ, ɨɤɫɢɞ ɫɜɢɧɰɚ 

4 ɭɫɬɧɨɟ 
ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɈɉɄ-1, 
ɍɄ-1, 
ɉɄ1,2,4 

8. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɧɟɦɟɬɚɥɥɨɜ 

Ƚɪɚɮɢɬ, ɚɥɦɚɡ, ɢɨɞ, ɯɥɨɪ 
2 ɭɫɬɧɨɟ 

ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɈɉɄ-1, 
ɍɄ-1, 
ɉɄ1,2,4 

9. ɋɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɢɩɵ 
Ɇɏ2 

Ɏɥɸɨɪɢɬ, ɪɭɬɢɥ, 
ɤɭɩɪɢɬ, ɦɨɥɢɛɞɟɧɢɬ, 
ɩɢɪɢɬ, ɤɜɚɪɰ 

2 ɭɫɬɧɨɟ 
ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɈɉɄ-1, 
ɍɄ-1, 
ɉɄ1,2,4 

 
 

7. Ʉɭɪɫɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ – ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 

8. ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: 

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ 
Оɫɧɨвɧая 
1. Ⱦɢɦɨɜɚ Ʌ.Ɇ. Ɉɫɧɨɜɵ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɯɢɦɢɢ. ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. ɂɪɤɭɬɫɤ.: 

ɂɪɤɭɬ. ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ. 2010. -117ɫ. 
2. Ȼɨɤɢɣ Ƚ.Ȼ. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɯɢɦɢɹ. Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 1971- 400 ɫ. 
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3. Ʌ.Ɇ. Ⱦɢɦɨɜɚ, ȿ.Ⱥ. Ⱦɚɬɤɨɜɚ.  ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ɍɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ / Ʌ.Ɇ. Ⱦɢɦɨɜɚ, ȿ.Ⱥ. Ⱦɚɬɤɨɜɚ.-  ɂɪɤɭɬɫɤ, ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɭɧ-ɬ.-2012.-157. 

 Дɨɩɨлɧиɬельɧая 
1. ɉɟɧɤɚɥɹ Ɍ. Ɉɱɟɪɤɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɯɢɦɢɢ. ɉɨɥɶɲɚ, ɉɟɪ. ɫ ɩɨɥɶɫɤ. ɉɨɞ ɪɟɞ. ɉɪɨɮ. Ɏɪɚɧɤ-

Ʉɚɦɟɧɟɰɤɨɝɨ ȼ.Ⱥ. Ʌ.:, ɏɢɦɢɹ, 1974- 496 ɫ. 
2. ɉɨɩɨɜ Ƚ.Ɇ., ɒɚɮɪɚɧɨɜɫɤɢɣ. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɹ. Ɇ.: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1972 - 352 ɫ.  
3. Ʉɪɟɛɫ Ƚ. Ɉɫɧɨɜɵ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɯɢɦɢɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɇ.: Ɇɢɪ, 1971 – 303 ɫ. 
4. Ɂɨɪɤɢɣ ɉ.Ɇ. Ɂɚɞɚɱɧɢɤ ɩɨ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɯɢɦɢɢ ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɢ.  Ɇ.: Ɇɨɫɤ. ɍɧ-ɬ,1981 – 

20 ɫ. 

5. ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɩɨ ɤɭɪɫɭ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɚɣɬɵ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ ɢ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ, 
ɢɦɟɸɳɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɩɨ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɯɢɦɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɢɧɬɟɪɧɟɧɬ ɫɚɣɬ ɆȽɍ ааа.ЦЬu.Ьu). 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɥɟɤɰɢɣ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɪɨɦ ɚɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ  
ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɬɟɦɚɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ «ɒɩɢɧɟɥɢ «). 

 
9. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
№ ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

1.  Ɇɨɞɟɥɢ ɨɫɟɣ 10 
2.  Ɇɨɞɟɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪ 50 
3.  Ɇɨɞɟɥɢ ɲɚɪɨɜɵɯ ɭɩɚɤɨɜɨɤ 2 

 
  
10. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ  
ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ (ɥɟɤɰɢɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɚɧɹɬɢɹ), ɧɚɩɢɫɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɨɜ, ɪɟɮɟɪɚɬɨɜ, ɞɨɤɥɚɞɨɜ,  ɢɯ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ, ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɨɣ - ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɤ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ.  
11. Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ (Ɉɋ)\ 
Ɏɨɪɦɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ɏɨɪɦɨɣ ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ зачет ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ. 

ɉɊɂɆЕɊɇɕɃ ɉЕɊЕɑЕɇɖ ВɈɉɊɈɋɈВ  Ʉ ɁАɑЕɌɍ. 
I. Ɍɢɩɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ. 
2.Ƚɨɦɨ-ɢ ɝɟɬɟɪɨɞɟɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
3. ɏɚɪɚɤɬɟɪ   ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ   ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ.   Ʉɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɟ,   ɨɫɬɪɨɜɧɵɟ, ɰɟɩɨɱɟɱɧɵɟ, 
ɫɥɨɢɫɬɵɟ, ɤɚɪɤɚɫɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 4.ɑɢɫɥɨ ɮɨɪɦɭɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜ ɹɱɟɣɤɟ. 
5.Ɋɟɬɢɤɭɥɹɪɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ. 
6.Ʉɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɥɢɷɞɪɵ. 
7.ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɬɢɩɵ. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɬɢɩɨɜ; 
8.ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɝɨɦɨɥɨɝɢɹ. 
9.Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɩɥɨɬɧɟɣɲɢɯ ɲɚɪɨɜɵɯ ɭɩɚɤɨɜɨɤ (ɉɒɍ) ɢ ɩɥɨɬɧɟɣɲɢɯ 
ɲɚɪɨɜɵɯ ɤɥɚɞɨɤ (ɉɒɄ). 
10.Ʉɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɥɢɷɞɪɵ ɢ ɩɭɫɬɨɬɵ ɜ ɉɒɍ ɢ ɉɒɄ. 
ɋɥɨɣɧɨɫɬɶ ɉɒɍ. 
I1. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɞɢɭɫɵ ɚɬɨɦɨɜ. Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɢɨɧɧɵɟ ɪɚɞɢɭɫɵ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɨɧɧɵɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ. 
Ʉɨɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɢ ȼɚɧ-ɞɟɪ-ɜɚɚɥɶɫɨɜɵɟ ɪɚɞɢɭɫɵ 
12.Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ. ɂɡɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɫɬɶ. ɂɡɨɦɨɪɮɢɡɦ. 
13. Ɍɢɩɵ ɢɡɨɦɨɪɮɢɡɦɚ. 
14. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɤɨɧ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɢ 
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Jlncr corJracoBaHrrfl , Aorroluennft n qgprenennfi

na 2017 12018 yue6nuft roA

K pa6oueft nporpaMMe ALIcqlIrIJrHHu 81.B.[B.1.2 VlzfipaHubre ruraBbr KprrcraJrJroxrrMrrrr ro
HarlpaBneHnocru nporpaMMbr rroAroroBKrt KaIpoB ssrcmefi rnaluQuraqnra (nporpairavra
acnl4paHTypu) HeopranrrrrecKaff xr.rMrrff .

l. B pa6ouyo [porpaMMy Ar,rcquuJrr,rubr BHocrrcr cJreAyroqle AouorHeHr,rs:
Her.uono.nnenufi

2. B pa6ouyro uporpaMMy Ar.rcqunJrr{Hbr BHocrrcr cJreAyroqne r{3MeHeHr.rr:
Her r,rgrraenenufi

I'1sr\aeHeHr,rr o4o6penu Y.reHrn\a coBeroM xuMlrqecKoro Qarylrrera, [poroKoJr
Ns_-f or n 26'> upt*d 2017 r.

3an. xa([e4poft o6qeft

rr HeopraHrrqecKofi xuMr,ru / A. IO. CaSponon /




