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данных при планировании химических исследований, для обработки и анализа 
экспериментальных данных, подготовке публикаций и презентаций результатов 
диссертационной работы (ПК-4). 
Владеть - способностью к критическому анализу и оценке современных научных 
достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических 
задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1), овладеть приемами постановки 
задачи исследования предоставленной структуры, выбором метода анализа исходя из 
поставленной задачи.  
 
4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

Курс Вид учебной работы 

 

Всего часов 

/ зачетных 

единиц 
1 2 3 4 

Аудиторные занятия (всего) 3   3   

В том числе:      
Лекции 24 (0,66)   24   
Практические занятия 24 (0,67)  24   
Самостоятельная работа  (всего) 60 (1,67)  60   
Вид промежуточной аттестации   -   
 зачет с оценкой 

+     

Общая трудоемкость:                                          
Часы 108  108   
зачетные   единицы                                                   3  3   
 

 
 

 

5. Содержание дисциплины 

 

5.1. Содержание разделов и тем дисциплины 

 
ВВЕДЕНИЕ  
1   Введение в курс. Предмет и задачи кристаллохимии. Кристаллохимия как часть химии и 
связь ее с другими науками. Понятие о кристалле. Роль кристаллов в науке и технике. 
Классификация твердого тела. Ближняя и дальняя упорядоченность 
2. Симметрия. Элементы симметрии и операции симметрии. Симметрия и естествознание. 
Симметрия в химии. 
3. Зависимость физических свойств кристаллов от их симметрии. Свойства описываемые 
тензорами второго ранга. Пиро- и пьезоэлектрические свойства. Оптические свойства. 
Открытые и закрытые операции симметрии. Типы решеток. Структуры Бравэ и Федорова. 
Многообразие групп симметрии с различной размерностью. Структурные классы цепей и 
слоев. 
4. Рентгенометрия кристаллов. Кристаллографические символы. Результаты первых 
рентгеноструктурных  исследований кристаллов. Число атомов, приходящихся на одну 
ячейку. 
5. Определение структуры меди по методу Брэгга. Структура кристаллов и структурный тип. 
Кристаллические структуры элементов. Металлы. 
6. Типы химической связи в кристаллах. Гомо- и гетеродесмические структуры. Характер 
кристаллической структуры. Координационные, островные, цепочечные, слоистые и 
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каркасные структуры. Структурные типы. Описание и сопоставление важнейших 
структурных; структурная гомология. 
7. Описание структур в терминах плотнейших  шаровых упаковок (ПШК) и плотнейших 
шаровых кладок (ПШК). Слойность, координационные числа, координационные полиэдры и 
пустоты. Слойность ПШУ 
8. Кристаллохимические явления. Изоструктурность. Изоморфизм. Типы изоморфизма. 
Твердые растворы замещения, внедрения и вычитания. Сверхструктуры. Политипизм, 
полиморфизм. Механизм полиморфных превращений. Морфоторпия. 
9. Простые вещества. Типичные и аномальные структуры металлов Кристаллические 
структуры простых веществ – неметаллов. Группа углерода. Бинарные соединения 
переходных металлов. Соединения состава МХ 

5.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с последующими 

дисциплинами  

Дисциплина является основой для выполнения квалификационных работ аспирантов, 
необходима в будущей практической деятельности. 

 
5.3. Разделы  и темы дисциплины и виды занятий 

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных ед.,108 часов 
   

Виды 
подготовки 

Наименование темы 
В

се
го

 ч
ас

ов
 

ле
кц

ии
 

пр
ак

ти
ч

ес
ки

е 

Самостоятельн
ая работа 
аспиранта  МЕСТО  КРИСТАЛЛОХИМИИ  СРЕДИ 

ДРУГИХ НАУК. 
6 2 2 2 

СИММЕТРИЯ 8 2 2 4 
СВЯЗЬ ЭЛЕМЕНТОВ СИММЕТРИИ 
КРИСТАЛЛОВ  И ИХ ФИЗИЧЕСКИХ 
ХАРАКТЕРИСТИК 

12 4 4 4 

РЕНТГЕНОСТРУКТУРНЫЙ АНАЛИЗ – ДЛЯ 
ИЗУЧЕНИЯ КРИСТАЛЛОВ 

10 2 2 6 

КРИСТАЛЛИЧЕСКИЕ СТРУКТУРЫ 
МЕТАЛЛОВ 

12 2 2 8 

ТИПЫ ХИМИЧЕСКИХ СВЯЗЕЙ В 
КРИСТАЛЛАХ 

12 2 2 8 

ШАРОВЫЕ УПАКОВКИ 14 2 2 10 
КРИСТАЛЛОХИМИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ 18 4 4 10 
СТРУКТУРЫ СОЕДИНЕНИЙ  ТИПЫ  МХ 8 2 2 4 
СТРУКТУРЫ СОЕДИНЕНИЙ ТИПЫ  МХ2 8 2 2 4 
Всего часов 108 24 24 60 
 
 
 

 

 

 

6. Перечень практических занятий 
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