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1. Цели и задачи дисциплины:  

 

Цель: дать представление о морфологическом разнообразии, структурных типах 

организации, классификации, особенностях взаимодействия фага с бактериями, практическом 

применении бактериофагов. 

 

Задачи курса: 

- показать разнообразие и структуру бактериофагов, особенности их взаимодействия с 

бактериями; 

- познакомить студентов с применением бактериофагов в медицине, ветеринарии, 

пищевой промышленности, генной инженерии. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП: 

дисциплина «Бактериофагия» относится к вариативной части блока 1 «Дисциплины» 

учебного плана по профилю «Микробиология» и является дисциплиной по выбору, изучается в 

7 семестре. Содержание курса базируется на знаниях, полученных при изучении дисциплин: 

«Микробиология и вирусология», «Биохимия и молекулярная биология», «Частная 

вирусология», дисциплина может быть использована при выполнении ВКР.  

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины:  
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  

 - способность применять на практике приемы составления научно-технических отчетов, 

обзоров, аналитических карт и пояснительных записок, излагать и критически анализировать 

получаемую информацию и представлять результаты полевых и лабораторных биологических 

исследований (ПК-2) 

- cпособность использовать базовые представления о разнообразии микроорганизмов, их 

строении, физиологии, метаболизме, генетике и систематике (СПК-1) 

 - cпособность использовать знания об основах микробной биотехнологии, селекционной 

работы и генетического конструирования микроорганизмов, необходимых для решения 

промышленных, сельскохозяйственных, медицинских и экологических проблем (СПК-3) 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

 

Знать: морфологическое разнообразие бактериофагов, их структурную организацию, 

особенности генетики, систематики;  

 

Уметь: самостоятельно анализировать информацию о свойствах бактериофагов, их 

значении в биосфере и в практической деятельности человека. 

 

 Владеть: 

 навыками диагностики бактериофагов; современной аппаратурой и вычислительными 

комплексами в соответствии с профилем программы бакалавриата. 
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 

 

 Всего часов 

/зачётных 

единиц 

Семестры 

 

7    

Аудиторные занятия (всего) 54/1,5 54/1,5    

Из них объем занятий  с использованием 

электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий 

12/0,33 12/0,33    

В том числе:      

Лекции 18/0,5 18/0,5    

Практические занятия (ПЗ) 36/1,0 36/1,0    

КСР 2/0,05 2/0,05    

Самостоятельная работа  (всего) 88/2,44 88/2,44    

Рефераты 35/0,98 35/0,97    

Письменные работы  28/0,77  28/0,77    

Подготовка к устному опросу 25/0,69 25/0,69    

Вид промежуточной аттестации (зачет)      

Контактная работа (всего) 56 35    

Общая трудоемкость            часы 

                                               зачетные единицы 

144 144    

4 4    

 

5. Содержание дисциплины 

5.1. Содержание разделов и тем дисциплины 

Тема 1. История открытий и исследований. Выдающиеся вирусологи и их вклад в 

развитие науки о вирусах. Д.И. Ивановский как основоположник вирусологии. Последующие 

открытия химической природы вирусов, а также разнообразных вирусов - возбудителей 

инфекционных заболеваний. Определение понятия «вирус». Разнообразие вирусов. Критерии 

разнообразия. 

 

Тема 2. Открытие и природа бактериофагов. Классификация, экология бактериофагов. 

Работы E.H. Hankin, F.W. Twort, Н.Ф. Гамалея, F. D’Herelle, J. Bordet, A. Gratia. 
 

Тема 3. Лизогения и умеренные бактериофаги. Типы лизогении. Феномены 

взаимодействия фагов и бактерий. Лизогенные бактерии, молекулярно-генетические 

особенности их возникновения. Практическое значение лизогении. Фаговая конверсия. 

Тема 4. CRISPR-Cas система бактерий. Система геномного редактирования 

CRISPR/Cas9. Механизм действия системы CRISPR/Cas9. 

Тема 5. Бактериофаги бассейна озера Байкал. Разнообразие и молекулярно-

генетическая характеристика. 
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Тема 6. Использование фагов для профилактики и терапии некоторых 

бактериальных инфекционных болезней человека. Лабораторная диагностика с 

использованием фагов. Бактериофаги в лечении острых кишечных инфекций, хирургии, 

акушерстве и гинекологии. 

 

Тема 7. Практическое применение бактериофагов. Биотехнология культивирования 

бактериофагов. Бактериофаги и молочнокислые бактерии. 

 

Тема 8. Бактериофаги в генной инженерии. Эндонуклеазы рестрикции, ДНК-лигаза, 

система сайтспецифической рекомбинации, фаговый дисплей. 

 

5.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми 

(последующими) дисциплинами 

 

№ 

п/п 

Наименование обеспечиваемых  

(последующих) дисциплин 

№ № тем данной дисциплины, 

необходимых для изучения 

обеспечиваемых (последующих) 

дисциплин 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. Выпускная квалификационная работа + + + + + + + + 

 

5.3. Темы дисциплин и виды занятий 

№ 

п/п 

Наименование темы Виды занятий в часах 

 

Лекц. 
Практ. 

зан. 
Семин. 

Лаб. 

зан. 
СРС Всего 

1. Тема 1. История открытий 

и исследований.  
3 4 - - 10 17 

2. Тема 2. Открытие и 

природа бактериофагов. 
2 4 - - 10 16 

3. Тема 3. Лизогения и 

умеренные бактериофаги. 
2 4 - - 10 16 

4. Тема 4. CRISPR-Cas 

система бактерий. 
3 4 - - 14 21 

5. Тема 5. Бактериофаги 

бассейна озера Байкал. 
2 4 - - 10 16 

6. Тема 6. Использование 

фагов для профилактики и 

терапии некоторых 

бактериальных 

инфекционных болезней 

человека. 

2 4 - - 12 18 

7. Тема 7. Практическое 

применение 

бактериофагов. 

2 4   12 18 

8. Тема 8. Бактериофаги в 

генной инженерии. 
2 4 - - 10 16 
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6. Перечень практических занятий  

 

№ 

п/п 

Наименование 

темы 

Наименование 

практических работ 

Трудоем- 

кость, ч 

Оценочные 

средства 

Формируемые 

компетенции 

1 Тема 1. История 

открытий и 

исследований. 

Выдающиеся 

вирусологи, их 

вклад в развитие 

науки о вирусах. 

Разнообразие 

вирусов. 

Выдающиеся 

исследователи 

вирусов. Разнообразие 

вирусов в биосфере 
4 

Устный 

опрос 

Реферат, 

Доклад 

СПК-1 

2 Тема 2. 

Открытие и 

природа 

бактериофагов. 

Классификация, 

экология 

бактериофагов. 

Работы E.H. 

Hankin, F.W. 

Twort, Н.Ф. 

Гамалея, F. 

D’Herelle, J. 

Bordet, A. Gratia. 

Классификация, 

экология 

бактериофагов. Работы 

E.H. Hankin, F.W. 

Twort, Н.Ф. Гамалея, F. 

D’Herelle, J. Bordet, A. 

Gratia 
 

5 

Реферат, 

Устный 

опрос 

 

СПК-1 

3 Тема 3. 

Лизогения и 

умеренные 

бактериофаги. 

Типы лизогении. 

Феномены 

взаимодействия фагов 

и бактерий. 

Лизогенные бактерии, 

молекулярно-

генетические 

особенности их 

возникновения 

4 

Доклад, 

реферат 

СПК-3 

4 Тема 4.  

CRISPR-Cas 

система 

бактерий 

Система геномного 

редактирования 

CRISPR/Cas9. 

Механизм действия 

системы CRISPR/Cas9 

6 

Доклад, 

реферат 

СПК-3 

5 Тема 5. 

Бактериофаги 

бассейна озера 

Байкал 

Разнообразие и 

молекулярно-

генетическая 

характеристика 

бактериофагов озера 

Байкал 

 

4 

Доклад, 

реферат 

СПК-3 

6 Тема 6. 

Использование 

фагов для 

Лабораторная 

диагностика с 

использованием фагов. 

5 
Доклад, 

реферат 

ПК-2 
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профилактики и 

терапии 

некоторых 

бактериальных 

инфекционных 

болезней 

человека. 

Бактериофаги в 

лечении острых 

кишечных инфекций, 

хирургии, акушерстве 

и гинекологии 

7 Тема 7. 

Практическое 

применение 

бактериофагов 

Биотехнология 

культивирования 

бактериофагов. 

Бактериофаги и 

молочнокислые 

бактерии 

4 

Письменные 

работы 

Реферат, 

Доклад 

СПК-3 

ПК-2 

8 Тема 8. 

Бактериофаги в 

генной 

инженерии 

Эндонуклеазы 

рестрикции, ДНК-

лигаза, система сайт-

специфической 

рекомбинации, 

фаговый дисплей 

5 

Доклад, 

реферат 

СПК-3 

ПК-2 

 

6.1. План самостоятельной работы студентов  

 
№ 

н

е

д

. 

Тема Вид 

самостоятельной 

работы 

 Задание Рекомендуемая 

литература 

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

 

ч
ас

о
в
 

 

1

. 

Тема 1. История 

открытий и 

исследований. 
 

 

Подготовка к 

практическому 

занятию. 

Реферат. 

Подготовка к 

практическому занятию с 

использованием конспекта 

лекции и рекомендуемой 

литературы. 

Написать реферат по теме 

«Научная деятельность Ф. 

Д’Эрелля». 

Лурия С., Дарнелл 

Дж., Балтимор Д. и 

др. Общая 

вирусология. - М.: 

Мир, 1987 
10 

2

. 

 

Тема 2. Открытие 

и природа 

бактериофагов 

 
 

 

 

 

Подготовка к 

практическому 

занятию. 

Реферат. 

Выучить основные 

термины и понятия, 

используемые в 

бактериофагии.  

Написать реферат по теме 

«Типы строения 

бактериофагов». 

Бактериофаги: 

биология и 

практическое 

применение: пер. с 

англ. / ред.: Э.Каттер, 

А. Сулаквелидзе; 

науч. ред. А.В. 

Летаров. – М.: Науч. 

мир, 2012 – 636 с. – 

Пер. изд.: 

Bacteriophages: 

biology and 

applications. – London. 

– ISBN 5-7695-1292-x 

10 

3

. 
Тема 3. Лизогения 

и умеренные 

бактериофаги. 
 

 

 

Подготовка к 

практическому 

занятию. 

Реферат 

 

Подготовка к 

практическому занятию с 

использованием конспекта 

лекции и рекомендуемой 

литературы.  

Написать реферат по теме 

«Практическое значение 

Научная Электронная 

Библиотека 

http://www.e-library.ru 

10 
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лизогении». 

4

. 

Тема 4. CRISPR-Cas 

система бактерий. 

 

 

 

 

Подготовка к 

практическому 

занятию. 

Реферат. 

Подготовка к 

практическому занятию с 

использованием конспекта 

лекции и рекомендуемой 

литературы. 

Написать реферат по теме: 

«Бактериофаги и их роль в 

вирулентности и эволюции 

патогенных бактерий» 

Научная Электронная 

Библиотека 

http://www.e-library.ru 

14 

5

. 
Тема 5. 

Бактериофаги 

бассейна озера 

Байкал. 
 

 

 

Подготовка к 

практическому 

занятию. 

Реферат. 

Подготовка к 

практическому занятию с 

использованием конспекта 

лекции и рекомендуемой 

литературы. 

Написать реферат по теме: 

 «Морфологическое 

разнообразие 

бактериофагов озера 

Байкал». 

Научная Электронная 

Библиотека 

http://www.e-library.ru 

10 

6 Тема 6. 

Использование 

фагов для 

профилактики и 

терапии некоторых 

бактериальных 

инфекционных 

болезней человека. 

 

Подготовка к 

практическому 

занятию. 

Реферат. 

Подготовка к 

практическому занятию с 

использованием конспекта 

лекции и рекомендуемой 

литературы. 

Написать реферат по теме: 

«Бактериофаги в лечении 

лор заболеваний». 

Бактериофаги. 

Особенности 

строения и 

практическое 

применение 

[Электронный 

ресурс]. Режим 

доступа: 

http://knowledge.allbes

t.ru/medicine/3c0b6563

5b2ad78b5c43a884212

16d27_0.html - 

15.12.15. 

12 

7 Тема 7. 

Практическое 

применение 

бактериофагов. 

 

Подготовка к 

практическому 

занятию. 

Реферат. 

Подготовка к 

практическому занятию с 

использованием конспекта 

лекции и рекомендуемой 

литературы. 

Написать реферат по теме: 

 «Бактериофаги в 

ветеринарии». 

Бактериофаги. 

Особенности 

строения и 

практическое 

применение 

[Электронный 

ресурс]. Режим 

доступа: 

http://knowledge.allbes

t.ru/medicine/3c0b6563

5b2ad78b5c43a884212

16d27_0.html - 

15.12.15. 

12 

8 Тема 8. 

Бактериофаги в 

генной инженерии. 

 

Подготовка к 

практическому 

занятию. 

Реферат. 

Подготовка к 

практическому занятию с 

использованием конспекта 

лекции и рекомендуемой 

литературы. 

Написать реферат по теме: 

«Бактериофаги в качестве 

векторов». 

Бактериофаги. 

Особенности 

строения и 

практическое 

применение 

[Электронный 

ресурс]. Режим 

доступа: 

http://knowledge.allbes

t.ru/medicine/3c0b6563

5b2ad78b5c43a884212

16d27_0.html - 

15.12.15. 

10 
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6.2. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов       

 

Самостоятельная работа студентов является составной частью учебного процесса и имеет 

целью закрепление и углубление полученных знаний и навыков, поиск и приобретение новых 

знаний, а также выполнение учебных заданий, подготовку к предстоящим занятиям, зачетам и 

экзаменам. 

Для организации самостоятельной работы по дисциплине «Бактериофагия» используются 

следующие формы самостоятельной учебной работы: 

- Работа над конспектом лекции. 

- Подбор, изучение, анализ рекомендованной литературы. 

- Самостоятельное изучение отдельных тем, параграфов, не изложенных в лекции. 

- Подготовка к практическому занятию: состоит в теоретической подготовке и выполнении 

практических заданий (ответы на вопросы, подготовка докладов и т.д.). 

- Написание рефератов, подготовка докладов. 

- Подготовка к зачету. 

 

7. Примерная тематика курсовых работ (проектов) (при наличии) не предусмотрены 

учебным планом. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины: 

а) основная литература 

 

1.  Лурия С., Дарнелл Дж., Балтимор Д. и др. Общая вирусология. – М.: Мир, 1987 

2.  Бактериофаги: биология и практическое применение: пер. с англ. / ред.: Э.Каттер, А. 

Сулаквелидзе; науч. ред. А.В. Летаров. – М.: Науч. мир, 2012 – 636 с. – Пер. изд.: 

Bacteriophages: biology and applications. – London. – ISBN 5-7695-1292-x 

 

   б) дополнительная литература  

 

1. Гриневич А.Г. Молочнокислые бактерии. Селекция промышленных штаммов. - 

Минск :  Высш. шк., 1984 

2. Королева Н.С. Санитарная микробиология молока и молочных продуктов. - М. : 

Пищ.   пром., 1980 

 

в) программное обеспечение  

DreamSpark Premium Electronic Software Delivery (3 years) Renewal (Windows 10 Education 

32/64-bit (Russian) - Microsoft Imagine, Windows 7 Professional with Service Pack 1 32/64-bit 

(English) - Microsoft Imagine, Windows Server 2008 Enterprise and Standard without Hyper-V 

with SP2 32/64-bit (English) - Microsoft Imagine, Access 2016 32/64-bit (Russian) - Microsoft 

Imagine, Access 2010 32/64-bit (Russian) - Microsoft Imagine). Договор №03-016-14 от 

30.10.2014г. 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition. 250-499. Форус 

Контракт №04-114-16 от 14ноября 2016г KES. Счет №РСЦЗ-000147 и АКТ от 23ноября 

2016г Лиц.№1B08161103014721370444. 

Microsoft Office Enterprise 2007 Russian Academic OPEN No Level. Номер Лицензии 

Microsoft 43364238. 

Microsoft Windows XP Professional Russian Upgrade Academic OPEN No Level. Номер 

Лицензии Microsoft 41059241. 

Office 365 профессиональный плюс для учащихся. Номер заказа: 36dde53d-7cdb-4cad-a87f-

29b2a19c463e. 
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 г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1  Научная Электронная Библиотека http://www.e-library.ru 

2.Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» 

(http://window.edu.ru) 

3. ЭЧЗ «БиблиоТех». Адрес доступа: https://isu.bibliotech.ru 

4. ЭБС «Издательство «Лань». Адрес доступа: http://e.lanbook.com 

5. ЭБС «Руконт». Адрес доступа: http://rucont.ru 

6. ЭБС «Айбукс». Адрес доступа: http://ibooks.ru 

7. ЭБС «ЮРАЙТ». Адрес доступа: https://www.biblio-online.ru/ 

8. ЭБ Издательского центра «Академия». Адрес доступа: http://www.academia-moscow.ru 

9. Союз образовательных сайтов - Естественные науки 

10. http://tusearch.blogspot.com - Поиск электронных книг, публикаций, законов, ГОСТов на 

сайтах научных электронных библиотек.  

11. Google Scholar –Поисковая система по научной литературе. 

12. Science Research Portal - Научная поисковая система, осуществляющая полнотекстовый 

поиск в журналах многих крупных научных издательств, таких как Elsevier, Highwire, IEEE, 

Nature, Taylor & Francis и др. Ищет статьи и документы в открытых научных базах данных: 

Directory of Open Access Journals, Library of Congress Online Catalog, Science.gov и Scientific 

News. 

 

    9. Материально-техническое обеспечение дисциплины:  

         Аудитория  для проведения занятий практического типа оборудована: 

специализированной (учебной) мебелью на 15 посадочных мест; доской меловой; техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории 

по дисциплине «Бактериофагия»: проектор BenQ MS527, доска маркерная; учебно-наглядными 

пособиями: презентации в количестве 8 шт. 

 

10. Образовательные технологии: 

Для освоения дисциплины «Бактериофагия» применяются следующие образовательные 

технологии: 

- Информационная лекция. Лекция – это сжатое изложение основных научных фактов, что 

является базой для анализа рассуждений, оценок.   

- Лекция-визуализация. Учит студентов преобразовывать устную и письменную 

информацию в визуальную форму, что формирует у них профессиональное мышление за  счет  

систематизации  и  выделения  наиболее  значимых, существенных элементов содержания 

обучения. Задача преподавателя использовать такие формы наглядности, которые на только 

дополняют словесную информацию, но и сами являются носителями  информации (схемы,  

рисунки, слайды-презентации, и  т.п.). Этот  вид  лекции  лучше  всего  использовать  на  этапе  

введения студентов  в  новый  раздел,  тему  дисциплины. 

- Проблемная лекция. В  отличие  от  содержания  информационной  лекции,  которое 

предлагается  преподавателем  в  виде  известного,  подлежащего  лишь запоминанию 

материала, на проблемной лекции новое знание вводится как неизвестное  для  обучающихся. 

Проблемная лекция начинается с вопросов, с постановки проблемы, которую в ходе изложения 

материала необходимо решить. Лекция строится таким образом, что познания обучающегося 

приближаются к поисковой, исследовательской деятельности.  Здесь участвуют  мышление  

обучающегося  и  его  личностное  отношение  к усваиваемому материалу.  

- Лекция-беседа. Предполагает непосредственный контакт преподавателя с аудиторией. 

Преимущество лекции-беседы состоит в том, что она позволяет привлекать внимание студентов 

http://www.academia-moscow.ru/
http://tusearch.blogspot.com/
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к наиболее важным вопросам  темы,  определять  содержание  и  темп  изложения  учебного 

материала с учетом особенностей студентов.  

- Практические занятия – это занятие, проводимое под руководством преподавателя в 

учебной аудитории, направленное на углубление научно-теоретических знаний и овладение 

определенными методами самостоятельной работы, которое формирует практические умения.  

- Самостоятельная работа студентов (см. п. 6.1). 

 

11. Оценочные средства (ОС): 

11.1. Оценочные средства для входного контроля  

В качестве оценочных средств для входного контроля оценки уровня знаний студентов 

используются собеседование. В процессе собеседования оценивается уровень владения 

базовыми знаниями, умениями, навыками, необходимыми для начала обучения, определяется 

степень владения новым материалом до начала его изучения.  

 

11.2. Оценочные  средства  текущего  контроля 

 

В рамках дисциплины «Бактериофагия» используются следующие формы контроля: 

- устный опрос,  

- реферат,  

- доклад. 

Темы заданий для самостоятельной работы 

 

1. Бактериофагия и ее значение в производстве антибиотиков. 

2. Практическое применение бактериофагов в медицине. 

3. Практическое применение бактериофагов в пищевой промышленности. 

4. Практическое применение бактериофагов в сельском хозяйстве. 

5. Практическое применение бактериофагов для экологической безопасности. 

6. Бактериофаги и их роль в вирулентности патогенных бактерий. 

 

Примерные темы рефератов 

 

1. Научная деятельность Ф. Д’Эрелля. 

2. Строение бактериофагов. 

3. Практическое значение лизогении. 

4. Бактериофаги и их роль в эволюции бактерий. 

5. Морфологическое разнообразие бактериофагов озера Байкал. 

6. Бактериофаги в лечении лор заболеваний. 

7. Практическое применение бактериофагов в ветеринарии. 

8. Бактериофаги в качестве векторов. 

 

11.3 Оценочные  средства  промежуточной аттестации 

 

Форма промежуточной аттестации – зачет 

 Оценочные средства этого типа должны выявлять степень освоения теоретических знаний 

как базу для формирования  компетенций, умения их применять в ситуациях, 

моделирующих профессиональную деятельность, а также сформированность заявленных в 

п.3 компетенций: СПК-1, СПК-3, ПК-2. 
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Примерный список вопросов к зачету: 
 

1. Выдающиеся вирусологи и их вклад в развитие науки о вирусах.  

2. Определение понятия «вирус». 

3. Классификация бактериофагов. 

4. Экология бактериофагов. 

5. Феномены взаимодействия фагов и бактерий. 

6. Практическое значение лизогении. 

7. Механизм действия системы CRISPR/Cas9. 

8. Разнообразие бактериофагов бассейна озера Байкал. 

9. Лабораторная диагностика с использованием фагов. 

10. Бактериофаги в лечении острых кишечных инфекций. 

11. Бактериофаги в хирургии 

12. Бактериофаги в акушерстве и гинекологии. 

13. Бактериофагия и ее значение в производстве антибиотиков. 

14. Практическое применение бактериофагов в пищевой промышленности. 

15. Биотехнология культивирования бактериофагов. 

16. Практическое применение бактериофагов в генной инженерии. 

 

 

 

 

 


