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1. Цели и задачи дисциплины:  

Цель курса –  совершенствование имеющихся знаний по бриологии и приобретение 

фундаментальных знаний о разнообразии печеночников, мхов и антоцеротовых, их эволюции, 

систематике, морфологии, экологии, закономерностях географического распространения, а также 

о методах и подходах, используемых в таксономических и флористических исследованиях 

мохообразных. 

Задачи курса: 

– формирование представлений об основных научных проблемах и дискуссионных вопросах в 

области филогении и систематики мохообразных с учетом новейших достижений в бриологии; 

- обучение основным подходам, используемым при определении печеночников, мхов 

и антоцеротовых; 

- ознакомление с методикой бриофлористических исследований и особенностями 

сбора и определения коллекций печеночников, мхов и антоцеротовых. 

- подготовка к применению полученных знаний при осуществлении собственных 

исследований. 

 

2. Место дисциплины  в структуре ОПОП:  
дисциплина относится к курсам по выбору в пределах вариативной части, читается в 2 семестре. 

Базируется на знаниях, умениях, навыках, полученных студентами на предыдущих учебных 

курсах, в основном на курсе общей ботаники.  

Комплекс знаний по дисциплине обеспечивает  эффективное прохождение производственной 

практики по ботанике; способствует профессиональному, квалифицированному подходу при 

сборе материалов в период производственной практики. 
 

3. Требования к результатам освоения дисциплины: 

Процесс изучения дисциплины (модуля) направлен на формирование следующих 

компетенций: 

Процесс изучения дисциплины (модуля) направлен на формирование следующих компетенций: 

ПК-2 - способность применять на практике приемы составления научно-технических отчетов, обзоров, 

аналитических карт и пояснительных записок, излагать и критически анализировать получаемую 

информацию и представлять результаты полевых и лабораторных биологических исследований; 
 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать:  

 базовые понятия и термины современной бриологии; 

 основные подходы к проведению флористических и таксономических исследований 

 мохообразных; 

 современную макросистематику мхов, печеночников и антоцеротовых; 

 тенденции экологического распределения мохообразных; 

 пути исследования вопросов систематики мохообразных. 

Уметь:  

 применять на практике знания по систематике, флористике и экологии мохообразных; 

 вести лабораторные исследования мохообразных; 

 самостоятельно  работать  со  специальной  литературой  с  целью  получения 

 профессиональной информации; 

 применять полученные знания при разработке собственных исследовательских задач в 

 сфере бриологии. 

Владеть: 

 навыками определения мохообразных; 

 навыками сбора мохообразных; 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы (разделяется по формам обучения) 



Вид учебной работы 

 

Всего 

часов / 

зачетных 

единиц 

Семестры 

 5   

Аудиторные занятия (всего) 72  72   

Из них объем занятий  с использованием 

электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий 

12  12   

В том числе: - - - - - 

Лекции 36  36   

Практические занятия (ПЗ) 36  36   

Семинары (С)      

Лабораторные работы (ЛР)      

Самостоятельная работа  (всего) 79  79   

В том числе: - - - - - 

Курсовой проект (работа)      

Расчетно-графические работы      

Реферат (при наличии)      

Контроль самостоятельной работы   2  2   

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) экз  экз   

Контактная работа (всего) 74  74   

Общая трудоемкость                                  часы 

                                                        зачетные единицы 

180  180   

 5  5   

 

5. Содержание дисциплины 

 

5.1. Содержание разделов и тем дисциплины 

Раздел 1. Общие понятия бриологии 

Тема 1.1. История бриологии 

Рассмотрение истории формирования понятия о мохообразных и их важнейших 

систематических групп от античных времен до современности. Таксономические 

категории основных групп мохообразных, названия на латыни и русском, их приоритеты 

и значение. 

Тема 1.2. Различия мхов, печеночников и антоцеротовых, их эволюция и 

важнейшие таксономические группы 

Сравнительный  морфологический,  морфогенетический,  анатомический, 

палеоботанический,  молекулярный  и  биохимический  анализ  печеночников,  мхов  и 

антоцеротовых, особенности их экологии и распространения как ключи к пониманию 



тенденций эволюции этих групп мохообразных как самостоятельных отделов высших 

растений 

Тема 1.3. Фитогеография мохообразных 

Принципы  классификации  ареалов  мохообразных.  Факторы,  определяющие 

современное  распространение  мохообразных.  Подходы  к  анализу  географического 

распространения мохообразных и существующие проблемы. Принципы 

классификации ареалов мохообразных. Анализ характера распространения и типов 

ареалов печеночников, мхов и антоцеротовых. Евразиатский, амфиокеанический и 

биоплярный характер распространения. Характер распространения мохообразных и 

приуроченность к микронишам. Факторы определяющие  распространение  

мохообразных.  Эндемизм  мохообразных,  палео-  и неоэндемики. 

Тема 1.4. Основы бриофлористики 

Флора мохообразных как явление и как процесс. Подходы к выявлению бриофлоры: 

выявление характерных ниш, и их распространения на территории исследования; 

анализ флористических списков сопредельных территорий и экологической 

приуроченности видов; определение направлений бриофлористических исследований 

района иссследования. Факторы, определяющие экотопическое распределения 

мохообразных, их учет в ходе исследований и обоснование необходимости детального 

экологического наблюдения и фиксации данных 

Раздел 2. Морфология и систематика мохообразных 

Тема 2.1. Отдел Marchantiophyta — печеночники 

Морфологический, систематический, экологический и фитогеографический обзор 

важнейших таксономических групп отдела – классов Haplomitriopsida (порядки 

Calobryales, Trubiales), Marchntiopsida (подклассы Blasiidae, Marchantiidae, их порядки и 

важнейшие представители), Jungermanniopsida (подклассы Pelliidae, Metzgeriidae, 

Jungermanniidae, их порядки и важнейшие представители) 

Тема 2.2. Отдел Bryphyta — мхи 

Морфологический, систематический, экологический и фитогеографический обзор 

важнейших  таксономических  групп  отдела  –  классов  Takakiopsida,  Andreaeopsida, 

Andreaeobryopsida, Sphagnopsida, Bryopsida, их порядков и представленных во флоре 

России семейств, а также и важнейших представителей 

Тема 2.3. Отдел Anthocerotophyta — антоцеротовые 

Морфологический, систематический, экологический и фитогеографический обзор 

важнейших таксономических групп отдела – классов Leiosporoceratopsida и 

Anthocerotopsida, их порядки и важнейшие представители 

 

5.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми 

(последующими) дисциплинами 

№ 

п/п 

Наименование 

обеспечиваемых  

(последующих) 

дисциплин 

№№ разделов и тем  данной дисциплины, 

необходимых для изучения обеспечиваемых 

(последующих) дисциплин 
 

  1 2 3 4 5 6 7   

1. Геоботаника + + + +      

2. Ботаника     + + +   

3. Структура фитосферы + + + +      

4. География растений + + + +      

 5. Ботаническая география + + + +      



 

5.3. Разделы и темы дисциплин и виды занятий 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

Наименован

ие темы 

Виды занятий в часах 

Лекц. 
Практ. 

зан. 
Семин 

Лаб. 

зан. 
СРС Всего 

1. История 

бриологии 
 2     2 

2. Различия мхов, 

печеночников и 

антоцеротовых 

 2 2   19 23 

3. Фитогеография 

мохообразных 
 4 2   10 16 

  4. Основы 

бриофлористики 
 6 2   10 18 

  5. Морфология и 

систематика 

мохообразных 

Отдел 

Marchantiophy

ta 

6 10   10 16 

6.  Отдел 

Bryphyta 
5 10   20 35 

7.  Отдел 

Anthocerotoph

yta 

5 10   10 25 

 

6. Перечень семинарских, практических занятий и лабораторных работ 

№ 

п/п 

№ раздела  и 

темы 

дисциплины 

(модуля) 

Наименование семинаров, 

практических и  лабораторных 

работ 

Труд

оемк

ость 

(час.) 

Оценочные 

средства 

Форм

ируем

ые 

компе

тенци

и 

1 2 3 4 5 6 

1. История 

бриологии 
 

2 - ПК-2 

2. Различия 

мхов, 

печеночников 

и 

антоцеротовы

х 

 

23 Тестирова-

ние по 

всему  

разделу 

ПК-2 

3. Фитогеографи

я 

мохообразных 

 

16 Тестирование 

по разделу, 

эссе 

ПК-2 

4. Основы 

бриофлористи

ки 

 

18 Тестирование 

по разделу, 

эссе 

ПК-2 

5. Морфология и 

систематика 

мохообразных Отдел Marchantiophyta 

16 Тестирование 

по разделу, 

рисунки к 

практическим 

занятиям 

ПК-2 

6.  
Отдел Bryphyta 

35 Тестирование 

по разделу, 

ПК-2 



рисунки к 

практическим 

занятиям 

7.  

Отдел Anthocerotophyta 

25 Тестирование 

по разделу, 

рисунки к 

практическим 

занятиям 

ПК-2 

 

6.1. План самостоятельной работы студентов 

 

№ 

нед. 

Тема Вид 

самостоятельной 

работы 

Задание Рекомендуемая 

литература 

Количество 

часов 

2-5 
Различия мхов, 

печеночников и 

антоцеротовых 

Практическое 

занятие 

Сравнительная 

таблица 

Потемкин А.Д., 

Софронова Е.В. 

Печеночники и 

антоцеротовые 

России 

19 

6-11 
Фитогеография 

мохообразных 

Практическое 

занятие 

Сравнительная 

таблица 

Потемкин А.Д. 

Флора как явление и 

как процесс 

10 

11-

17 

Основы 

бриофлористики 

Практическое 

занятие 

эссе Потемкин А.Д. 

Флора как явление и 

как процесс 

10 

17 

Отдел 

Marchantiophyta 

Практическое 

занятие 

рисунки к 

практическим 

занятиям 

Флора мхов 

средней части 

европейской 

России 

10 

18-19 

Отдел Bryphyta 

Практическое 

занятие 

рисунки к 

практическим 

занятиям 

Флора мхов 

средней части 

европейской 

России 

20 

19-22 

Отдел 

Anthocerotophyta 

Практическое 

занятие 

рисунки к 

практическим 

занятиям 

Потемкин А.Д., 

Софронова Е.В. 

Печеночники и 

антоцеротовые 

России 

10 

 

          6.2. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов       



В  течение практического занятия необходимо зарисовать основные гистологические 

структуры микроскопического препарата, либо основные особенности строения того или иного 

растения, а далее выполнить необходимые пояснения к рисунку, либо заполнить таблицу, ответить 

на поставленные вопросы. 

 

7. Примерная тематика курсовых работ (проектов)  

Учебным планом не предусмотрены. 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины: 

а) основная литература 

1. Игнатов М. С., Игнатова Е. А. Флора мхов средней части европейской России. 

Sphagnaceae - Hedwigiaceae. М., 2003. Том. 1. 1-608 c. 

2. Игнатов М. С., Игнатова Е. А. Флора мхов средней части европейской России. 

Fontinaliaceae - Amblystegiaceae. М., 2004. Том. 2. 609-944 c. 

3. Игнатова Е.А., Игнатов М.С., Федосов В.Э., Константинова Н.А. Краткий определитель 

мохообразных Подмосковья. М. 2011. 320 c 

4. Потёмкин  А.  Д.  Marchantiophyta,  Bryophyta,  Anthocerotophyta  –  особые пути 

гаметофитного направления эволюции высших растений // Бот. журн. 2007. 92(11):1625- 

1651. 

5. Потемкин А.Д., Софронова Е.В. Печеночники и антоцеротовые России. Т. 1. СПб; Якутск, 

2009. 368 с. 

 

б) дополнительная литература  

1. Дьяченко А.П. Флора мхов Челябинской области. Екатеринбург. 2011. 301 c. 

2. Потемкин А.Д. Флора как явление и как процесс: взгляд на задачи изучения флоры 

мохообразных // Проблемы бриологии на рубеже веков: матер. междунар. сов., посв. 90- 

летию дня рожд. Р.Н. Шлякова и И.И. Абрамова. СПб, 2002: 49-51. 

3. Потёмкин А. Д., Матвеева Н. В. Печеночники острова Большевик (архипелаг Северная 

Земля) // Бот. журн. 2004, Т. 89(10), С. 18-36 

4. Шляков Р.Н. 1975. Печеночные мхи. Морфология, филогения, классификация. Л, Наука, 



148 с. 

5. Crandall-Stotler B. Musci, hepatics and anthocerotes – an essay on analogues // R. M. Schuster 

(ed.) New Manual of Bryology. Vol. 2. Nichinan, 1984. P. 1093-1129. 

6. Duff R. J., Villarreal J. C., Cargill D. C., Renzaglia K. S. Progress and challenges toward 

developing a phylogeny and classification of hornworts // Bryologist. 2007. Vol. 110, № 2. P. 

214-243. 

7. Flatberg K.I. Norges torvmoser. Oslo, Trondheim 2013. 397 pp. 

8. Flora briofitica Iberica. Vol. 5. Murcia. 2014. 263 pp. 

 

 

 

11. Glime J. M. Bryophyte ecology // 2006 http://www.bryoecol.mtu.edu/ 

12. He-Nygrйn X., Juslen A., Ahonen I., Glenny D., Piippo S. Illuminating the evolutionary history of 

liverworts (Marchantiophyta) — towards a natural classication // Cladistics. 2006. 22. P. 1–31. 

13. Moss flora of China. Beijing. Vol. 5. 2011. 423 pp. 

14. Renzaglia K. S., Schuette S., Duff R. J., Lirgone R., Shaw A. J., Mishler B. D., Duckett J. G. 

Bryophyte phylogeny: Advancing the molecular and morphological frontiers // Bryologist. 2007. 

Vol. 110, № 2. P. 179-213. 

15. Schofield W. B. Introduction to bryology. New York; London, 1985. 431 p. 

16. Schuster R. M. Comparative anatomy and morphology of the Hepaticae // R. M. Schuster (ed.) 

New Manual of Bryology. Vol. 2. Nichinan, 1984a. P. 762-891. 

17. Schuster R.M. Phytogeography of Bryophyta // New Manual of Bryology. 1983a.Vol. 1 Ed. 

Schuster R.M. Nichinan. P. 463-626. 

18. Shaw J., Renzaglia K. Phylogeny and diversification of bryophytes // Amer. J. Botany. 2004. 

Vol. 91. N. 10. P. 1557-1581. 

 

в) программное обеспечение: Не используется на учебных занятиях. 

 

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

Иллюстрации мохообразных на интернет портале http://www.arctoa.ru/ 

2. Флора мхов России, http://arctoa.ru/Flora/taxonomy-ru/taxonomy-ru.php 

3. «Международный кодекс номенклатуры водорослей, грибов и растений» http://www.iapt- 

taxon.org/nomen/main.php?page=title). 

4. Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/ 

5. Biodiversity Heritage Library http://www.biodiversitylibrary.org/ 

6. Tropicos Database http://www.Tropicos.org 

7. Index Hepaticarum Database http://www.ville-ge.ch/musinfo/bd/cjb/hepatic/index.php 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины:  

      При изучении основных разделов дисциплины, проведении лабораторных работ используются 

аудитории, оснащённые современными техническими средствами обучения: (компьютеры, 

мультимедийный проектор, DVD-плеер). 

      На лекциях используются мультимедийные презентации, в которых демонстрируются 

фотографии, схемы и рисунки, на лабораторных занятиях используется специальное лабораторное 

оборудование.      Оптические приборы (микроскопы, лупы, бинокуляры). Препаровальные иглы, 

пинцеты, скальпели, чашки Петри, покровные и предметные стекла. Стендовый гербарий. 

Таблицы, схемы, фиксированные микропрепараты, гербарный фонд, раздаточный материал (по 

всем разделам). 

 

10. Образовательные технологии: 

Для освоения дисциплины «Бриология» применяются следующие образовательные технологии: 

- визуализация учебного материала на лекциях и лабораторных занятиях (мультимедийный 

проектор и компьютер); 

- тестирование по текущему контролю знаний. 



 

11. Оценочные средства (ОС): 

11.1. Оценочные средства для входного контроля (могут быть в виде тестов с 

закрытыми или открытыми вопросами). 

Вопросы, ответы на которые должны быть даны в виде эссе: 

1. Почему у мохообразных в жизненном цикле преобладает гаметофит? 

2. Вследствие чего куртина гаметофитов мохообразных представляет собой клон? 

3. В чем заключается активный и пассивный вариант распространения спор у мхов? 

 

 

11.2. Оценочные  средства  текущего  контроля формируются в соответствии с ЛНА 

университета (могут быть в виде тестов, ситуационных задач,  деловых и ролевых игр, 

диспутов, тренингов и др. Назначение оценочных средств  ТК – выявить 

сформированность компетенций – указать каких конкретно). 

Текущий контроль успеваемости, т.е. проверка усвоения учебного материала, 

регулярно осуществляемая на протяжении семестра. Текущая самостоятельная работа  в 

виде выполнения заданий практического занятия направлена на углубление и закрепление 

знаний, и развитие практических умений. 

 

11.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации (в форме экзамена). 

Примерный список  вопросов к экзамену 

 

1. Различия мхов, печеночников и антоцеротовых. 

2. Таксономические категории основных групп мохообразных. 

3. Факторы,  определяющие современное  распространение  мохообразных. 

4. Принципы  классификации  ареалов  мохообразных. 

5. Подходы  к  анализу  географического распространения мохообразных. 

6. Евразиатский, амфиокеанический и биоплярный характер распространения. 

7. Характер распространения мохообразных и приуроченность к микронишам. 

8. Эндемизм  мохообразных,  палео-  и неоэндемики. 

9. Флора мохообразных как явление и как процесс. 

10. Подходы к выявлению бриофлоры. 

11. Факторы, определяющие экотопическое распределения мохообразных. 

12. Класс Haplomitriopsida (порядки Calobryales, Trubiales). 

13. Класс Marchntiopsida (подклассы Blasiidae, Marchantiidae, их порядки и важнейшие 

представители). 

14. Класс Jungermanniopsida (подклассы Pelliidae, Metzgeriidae, Jungermanniidae, их порядки и 

важнейшие представители). 

15. Классы Takakiopsida,  Andreaeopsida, Andreaeobryopsida, Sphagnopsida, Bryopsida, их 

порядки. 

16. Отдел Anthocerotophyta — антоцеротовые. 

 

 

 

 

 



 


