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I. Цели и задачи дисциплины (модуля) 

Программа разработана в соответствии с основной профессиональной 

образовательной программой по направлению 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя 

профилями подготовки). 

Цель курса – является выработка системы представлений, определяющих место 

современных способов обработки, хранения и распространения информации в своей 

профессиональной деятельности; приобретение знаний и умений, позволяющих более 

эффективно обучаться в вузе за счет применения новых информационных технологий; 

накопление студентами опыта по использованию современного программного обеспечения, 

необходимого для успешной профессиональной деятельности в будущем.  

Для достижения данной цели были поставлены задачи: 

 сформировать у студентов целостное понимание об методах представления знаний 

в информационных системах; 

 - раскрыть суть и возможности технических и программных средств 

информационных технологий; 

 научить студентов пользоваться современным программным обеспечением при 

решении различных задач. 

Знания и умения, приобретённые при изучении этого предмета, будут востребованы 

при выполнении дипломных работ и в процессе будущей профессиональной деятельности. 

 

II. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных 

отношений блока Б1. Она изучается студентами в 6-м семестре после освоения большей 

части курсов информатики и математики. 

Входные знания, умения и компетенции студентов, необходимые для изучения 

дисциплины, определяются их базовыми знаниями, полученными на младших курсах 

бакалавриата при изучении следующих дисциплин: «Программирование", «Теория 

алгоритмов», «Моделирование физических процессов». 

 

III. Требования к результатам освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины (модуля) направлен на формирование следующих 

компетенций: 

- Способен осваивать специальные знания в предметной области и использовать их 

в профессиональной деятельности (ПК-4). 
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Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

индикаторами достижения компетенций 

Компетенция Индикаторы 

компетенций 

Результаты обучения 

ПК-4 ИДК ПК.4.3 

Умеет: использовать 

потенциал 

вспомогательных 

дисциплин и специальных 

знаний в 

профессиональной 

педагогической 

деятельности в предметной 

области физика и 

информатика  

 

Знает: 

− основы математической логики и теории 

алгоритмов; 

− основы программирования на языке 

высокого уровня 

Умеет: 

- применять математические методы и 

компьютерные технологии для 

решения практических задач; 

- проводить анализ данных, полученных в 

результате численных 

экспериментов; 

Владеет: 

- основами алгоритмизации; 

- навыками работы с пакетами прикладных 

программ. 

 

 

 

 

 

 

IV. Содержание и структура дисциплины (модуля) 

Объем дисциплины составляет 2 зачетных единицы, 72 часа, 

 в том числе 61 часов контактной работы. 

Занятия проводятся только в очной форме обучения с применением дистанционного 

контроля самостоятельной работы студентов через ЭлИОС факультета. Электронной и 

дистанционной форм обучения не предусматривается. 

На практическую подготовку отводится 18 аудиторных часов (во время выполнения 

практических заданий). 

Форма промежуточной аттестации: зачёт. 
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4.1. Содержание дисциплины, структурированное по темам, c указанием видов учебных занятий и отведенного на них количества 

академических часов 

 

 

 

 

 

 

 

№ 

п/н 
Раздел дисциплины/тема 

С
ем

ес
т
р

 

В
се

г
о

 ч
а

со
в

 

И
з 

н
и

х
 п

р
а

к
т
и

ч
ес

к
а

я
  

п
о

д
г
о

т
о

в
к

а
 о

б
у

ч
а

ю
щ

и
х

ся
 Виды учебной работы, 

включая самостоятельную работу обучающихся, 

практическую подготовку и трудоемкость 

(в часах) 

Формы текущего 

контроля 

успеваемости;  

Форма промежуточной 

аттестации 

(по семестрам) 
Контактная работа преподавателя с 

обучающимися 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а

я
 р

а
б

о
т
а

 

Лекции Семинарские/ 

практические/ 

лабораторные 

занятия 

Консуль

тации 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 Тема 1. Системы, основанные на знаниях 6 10,1 3 6 2 0,1 2 

Собеседование при 

демонстрации 

готовой 

программы, опрос 

на  

2 Тема 2. Модели представления знанийэлектроника 6 12,1 3 6 4 0,1 2 

3 Тема 3. Архитектура и технология разработки 

экспертных систем 

6 
10,2 3 6 2 0,2 2 

4 Тема 4. Применение нечеткой логики в экспертных 

системах 
 

12,2 3 6 4 0,2 2 

5 Тема 5. Генетический алгоритм  9,2 3 6 2 0,2 1 

6 Тема 6. Искусственные нейронные сети  14,2 3 8 4 0,2 2 

КОнтроль  4      Опрос с учётом оценок 

за семестровые 

практические работы 
Зачет 

       

Итого часов  72 18 38 18 1 11  
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4.2. План внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

 

Семестр Название раздела, темы 

Самостоятельная работа обучающихся 

Оценочное 

средство 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

самостоятельной 

работы  
Вид самостоятельной работы 

Сроки 

выполнен

ия 

Трудоемкос

ть (час.) 

6 Все темы Написание программы 

согласно заданию 

В течение 

семестра 
10 Отчёт 

Вся 

рекомендуемая 

литература 6 ВСЕ ТЕМЫ 
Подготовка к опросу по теме 

занятия 
В течение 

семестра 
1 

Ответы на 

контрольные 

вопросы 

Общий объем самостоятельной работы по дисциплине (час)  11   

 

 



7 

4.3. Содержание учебного материала 

Содержание разделов и тем дисциплины 

Тема 1. Системы, основанные на знаниях 

История создания искусственного интеллекта,   

процесс мышления,  

основные понятия и классификация систем, основанных на знаниях, 

экспертные системы как элемент искусственного интеллекта, 

теоретические аспекты извлечения знаний, 

коммуникативные метода извлечения знаний, 

текстологические методы извлечения знаний. 

Тема 2. Модели представления знаний 

Представление знаний и выводы в экспертных системах, 

модель представления знаний средствами логики предикатов первого порядка, 

представление знаний продукционными правилами, 

модель представления знаний в виде фреймов, 

представление знаний в виде семантической сети 

модель доски объявлений, 

модель представления знаний в виде сценария 

Тема 3. Архитектура и технология разработки экспертных систем 

Основные положения, 

технология разработки экспертных систем, 

механизм вывода (интерпретатор правил) 

взаимодействие пользователей с экспертной системой, 

подсистема анализа и синтеза сообщений, 

морфологический анализ входных сообщений, 

синтаксический анализ входных сообщений, 

семантический анализ входных сообщений, 

синтез выходных сообщений, 

диалоговая подсистема, 

объяснительные способности экспертных систем 

Тема 4. Применение нечеткой логики в экспертных системах 

Предпосылки  возникновения нечеткой логики, 

нечеткая логика, 

нечеткие подмножества, 

нечеткие правила вывода в экспертных системах, 

Тема 5. Генетический алгоритм 

Параметры и этапы генетического алгоритма, 

настройка параметров генетического алгоритма, 

канонический генетический алгоритм, 

пример работы и анализа генетического алгоритма, 

общие рекомендации к программной реализации генетического алгоритма 

 
Тема 6. Искусственные нейронные сети 

Биологические нейронные сети, 

формальный нейрон, 

нейронные сети, 

обучение искусственной нейронной сети, 

алгоритм обратного распространения ошибки, 

работа нейронной сети, 
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пример работы и обучения нейронной сети 

программная реализация 

 

 

4.3.1. Перечень семинарских, практических занятий и лабораторных работ 

№ 

п/п 

№ раздела  

и темы 

дисциплин

ы (модуля) 

Наименование семинаров, 

практических и  лабораторных 

работ 

Трудоемкость 

(часы) 

Оценочные 

средства 

Формир

уемые 

компете

нции 

   Всего 
часов 

Из них 
практическая 

подготовка 

  

1 2 3 4 5 6 7 

1. 4 
Применение нечеткой логики в 

экспертных системах. 
6 6 

практ. и твор. 

задания, собес. 

ПК4 2. 5 Генетический алгоритм 6 6 
практ. и твор. 

задания, собес. 

3. 6 Искусственные нейронные сети 6 6 
практ. и твор. 

задания, собес. 

 

4.3.2. Перечень тем (вопросов), выносимых на самостоятельное изучение студентами в 

рамках самостоятельной работы (СРС) 

№ 

нед. 

Тема Вид 

самостоятельной 

работы 

Задание Рекомендуемая 

литература 

Количество 

часов 

1. Все темы Выполнение 

заданий на 

программирование 

Изучить 

методический 

материал, 

написать 

программу 

Вся 

рекомендуемая 

литература 

10 

2. Текущие консультации 1 

 

4.4. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов 

К современному специалисту общество предъявляет достаточно широкий перечень требований, 

среди которых немаловажное значение имеет наличие у выпускников определенных 

способностей и умения самостоятельно добывать знания из различных источников, 

систематизировать полученную информацию, давать оценку конкретной финансовой ситуации. 

Формирование такого умения происходит в течение всего периода обучения через участие 

студентов в практических занятиях, выполнение контрольных заданий и тестов, написание 

курсовых и выпускных квалификационных работ. При этом самостоятельная работа студентов 

играет решающую роль в ходе всего учебного процесса. 

Самостоятельная работа реализуется: 

1) Непосредственно в процессе аудиторных занятий - на лекциях, практических занятиях, при 

выполнении практических работ. 
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2) В контакте с преподавателем вне рамок расписания - на консультациях по учебным 

вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации задолженностей, при выполнении 

индивидуальных заданий и т.д. 

3) В библиотеке, дома, в общежитии, на кафедре при выполнении студентом учебных и 

творческих задач. 

Границы между этими видами работ достаточно размыты, а сами виды самостоятельной работы 

пересекаются. Таким образом, самостоятельной работа студентов может быть как в аудитории, 

так и вне ее. 

 

4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) (при наличии) 

Курсовые работы не предусмотрены. 
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V. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 
а) основная литература 

1. Советов, Борис Яковлевич. Представление знаний в информационных системах 

[Электронный ресурс] : учебник / Б. Я. Советов. - 2-е изд., стер. - ЭВК. - М. : Академия, 

2012. - Режим доступа: ЭЧЗ "Библиотех". - 20 доступов. - ISBN 978-5-7685-9281-2 

2. Гаврилова, Т. А. Инженерия знаний. Модели и методы [Электронный ресурс] / Т. А. 

Гаврилова. - Электрон. текстовые дан. - Москва : Лань", 2016. - ЭБС "Лань". - неогранич. 

доступ. - ISBN 978-5-8114-2128-2 

 

дополнительная литература 

1) Крейдер, О. А. Информационные системы и технологии [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / О. А. Крейдер. - Электрон. текстовые дан. - Дубна : Государственный 

университет «Дубна», 2019. - 61 с. - ЭБС "Лань". - Неогранич. доступ. - ISBN 978-5-89847-

577-2 

 

б) периодические издания 

- нет 

 

в) список авторских методических разработок 

- нет 

 

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

- • ЭЧЗ «Библиотех» https://isu.bibliotech.ru/  

- • ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com/  

- • ЭБС «Руконт» http://rucont.ru  

- • ЭБС «Айбукс» http://ibooks.ru 

  

https://isu.bibliotech.ru/
http://e.lanbook.com/
http://rucont.ru/
http://ibooks.ru/
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VI. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

6.1. Учебно-лабораторное оборудование: 

Применять полученные знания на практике студенты могут в двух специальных дисплейных 

классах с современной вычислительной техникой и соответствующим программным 

обеспечением. В классе имеет 14 стационарных компьютеров (Intel Atom CPU D2500) с 

мониторами (Samsung S19A10 18.5"), WiFi-роутер 54M Wireless Router TL-WR542G, 

маршрутизатор DES-1005D. Компьютеры имеют доступ к локальной сети университета и выход в 

Интернет. Студенты могут самостоятельно закреплять полученный на лекциях материал в этих 

классах. На лекциях могут использоваться мультимедийные средства: переносной проектор 

(CASIO XJ-A241), стационарный настенный экран (Classic Solution, 244x244), ноутбук Lenovo 

B590. Кроме того, на факультете имеется компьютеризированная аудитория, предназначенная для 

самостоятельной работы, с неограниченным доступом в Интернет. 

6.2. Программное обеспечение: 

На каждом компьютере установлены ОС Linux (Ubuntu 14.04.2 LTS) и следующие программные 

пакеты: Geany 1.23.1, Midnight Commander, Leafpad, Mozilla, Gnuplot, Evince 3.10.3, LibreOffice 

4.2.8.2. Все установленное программное обеспечение Freeware. Имеются списки заданий и 

методическое руководство в электронном и печатном виде. 

 

6.3. Технические и электронные средства: 

Во время лекционных занятий студентам демонстрируются на экране дополнительные и 

вспомогательные материалы (презентации, примеры использования программных кодов) 

 

 

VII. Образовательные технологии 

Изучение курса идет в плане накопительной системы, т.е. содержательная часть каждого раздела, 

как правило, может завершаться либо тестовым контролем оценки знаний, либо 

индивидуальными заданиями на практическом занятии. Все лекции предполагают использование 

мультимедийного проектора. Практикум проходит в компьютерном классе под контролем 

преподавателя. 

 

VIII. Оценочные материалы для текущего контроля и промежуточной 

аттестации 

8.1. Оценочные материалы (ОМ) 

Фонд оценочных средств (ФОС) представлен в приложении. 

8.1.1. Оценочные средства для входного контроля 

Входной контроль не осуществляется. 
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8.1.2. Оценочные средства  текущего  контроля 

 
Лабораторная работа «Разработка экспертной системы» 

Целью лабораторной работы является создание студентом ЭС. Для реализации ЭС 

рекомендуется использование языков Prolog, C++, Delphi 

Варианты тем для разработки ЭС 

1. ЭС, рекомендующая распределение времени при подготовке к экзаменам. 

2. ЭС по выбору темы для бакалаврской работы. 

3. ЭС по диагностике состояния здоровья пациента. 

4. ЭС по выбору автомобиля. 

5. ЭС по выбору системы защиты информации. 

6. ЭС поиска неисправностей в компьютере. 

7. ЭС по выбору инструментальных средств при создании web-сайтов. 

Практические задания по теме «Генетические алгоритмы»: 

1. Аппроксимировать набор точек линейной функцией 

𝑦(𝑥) = 𝑎 ∙ 𝑥 + 𝑏 
Вариант А. Использовать целочисленное кодирование 

Вариант Б. Использовать вещественное кодирование 

2. Аппроксимировать набор точек экспоненциальной функцией 

𝑦(𝑥) = 𝑎 ∙ exp(𝑏 ∙ 𝑥) 
Вариант А. Использовать целочисленное кодирование 

Вариант Б. Использовать вещественное кодирование 

3. Найти минимум функции 

𝑦(𝑥) = 𝑥2 + 4 
Вариант А. Использовать целочисленное кодирование 

Вариант Б. Использовать вещественное кодирование 

4. Найти максимум функции 

𝑦(𝑥) =
1

𝑥
; 𝑥 ∈ [−4; 0] 

Вариант А. Использовать целочисленное кодирование 

Вариант Б. Использовать вещественное кодирование 

5. Найти точку перегиба функции 

𝑓(𝑥) = (𝑥 − 1,5)3 + 3 
Вариант А. Использовать целочисленное кодирование 

Вариант Б. Использовать вещественное кодирование 

6. Найти точку пересечения функции с осью  OX 

𝑓(𝑥) = ln(𝑥 − 1) − 2,25;   𝑥 > −1 
Вариант А. Использовать целочисленное кодирование 

Вариант Б. Использовать вещественное кодирование 

7. Сгенерировать с помощью ГА слово «МИР» 

8. Найти с помощью ГА особь, гены которой соответствую в формате RGB фиолетовому 

цвету (96,96,159) 

 

Практические задания по теме «Искусственные нейронные сети»: 

1. С помощью нейронной сети необходимо перекодировать прописные буквы в строчные 

(маленькие в большие). На вход сети подается код «маленькой» буквы, с выхода снимается 

код соответствующей «большой буквы». 

2. Реализуйте с помощью нейронной сети преобразование градусов в радианы. 

3. Реализуйте с помощью нейронной сети конвертер валют из долларов в евро. 
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4. Научите нейронную сеть осуществлять операцию сложения двух чисел. 

5. Реализуйте с помощью нейронной сети операцию умножения трех чисел из диапазона [0,1]. 

6. Дан набор точек (табл. 6.6). Аппроксимируйте данную зависимость полиномом второй 

степени с помощью нейронной сети. В отчете необходимо представить график с 

изображением исходных точек и кривой, полученной с помощью нейронной сети. 

Таблица 6.6 

Точки для аппроксимации 

X Y 

0 6,45 

1 4,06 

2 2,53 

3 2,05 

4 2,48 

5 3,97 

6 6,57 

7 9,94 

8 14,45 

7. На основании данных из табл. 6.7 продолжите числовой ряд с помощью механизма 

предсказания на основе нейронной сети. Ряд может содержать отрицательные числа. 

Таблица 6.7 

Числовой ряд 

а0 а1 a2 аЗ а4 a5 а6 а7 а8 а9 а10 

0,707 0,866 0,966 1 0,966 0,866 0,707 0,5 0,259 0 -0,259 

 

Правильный ответ: -0,5, -0,707... (синусоида). 

 

8. Реализуйте с помощью нейронной сети сжатие бинарных изображений размером 16х16 

пикселей с коэффициентом сжатия 2. 

9. Научите нейронную сеть 

распознавать цифры от 0 до 9, заданные в 

матричном виде 5х7 

 

 

8.1.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации 

Примерный список контрольных вопросов для опросов и собеседований, и зачёта: 

1. В чем заключается предмет исследования нейрокибернетики? 

2. Охарактеризуйте принцип, положенный в основу кибернетики «черного ящика». 

3. Опишите процесс мышления, протекающий в человеческом сознании. 

4. Охарактеризуйте понятие чайков. 

5. Укажите признаки, отличающие знания от данных. 

6. Дайте определение формализованных и неформализованных знаний. 

7. Укажите основные особенности и свойства экспертных систем. 

8. Охарактеризуйте виды интеллектуальных систем. 

9. Приведите классификацию экспертных систем по решаемой задаче. 
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10. Для чего предназначена экспертная система PROSPECTOR? 

11. 1 1. Охарактеризуйте экспертную систему MYCIN. 

12. Опишите коммуникативные методы извлечения знаний. 

13. Охарактеризуйте текстологические методы извлечения знаний. 

14. Как осуществляется наблюдение при пассивном извлечении знаний из эксперта? 

15. Опишите протокол «мыслей вслух», применяющийся при извлечении знаний. 

16. Каким образом необходимо конспектировать содержание лекции при передаче знаний? 

17. Охарактеризуйте анкетирование как один из активных индивидуальных методов извлечения 

знаний. 

18. Каким образом необходимо построить интервью с экспертом? 

19. Охарактеризуйте свободный диалог как метод извлечения знаний. 

20. Опишите метод круглого стола при извлечении знаний. 

21. В чем заключается идея «мозгового штурма» при извлечении знаний? 

22. Охарактеризуйте экспертные игры как метод извлечения знаний. 

23. Что понимается под деловой игрой? 

24. Охарактеризуйте понятие диагностической игры. 

25. Опишите классификацию компьютерных игр. 

26. Охарактеризуйте понятия микроконтекста и макроконтекста. 

27. В чем заключаются основные моменты понимания текста? 

28. Охарактеризуйте понятия смысловой группы, смысловой вехи и ключевого слова в процедуре 

разбивки текста па части. 

29. Какие вы знаете модели представления знаний? 

30. Что представляет собой логическая модель представления знаний? 

31. Из чего состоит продукционная система? 

32. Опишите понятия прямых и обратных выводов, основанных па продукционных правилах. 

33. Охарактеризуйте модель представления знаний в виде фреймов. 

34. Каким образом осуществляется представление знаний в семантической сети? 

35. Дайте определение корневого графа. 

36. Опишите модель доски объявлений. 

37. Дайте определение модели представления знаний в виде сценария. 

38. Охарактеризуйте понятие каузального сценария. 

39. Опишите архитектуру экспертных систем. 

40. Как формируется база знаний? 

41. Определите задачи машины вывода. 

42. Каковы цели использования объяснений в экспертных системах? 

43. Сформулируйте требования, которые должны выполняться при разработке экспертных систем. 

44. Опишите концепцию «быстрого прототипа», применяемую при разработке экспертной системы. 

45. Охарактеризуйте этапы технологии создания экспертных систем. 

46. Опишите механизм вывода экспертной системы. 

47. Каковы функции управляющего компонента экспертной системы? 

48. Опишите схему взаимодействия пользователя с экспертной системой. 

49. В чем заключаются задачи подсистемы анализа и синтеза сообщений? 

50. Дайте определение декларативного и процедурного методов морфологического анализа входных 

сообщений. 

51. Представьте общую структуру алгоритма синтаксического анализа входных сообщений. 

52. Охарактеризуйте этапы семантического анализа входных сообщений. 

53. Каким образом осуществляется синтез выходных сообщений? 

54. Опишите общую структуру диалога. 

55. Почему потребовалось вводить понятие нечеткой логики? 

56. Дайте определение лингвистической переменной. 

57. Каким образом коэффициент уверенности выражается через меры доверия и недоверия? 

58. Приведите соотношение между мерами доверия, полученными при независимом учете первого и 

второго свидетельства, и объединенной мерой доверия, полученной при учете двух свидетельств. 

59. Дайте определение отношения правдоподобия конкурирующих гипотез. 

60. Охарактеризуйте понятие функции принадлежности. 

61. Опишите операции над нечеткими множествами. 

62. Охарактеризуйте нечеткие правила вывода в ЭС. 
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63. Приведите способы суперпозиции функций принадлежности нечетких множеств. 

64. Опишите понятие дефазификации нечеткого множества. 

65. Охарактеризуйте задачи, для решения которых применяется генетический алгоритм. 

66. В чем заключаются отличия генетических алгоритмов от традиционных методов? 

67. Приведите блок-схему работы генетического алгоритма. 

68. Охарактеризуйте понятия целочисленного и вещественного кодирования. 

69. Каким образом осуществляется оценивание особей в популяции? 

70. Опишите способы селекции. 

71. Охарактеризуйте принцип работы одноточечного, двухточечного и однородного операторов 

кроссинговера для целочисленного ко- 

72. Опишите принцип работы двухточечного, арифметического и BLX-a операторов кроссинговера для 

вещественного кодирования. 

73. Охарактеризуйте понятие разрушающей способности кроссинговера. 

74. Опишите процесс формирования нового поколения. 

75. Охарактеризуйте принципы работы оператора мутации для целочисленного и вещественного 

кодирования. 

76. Каким образом осуществляется настройка параметров генетического алгоритма? 

77. Охарактеризуйте канонический генетический алгоритм. 

78. Опишите варианты реализации компонентов генетического алгоритма. 

79. Охарактеризуйте биологические нейронные сети. 

80. 11риведите блок-схему функционирования формального нейрона. 

81. Охарактеризуйте функции активации нейрона. 

82. Опишите наиболее распространенные топологии искусственных нейронных сетей. 

83. Какими преимуществами обладают искусственные нейронные сети по сравнению с другими 

методами? 

84. Охарактеризуйте процесс обучения искусственных нейронных сетей прямого распространения. 

85. Опишите алгоритм обратного распространения ошибки. 

86. Приведите вид разделяющей поверхности для нейрона, реализующего логическую операцию 

«ИЛИ». 

87. Опишите особенности радиально-базисных функций активации. 

88. Приведите вид разделяющих поверхностей для нейронов с пороговой и радиальной функциями 

активации. 

89. Охарактеризуйте особенности программной реализации многослойной искусственной нейронной 

сети с использованием объектно-ориентированного подхода. 

90. Охарактеризуйте особенности программной реализации многослойной искусственной нейронной 

сети с использованием структурного подхода. 

 

Разработчики:   

 

___________________                   доцент, к.ф.-м.н.                    В.И., Красов 
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