


 2 

Содержание 

 стр. 

1. Цели и задачи дисциплины (модуля) 3 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП. 3 

3. Требования  к результатам освоения дисциплины (модуля) 3 

4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы 4 

5. Содержание дисциплины (модуля) 

5.1 Содержание разделов и тем дисциплины (модуля)  

5.2 Разделы дисциплины (модуля) и междисциплинарные связи 

с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами (модулями) 

5.3 Разделы и темы дисциплин (модулей) и виды занятий 

5 

5 

6 

 

6 

6. Перечень семинарских, практических занятий, лабораторных работ, план 

самостоятельной работы студентов, методические указания по организации 

самостоятельной работы студентов. 

8 

7. Примерная тематика курсовых работ (проектов) (при наличии) 10 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

(модуля): 

а) основная литература; 

б) дополнительная литература; 

в) программное обеспечение; 

г) базы данных, поисково-справочные и информационные 

системы 

10 

 

10 

10 

11 

11 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 11 

10. Образовательные технологии 12 

11. Оценочные средства.  (ОС).   13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 3 

1. Цели и задачи дисциплины (модуля):  

Цель дисциплины: 

 Изучить особенности структурной организации акариот, механизмы их  

взаимодействия с клетками,  процессы репродукции в клетке. 

Задачи дисциплины: 

 рассмотреть структурную и молекулярную организацию вирусов; 

 изучить геном вирусов и молекулярные механизмы изменчивости вирусов; 

 дать представление о взаимодействии вирусов с организмом хозяина; 

 изучить процессы репродукции вируса в клетке;  

 изучить молекулярную биологию социально значимых вирусов человека; 

 изучить механизмы возникновения прионных болезней.  

 

 

2. Место дисциплины  в структуре ОПОП:  

Дисциплина «Молекулярная биология акариот» является дисциплиной по выбору 

вариативной части учебного плана подготовки бакалавров по направлению 06.03.01 

Биология, профиль «Физико-химическая биология и биотехнология». 

Содержание курса базируется на результатах, полученных в области общей 

биологии области. Данная дисциплина является необходимой основой при изучении 

последующих курсов: «Контроль качества и безопасность в биотехнологии», 

«Генетическая инженерия», а так же для прохождения Практики по получению 

профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности и успешного 

выполнения выпускной квалификационной работы. 

Содержание курса базируется на результатах, полученных в области общей 

биологии. 

Студент, приступающий к изучению дисциплины «Молекулярная биология 

акариот», должен знать: 

 биохимические и физиологические основы функционирования организма как 

единого целого; 

 структуру, физико-химические свойства и функции биомолекул; 

 матричные биосинтезы. 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля): 

Процесс изучения дисциплины (модуля) направлен на формирование следующих 

компетенций: 

 способность свободно владеть специализированной терминологией, 

ориентироваться в основных проблемах и задачах биологии, физико-химической 

биологии, биоинформатики, биоинженерии и биотехнологии, применять эти знания 

в экспериментальной и теоретической деятельности (СПК-1), 

 способность применять на практике приемы составления научно-технических 

отчетов, обзоров, аналитических карт и пояснительных записок, излагать и 

критически анализировать получаемую информацию и представлять результаты 

полевых и лабораторных биологических исследований (ПК-2). 

 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать: 

 предмет и задачи молекулярной биологии акариот;  

 структурную и молекулярную организацию вирусов и молекулярные механизмы их 

изменчивости; 
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 процессы взаимодействии вирусов с организмом хозяина; 

 процессы репродукции вируса в клетке;  

 механизмы возникновения прионных болезней 

 

Уметь: 

 применять в учебной и научно-практической работе теоретические знания о 

структуре и молекулярной организации вирусов, методах их исследования; 

 формулировать задачи исследований в молекулярной биологии акариот, 

интерпретировать результаты научных экспериментов в области молекулярной 

вирусологии; 

 излагать основные принципы и закономерности молекулярной биологии акариот и 

сущность современных научных проблем; 

 представлять итоги выполненной работы в виде реферата, доклада. 

 

Владеть: 

 основными понятиями молекулярной биологии вирусов; 

 навыками работы с научной и учебной литературой; 

 методами теоретической обработки и анализа эмпирических данных. 

 

4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы  

Вид учебной работы 

 

Всего часов / 

зачетных 

единиц 

Семестр 

6 

Аудиторные занятия (всего) 48/1,33 48/1,33 

Из них объем занятий с использованием 

электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий 

10/0,28 10/0,28 

В том числе:   

Лекции 16/0,44 16/0,44 

Практические занятия (ПЗ) 32/0,89 32/0,89 

Семинары (С) - - 

Лабораторные работы (ЛР)   

КСР 2/0,1 2/0,1 

Самостоятельная работа  (всего) 95/2,64 95/2,64 

В том числе:   

Выполнение заданий по самостоятельной работе    

Реферат   

Другие виды самостоятельной работы   

Вид промежуточной аттестации (экзамен) 35/0,97 35/0,97 

Контактная работа (всего) 50/1,39 50/1,39 

Общая трудоемкость                                  часы 

                                                        зачетные единицы 

180 180 

5 5 
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5. Содержание дисциплины (модуля) 

 

5.1. Содержание разделов и тем дисциплины (модуля). Все разделы и темы 

нумеруются. 

Раздел 1. Структурная и молекулярная организация акариот (вирусов) 

Тема 1.1. Архитектура вирионов. Типы вирусных частиц (ВЧ):  

ВЧ, лишенные оболочки (безоболочечные или непокрытые вирионы);  

ВЧ, имеющие оболочку (оболочечные или покрытые вирионы). 

Тема 1.2. Строение вирионов, лишенных оболочки. Три морфологических типа 

вирионов, лишенных оболочки: палочковидные (нитевидные), изометрические и 

булавовидные. Типы симметрии ВЧ - спиральный и икосаэдрический, комбинированный. 

Тема 1.3.Строение вирионов с оболочкой. Три морфологических типа: 

палочковидные (нитевидные), изометрические и булавовидные.  

Тема 1.4.Химический состав вирусов. Белки. Локализация вирусных белков. 

Структурные  и неструктурные  белки. Свойства вирусных белков. Вирусные белки-

ферменты. Липиды.  

 

Раздел 2. Характеристика геномов вирусов 

Тема 2.1.Химическая природа нуклеиновых кислот вирусов. Отличие геномов 

вирусов от геномов организмов.  

Тема 2.2. Размеры вирусов. Экономичность. Наличие двух типов геномов. 

Многообразие структурных форм ДНК и РНК. Способ укладки. Разнообразие стратегий 

репликации.   

 

Раздел 3. Взаимодействие акариот (вирусов) с клеткой хозяина 

Тема 3.1.Основные этапы взаимодействия вируса с клеткой. 

Тема 3.2. Рецепторы. Корецепторы. Антирецепторы. 

Тема 3.3. Основные механизмы проникновения вирусов в клетку.  

 

Раздел 4. Молекулярные аспекты репродукции акариот (вирусов) 

Тема 4.1. Репликация геномов вирусов. Три модели репликации: 

полуконсервативная, консервативная, дисперсная.  

Тема 4.2. Транскрипция геномов вирусов. Общие принципы транскрипции. 

Репликация/ транскрипция геномов ретроидных вирусов. Гены- трансактиваторы 

транскрипции вирусов. Стратегия трансляции и сайты вирусной репликации.  

Тема 4.3.Трансляция. Общие принципы трансляции мРНК вирусов.  

 

Раздел  5. Генетические стратегии РНК-геномных вирусов 

Тема 5.1. Характеристика видов РНК- геномов. Одно- и двуниетивые РНК- геномы 

вирусов. Позитивные и негативные РНК геномы. Линейные и кольцевые РНК- геномы. 

Сегментированные и несегментированные РНК- геномы.  

Тема 5.2. Основные принципы и механизмы репликации РНК-геномов. 

Внутриклеточные места репликации РНК- геномов вирусов.  

Тема 5.3. Структурные и неструктурные белки вирусов. Белки клетки- хозяина. 

Мембраны  клетки- хозяина. Механизмы репликации РНК- геномов.  

Тема 5.4. Разнообразие жизненных циклов РНК- геномных вирусов. 

 

Раздел 6. Генетические стратегии ДНК-геномных вирусов 

Тема 6.1. Основные принципы и механизмы репликации ДНК-геномов. Подготовка 

клеток для репликации вирусной ДНК. Необходимость нуклеотидов для репликации ДНК. 
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Характеристика видов ДНК- геномов. 

Тема 6.2. Основные схемы репликации ДНК- геномных вирусов: терминальная 

инициация с помощью самозатравочного механизма; терминальная инициация с помощью 

белок- нуклеотидной затравки; схема Кернса; механизм катящегося кольца; репликация 

через интеграцию; репликация через обратную транскрипцию и интеграцию. Факторы 

транскрипции вириона. 

Тема 6.3. Особенности транскрипции ДНК- геномов вирусов. Энхансеры. Факторы 

транскрипции вириона. Стимуляция генной экспрессии вирусными ранними белками. 

Регуляция транскрипции: временной, каскадный, полярный, по взаимному расположению 

и силе регуляторных сигналов.  

 

Раздел 7. Вирусы, патогенные для человека и животных, прионовые болезни 
Тема 7.1. ДНК-содержащие вирусы, вызывающие инфекции человека и животных.  

Тема 7.2. РНК-содержащие вирусы, вызывающие инфекции человека и животных. 

Тема 7.3. Характеристика возбудителей основных социально значимых вирусных 

инфекций человека. 

Тема 7.4. Прионовые болезни. Молекулярные механизмы патогенеза. 

 

5.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми 

(последующими) дисциплинами 

№

 п/п 

Наименование 

обеспечиваемых  

(последующих) 

дисциплин 

№ № разделов и тем  данной дисциплины, 

необходимых для изучения обеспечиваемых 

(последующих) дисциплин 

                    (вписываются разработчиком) 

1. Контроль качества и 

безопасность в 

биотехнологии 

5 6 7       

2. Генетическая 

инженерия 

4 5 6       

3 Практика по 

получению 

профессиональных 

умений и опыта 

профессиональной 

деятельности 

4 5 6       

 

5.3. Разделы и темы дисциплин (модулей) и виды занятий 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

Наименование 

темы 

Виды занятий в часах 

Лекц. 
Практ. 

зан. 
Семин 

Лаб. 

зан. 
СРС Всего 

1. 

Раздел 1. 

Структурная и 

молекулярная 

организация 

акариот 

(вирусов). 

 

 
 

 

Тема 1.1. 

Архитектура 

вирионов.  

Тема 1.2. 

Строение 

вирионов, 

лишенных 

оболочки.  

Тема 1.3.Строение 

вирионов с 

оболочкой.  

2 4   20 26 
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Тема 

1.4.Химический 

состав вирусов.  

2. Раздел 2. 

Характеристика 

геномов вирусов 

 

Тема 

2.1.Химическая 

природа 

нуклеиновых 

кислот вирусов.  

Тема 2.2. Размеры 

вирусов.  

 

2 4   20 26 

3. Раздел 3. 

Взаимодействие 

акариот 

(вирусов) с 

клеткой хозяина 

 

Тема 

3.1.Основные 

этапы 

взаимодействия 

вируса с клеткой. 

Тема 3.2. 

Рецепторы. 

Корецепторы. 

Антирецепторы. 

Тема 3.3. 

Основные 

механизмы 

проникновения 

вирусов в клетку. 

2 4   15 21 

4. Раздел 4. 

Молекулярные 

аспекты 

репродукции 

акариот 

(вирусов) 

 

Тема 4.1. 

Репликация 

геномов вирусов.  

Тема 4.2. 

Транскрипция 

геномов вирусов.  

Тема 

4.3.Трансляция.  

2 4   10 16 

5. Раздел  5. 

Генетические 

стратегии РНК-

геномных 

вирусов 

 

Тема 5.1. 

Характеристика 

видов РНК- 

геномов.  

Тема 5.2. 

Основные 

принципы и 

механизмы 

репликации РНК-

геномов.  

Тема 5.3. 

Структурные и 

неструктурные 

белки вирусов.  

Тема 5.4. 

Разнообразие 

жизненных циклов 

РНК- геномных 

вирусов. 

2 4   10 16 

6. Раздел 6. 

Генетические 

стратегии ДНК-

геномных 

вирусов 

 

Тема 6.1. 

Основные 

принципы и 

механизмы 

репликации ДНК-

геномов. 

Тема 6.2. 

Основные схемы 

репликации ДНК- 

геномных 

2 4   10 16 



 8 

вирусов. 

Тема 6.3. 

Особенности 

транскрипции 

ДНК- геномов 

вирусов.  

7. Раздел 7. 

Вирусы, 

патогенные для 

человека и 

животных, 

прионовые 

болезни 

 

Тема 7.1. ДНК-

содержащие 

вирусы, 

вызывающие 

инфекции 

человека и 

животных.  

Тема 7.2. РНК-

содержащие 

вирусы, 

вызывающие 

инфекции 

человека и 

животных.  

Тема 7.3. 

Характеристика 

возбудителей 

основных 

социально 

значимых 

вирусных 

инфекций 

человека. 

Тема 7.4. 

Прионовые 

болезни.  

4 8   10 22 

 

6. Перечень семинарских, практических занятий и лабораторных работ 

№ 

п/п 

№ раздела 

и темы 

дисциплин

ы (модуля) 

Наименование семинаров, 

практических и лабораторных 

работ 

Трудо-

емкость 

(часы) 

Оценочные 

средства 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 5 6 

1 
Раздел 1.  

Строение вирионов.  

Химический состав вирусов.  

4 Собеседование, 

тест 

СПК-1 

ПК-2 

.2 Раздел 2.  

 

Химическая природа нуклеиновых 

кислот вирусов.  

Размеры вирусов.  

 

4 Собеседование, 

тест 

СПК-1 

ПК-2 

.3 Раздел 3.  

 

Основные этапы взаимодействия вируса 

с клеткой. 

Рецепторы. Корецепторы. 

Антирецепторы. 

Основные механизмы проникновения 

вирусов в клетку. 

4 Собеседование,

тест 

СПК-1 

ПК-2 

4 Раздел 4.  Репликация геномов вирусов.  

Транскрипция геномов вирусов. 

Трансляция.  

4 Собеседование,

тест 

СПК-1 

ПК-2 

5 Раздел  5.  Характеристика видов РНК- геномов.  

Основные принципы и механизмы 

репликации РНК-геномов.  

4 Собеседование,

тест 

 

СПК-1 

ПК-2 
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Структурные и неструктурные белки 

вирусов.  

Разнообразие жизненных циклов РНК- 

геномных вирусов. 

 

 

6 Раздел 6.  Основные принципы и механизмы 

репликации ДНК-геномов. 

Основные схемы репликации ДНК- 

геномных вирусов. Особенности 

транскрипции ДНК- геномов вирусов.  

4 Собеседование, 

тест 

 

 

СПК-1 

ПК-2 

7 Раздел 7.  ДНК-содержащие вирусы, вызывающие 

инфекции человека и животных.  

РНК-содержащие вирусы, вызывающие 

инфекции человека и животных.  

Характеристика возбудителей основных 

социально значимых вирусных 

инфекций человека. 

Прионовые болезни.  

8 Собеседование,

доклады 

(презентации) 

 

 

 

 

 

СПК-1 

ПК-2 

 

6.1. План самостоятельной работы студентов 
№ 

нед. 

Тема Вид 

самостоятельной 

работы 

Задание Рекомендуемая 

литература 

Количество 

часов 

  

1-2 
Структурная и 

молекулярная 

организация акариот 

(вирусов). 
 

 

Подготовка к 

собеседованию, 

тесту 

Изучить темы, 

ответить устно 

на контрольные 

вопросы 

собеседования, 

подготовиться 

к тестированию 

Основная 1 

Дополнительная 

1-2 
20 

3-4 Характеристика 

геномов вирусов 

 

Подготовка к 

собеседованию, 

тесту 

Изучить темы, 

ответить устно 

на контрольные 

вопросы 

собеседования,  

подготовиться 

к тестированию 

Основная 1 

Дополнительная 

1-2 
20 

5-7 Взаимодействие 

акариот (вирусов) с 

клеткой хозяина 

 

Подготовка к 

собеседованию, 

тесту 

 

Изучить темы, 

ответить устно 

на контрольные 

вопросы 

собеседования, 

подготовиться 

к тестированию 

Основная 1 

Дополнительная 

1-2 
15 

8-10 Молекулярные 

аспекты 

репродукции 

акариот (вирусов) 

 

Подготовка к 

собеседованию, 

тесту 

 

Изучить темы, 

ответить устно 

на контрольные 

вопросы 

собеседования, 

подготовиться 

к тестированию 

Основная 1 

Дополнительная 

1-2 
10 

11-

13 

Генетические 

стратегии РНК-

геномных вирусов 

 

Подготовка к 

собеседованию, 

тесту 

Изучить темы, 

ответить устно 

на контрольные 

вопросы 

собеседования, 

Основная 1 

Дополнительная 

1-2 10 
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подготовиться 

к тестированию 

14-

16 

Генетические 

стратегии ДНК-

геномных вирусов 

 

Подготовка к 

собеседованию, 

тесту  

Изучить темы, 

ответить устно 

на контрольные 

вопросы 

собеседования, 

подготовиться 

к тестированию 

Основная 1 

Дополнительная 

1-2 
10 

17-

19 

Вирусы, патогенные 

для человека и 

животных, 

прионовые болезни 

 

Подготовка к 

собеседованию, 

тесту, подготовка 

доклада 

(презентации) 

Изучить темы, 

ответить устно 

на контрольные 

вопросы 

собеседования, 

подготовиться 

к тестированию 

Основная 1 

Дополнительная 

1-2 
10 

 

 

6.2. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов       

 

Самостоятельная работа студента преследует следующие цели: 

 совершенствование навыков самообразовательной работы как основного пути 

повышения уровня образования; 

 углубление и расширение знаний по предмету. 

По дисциплине «Молекулярная биология акариот» предлагаются следующие формы 

самостоятельной работы: 

а) Углубленный анализ научно-методической литературы и изучение учебного 

материала, предусмотренного рабочей программой, но не изложенного в лекциях; 

б) подготовка к собеседованию (по контрольным вопросам);  

в) подготовка доклада, презентации; 

г) подготовка к тестированию. 

 

7. Примерная тематика курсовых работ (проектов) (при наличии)  

Курсовых работ по дисциплине учебным планом не предусмотрено 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля): 

а) основная литература 

1. Молекулярная биология акариот [Текст] : учеб. пособие / В. П. Саловарова, Г. В. 

Юринова. - Иркутск : Перекресток, 2012. - 251 с. - ISBN 978-5-903757-10-7 (59 экз.) 

б) дополнительная литература  

 

1. Молекулярная биология [Текст] : учебник / А. С. Коничев, Г. А. Севастьянова. - 

4-е изд., перераб. и доп. - М. : Академия, 2012. - 400 с. - ISBN 978-5-7695-9147-1 

(1 экз.) 

2. Биология с основами экологии [Текст] : учеб. для вузов / Д.В. Вахненко, Т.С. 

Гарнизоненко, С.И. Колесников; Под общ. ред. В.Н. Думбая. - Ростов н/Д : 

Феникс, 2003. - 506 с. - ISBN 5-222-03719-3 (9 экз.) 

3. Генетика без тайн : путеводитель / Э. Уиллет ; ред., пер. с англ. Г. И. Алешкин. - 

М. : Эксмо, 2009. - 220 с- ISBN 978-5-699-34088-0 (1 экз.) 
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4. Экологические аспекты краевой инфекционной патологии [Текст] : научное 

издание / Е. В. Анганов [и др.] ; ред. Е. Д. Савилов ; Рос. акад. мед. наук, Сиб. 

отд-ние, Науч. центр проблем здоровья семьи и репродукции человека, Ин-т 

эпидемиологии и микробиологии. - Новосибирск: Наука, 2012. - 232 с. -

 ISBN 978-5-02-019102-0 (1экз) 

 

в) программное обеспечение  

DreamSpark Premium Electronic Software Delivery (3 years) Renewal (Windows 10 

Education 32/64-bit (Russian) - Microsoft Imagine, Windows 7 Professional with Service Pack 1 

32/64-bit (English) - Microsoft Imagine, Windows Server 2008 Enterprise and Standard without 

Hyper-V with SP2 32/64-bit (English) - Microsoft Imagine, Access 2016 32/64-bit (Russian) - 

Microsoft Imagine, Access 2010 32/64-bit (Russian) - Microsoft Imagine). Договор №03-016-

14 от 30.10.2014г. 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition. 250-499. Форус 

Контракт №04-114-16 от 14ноября 2016г KES. Счет №РСЦЗ-000147 и АКТ от 23ноября 

2016г Лиц.№1B08161103014721370444. 

Microsoft Office Enterprise 2007 Russian Academic OPEN No Level. Номер Лицензии 

Microsoft 43364238. 

Microsoft Windows XP Professional Russian Upgrade Academic OPEN No Level. Номер 

Лицензии Microsoft 41059241. 

Office 365 профессиональный плюс для учащихся. Номер заказа: 36dde53d-7cdb-4cad-

a87f-29b2a19c463e. 

 

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1. Новиков Н.А.. Хранение и реализация генетической информации у вирусов 

[Электронный ресурс], 2007 URL:http://www.unn.ru/pages/issues/aids//35.pdf. 

2. Иванов А.В. Молекулярная биология вируса гепатита С / А.В. Иванов, А.О.  

Кузякин А.О., С.Н. Кочетков- [Электронный ресурс], 

2007.URL:http://www.inbi.ras.ru/ubkh/45/ivanov.pdf 

3.  http://www.inbi.ras.ru/ubkh/45/ivanov.pdf Молекулярная биология вируса гепатита С 

4. http://www.medlit.ru/ Молекулярная генетика, микробиорлогия, вирусология.  

5. http://www.primer.ru/std/gallery_std/hepatitis.htm Вирусы гепатитов B и C, Hepatitis B 

virus, Hepatitis C virus. 

6. http://www.hcv.ru/information/inform/hcv.html Вирус гепатита С. 

7. ЭБС «Издательство Лань». Адрес доступа http://e.lanbook.com/ 

8. ЭБС «Руконт».. Адрес доступа http://rucont.ru/ 

9. ЭБС «Айбукс». Адрес доступа http://ibooks.ru 

10. ЭБС «Юрайт». Адрес доступа: http://biblio-online.ru/ 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля):  

Материально-техническое обеспечение дисциплины «Молекулярная биология 

акариот» базируется на следующих ресурсах: 

- Аудитория  для проведения занятий лекционного типа. Аудитория оборудована: 

специализированной (учебной) мебелью на 12 посадочных мест; оборудована 

техническими средствами обучения: Проектор Epson EB-X03, Экран ScreenMedia, Доска 

аудиторная меловая, магнитная, Лаборатория орган химии - Шкаф вытяжной АФ-221"- 2 

шт., Химический шкаф (стеллаж) -1 шт.,  Лабораторный стол с выкатными тумбами – 5 

шт., Холодильник «Минск» - 2шт.,  Аппарат для вертикального электрофореза – 1 шт., 

Вакуумный испаритель РВО-64 – 1 шт., Вольметр ВУ-15 – 1 шт., Дезинтегратор УД-20 – 1 

шт., Измеритель ионных сопротивлений (импеданса)  - 1 шт., Источник питания для 

http://www.unn.ru/pages/issues/aids/35.pdf
http://www.inbi.ras.ru/ubkh/45/ivanov.pdf
http://www.medlit.ru/
http://www.primer.ru/std/gallery_std/hepatitis.htm
http://www.hcv.ru/information/inform/hcv.html
http://e.lanbook.com/
http://rucont.ru/
http://ibooks.ru/
http://biblio-online.ru/
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электрофореза "Эльф" – 1 шт., Осциллограф универсальный двухлучевой С-55 – 1 шт., 

Термостат ТС-80 – 1 шт., Центрифуга К-24 – 1 шт., Центрифуга МПВ-310 – 1 шт. 

служащими для представления учебной информации большой аудитории по дисциплине 

«Молекулярная биология акариот». учебно-наглядными пособиями, обеспечивающими 

тематические иллюстрации по дисциплине «Молекулярная биология акариот»:    

презентации в количестве 4 шт. 

- Аудитория  для проведения занятий практического типа. Аудитория оборудована: 

специализированной (учебной) мебелью на 12 посадочных мест; оборудована 

техническими средствами обучения: Проектор Epson EB-X03, Экран ScreenMedia, Доска 

аудиторная меловая, магнитная, Лаборатория орган химии - Шкаф вытяжной АФ-221"- 2 

шт., Химический шкаф (стеллаж) -1 шт.,  Лабораторный стол с выкатными тумбами – 5 

шт., Холодильник «Минск» - 2шт.,  Аппарат для вертикального электрофореза – 1 шт., 

Вакуумный испаритель РВО-64 – 1 шт., Вольметр ВУ-15 – 1 шт., Дезинтегратор УД-20 – 1 

шт., Измеритель ионных сопротивлений (импеданса)  - 1 шт., Источник питания для 

электрофореза "Эльф" – 1 шт., Осциллограф универсальный двухлучевой С-55 – 1 шт., 

Термостат ТС-80 – 1 шт., Центрифуга К-24 – 1 шт., Центрифуга МПВ-310 – 1 шт. 

служащими для представления учебной информации большой аудитории по дисциплине 

«Молекулярная биология акариот». 

- Компьютерный класс (учебная аудитория) для групповых и индивидуальных  

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, организации 

самостоятельной работы. Аудитория оборудована: специализированной (учебной) 

мебелью на 20 посадочных мест, доской меловой; оборудована техническими средствами 

обучения: Системный блок PentiumG850,  Монитор BenQ G252HDA-1 шт.; Системный 

блокAthlon 2 X2 250, Монитор BenQ G252HDA – 8 шт.; Системный блок PentiumD 

3.0GHz, Монитор Samsung 740N – 3 шт.; Моноблок IRU T2105P – 2 шт.; Системный блок 

Pentium G3250, Монитор BenQG955 – 1 шт.; Системный блок Pentium G3250, Монитор 

BenQ GL2250 – 1 шт.; Системный блок Pentium G3250, Монитор Samsung T200 HD – 1 

шт.; Системный блок Pentium G3250, Монитор Samsung T190N – 1 шт.; Системный блок 

Pentium G3250, Монитор Samsung 740N – 1 шт.; Проектор BenQ MX503; экран 

ScreenVtdiaEcot. С неограниченным доступом к сети Интернет и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду организации. 

- Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования. Аудитория оборудована: специализированной  мебелью на 8 посадочных 

мест;  Вытяжной шкаф – 1шт., Ламинарный шкаф – 2 шт., Термостат ТС-80 – 2 шт., 

Лабораторный стол металлический – 3 шт., Лабораторный стол с резиновой поверхностью 

– 2 шт., Холодильник «Атлант» – 1шт. Микроскоп монокулярный – 8 шт,   Микроскоп 

"Биолам"-1 шт., Стерилизатор паровой ВК-75 ПТ "ТЗМОИ" – 1шт., Пипетка 

автоматическая Ленпипет 0,5-10 м"-1 шт., Пипетка-дозатор"-1 шт., Микроскоп Levenhuk 

D870T тринокуляр"-1 шт., Проектор Оверхед"-1 шт., Проектор View Sonic"-1 шт., 

Проектор View Sonic"-1 шт., Ноутбук Lenovo"-2 шт. , Принтер Brother -1 шт., Принтер 

Canon -1 шт. 

10. Образовательные технологии: 
  При реализации различных видов учебной работы дисциплины используются как 

стандартные методы обучения, так и интерактивные формы проведения занятий, доля 

которых составляет 25 % аудиторных занятий.  

Стандартные методы обучения: 

 Информационная лекция; 

 Практические (семинарские) занятия, на которых обсуждаются основные вопросы 

молекулярной биологии акариот, рассмотренные в учебной и научной литературе; 

 Самостоятельная работа студентов, включающая применение теоретических знаний 

для решения задач в области молекулярной биологии вирусов; 
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 Подготовка докладов, представление слайд-презентации с использованием 

специализированных программных сред (PowerPoint). 

 Консультации преподавателя. 

Обучения с применением интерактивных форм образовательных технологий: 

 Дискуссия – форма учебной работы, в рамках которой студенты высказывают свое 

мнение по проблеме, заданной преподавателем.  

 Тестирование – контроль знаний с помощью тестов, которые состоят из условий 

(вопросов) и вариантов ответов для выбора (самостоятельная работа студентов). 

 

Все разделы дисциплины обеспечены контрольными материалами для текущей и 

промежуточной аттестации, которые представлены в электронно-образовательной среде 

Educa. Предусмотрена возможность проведения лекционных и практических занятий с 

использованием оn-line видеоконференций (на платформах Zoom, BigBlueButton). 

 

11. Оценочные средства (ОС): 

11.1. Оценочные средства для входного контроля (могут быть в виде тестов с 

закрытыми или открытыми вопросами). 

11.2. Оценочные  средства  текущего  контроля формируются в соответствии с 

Положением о балльно-рейтинговой системе университета. Назначение оценочных 

средств - выявить сформированность компетенций СПК-1, ПК-2. 

11.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации (в форме зачета). 

 Демонстрационный вариант теста №1  

1. Сущность научного открытия Д.И.Ивановского: 

1) создание первого микроскопа; 

2) открытие вирусов; 

3) открытие явления фагоцитоза; 

4) получение антирабической вакцины; 

5) открытие явления трансформации. 

 

2. Характерными свойствами вирусов являются: а) наличие одного типа нуклеиновой 

кислоты; б) способность синтезировать экзотоксины; в) абсолютный паразитизм; г) 

отсутствие собственного белоксинтезирующего аппарата. Выберите один вариант ответа: 

1) а, б, д; 

2) а, в, г, д; 

3) б, в, г, д; 

4) б, в, д; 

5) б, г, д. 

 

3. Инфекционность вирусов связана с:  

1) суперкапсидом  

2) капсидом  

3) типом симметрии  

4) нуклеиновой кислотой  

5) количеством капсомеров  

 

4. В состав сложных вирусов входят: а) капсид; б) суперкапсид; в) нуклеиновая кислота; г) 

матриксный белок; д) рибосомы. Выберите один вариант ответа: 

1) а, б, в, г; 

2) б, в, г, д; 
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3) а, в, г, д; 

4) б, г, д; 

5) в, г, д. 

 

5. Какое утверждение относительно вирусов верно? а) вирусы, инфицирующие 

бактерии, называются бактериофагами, б) вирусные частицы обычно не видны в световом 

микроскопе, в) вирусы способны к делению, г) вирусы обладают генетической 

информацией, кодирующей синтез метаболической энергии, д) вирусы являются 

субмикроскопическими облигатными внутриклеточными паразитами. 

Выберите один вариант ответа: 

1) а, б, д 

2) а, в, д, 

3) а, б, г 

4) б, г 

5) в, д 

 

Вопросы для собеседования №1  

 

1. Структурная и молекулярная организация вирусов 

2. Какие стадии можно выделить в цикле развития вируса? 

3. Что такое вирион? Какую форму имеют вирионы? 

4. На какие группы делятся бактериофаги по форме? 

5. Каковы размеры вирусных частиц, и в каких единицах их измеряют? 

6. С помощью каких методов определяют размеры вирусов? 

7. Какую структуру имеют вирионы наиболее просто организованных вирусов? 

8. Какие типы архитектуры свойственны капсидам вирусов? 

9. Как называется дополнительную липопротеидную оболочку вириона? 

10. Какие структуры вириона называют капсомерами? 

11. В чем отличие оболочечных вирионов от безоболочечных?  

12. Какие виды капсидов известны у вирусов? 

13. По какому таксономическому критерию можно дифференцировать вирусы? 

14. Какие вирусы имеют спиральные капсиды? 

15. Каким вирусам свойственны икосаэдрические капсиды? 

16. Какой тип симметрии имеют вирусы герпеса, полиомиелита, аденовирусы? 

17. В чем особенность структуры бактериофагов? 

18. Какую функцию выполняют белки капсидной оболочки? 

19. Какую функцию выполняют липиды суперкапсида? 

20. Какую функцию выполняют углеводные компоненты суперкапсида? 

21. Какова роль функциональных белков вирусов? 

 

Вопросы для собеседования №2  

1. В каких пределах варьируют размеры вирусных геномов? 

2. На какие группы разделяют вирусы по типу нуклеиновой кислоты? 

3. Чем определяются размеры геномов вирусов? 

4. Как проявляется экономия хранения генетической информации у вирусов? 

5. Какие варианты нуклеиновой кислоты могут содержать ДНК-вирусы? 

6. Наличие каких нуклеотидных последовательностей на концах вирусной ДНК 

обеспечивает способность молекулы ДНК замыкаться в кольцо? 

7. Какую отличительную особенность имеет ДНК целого ряда бактериофагов? 

8. Какими учеными была впервые показана способность РНК хранить 

наследственную информацию? 

9. Какие варианты нуклеиновой кислоты могут содержать РНК - вирусы? 
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10. Чем определяется многообразие видов РНК - геномов? 

11. Какой вид РНК может выполнять функции матрицы для собственной 

репликации и функции мРНК? 

12. Какими генами представлен геном наиболее простых вирусов? 

13. Что является внутренними источниками изменчивости вирусов? 

14. Какие мутации ведут к изменению фенотипа? 

15. К чему приводят нелетальные мутации? 

16. К чему может привести реассортация генов при смешанном инфицировании 

клеток вирусами разной видовой специфичности?  

17. В чем суть межвидовой трансмиссии и для каких вирусов она характерна? 

 

Вопросы для собеседования №3  

1. Какое свойство клетки хозяина называется восприимчивостью? 

2. Какие направления передачи вирусов существуют в природе? 

3. Какие механизмы передачи вирусов имеются в человеческой популяции?  

4. Как проникают вирусы растений в организм хозяина? 

5. Как вирусы насекомых попадают в организм хозяина? 

6. Как проникают бактериофаги в организм хозяина? 

7. Чем сопровождается распространение вируса в организме человека и 

животных? 

8. Что понимают под тканевой тропностью вируса? 

9. Назовите стадии жизненного цикла вируса.  

10. Перечислите типы взаимодействия вирусов с клеткой.  

11. Опишите процессы, происходящие при продуктивном типе взаимодействия 

вируса с клеткой хозяина.  

12. В чем суть лизогенной конверсии? 

13. Опишите процессы, происходящие при абортивном типе взаимодействия 

вируса с клеткой хозяина.  

14. В каких формах может проявляться персистентная инфекция у человека? 

15. В каком случае происходит интерференция вирусов?  

16. В чем суть противовирусной защиты клетки хозяина? 

17. Как вирусы преодолевают систему противовирусной защиты клетки хозяина? 

 

Вопросы для собеседования №4  

1. Что понимают под репродукцией вирусов? 

2. Чем определяется тканевая тропность вирусов? 

3. В каком случае возможна адсорбция вирусов на клетке хозяина? 

4. Охарактеризуйте антирецепторы вирусов.  

5. Приведите примеры рецепторов для ряда вирусов.  

6. Какие условия должны соблюдаться для необратимой адсорбции вируса? 

7. Какие пути используют вирусы для проникновения в клетку? 

8. Опишите процесс рецепторного эндоцитоза вируса.  

9. В результате каких процессов в инфицированной клетке происходит 

реализация генетической информации вирусов? 

10. Какие ограничения используют живые организмы для ограничения 

размножения вирусов? 

11. Дайте характеристику процесса репликации. Какие ферменты участвуют в 

репликации ДНК и РНК? 

12. Назовите общие принципы транскрипции геномов вирусов и их отличие от 

процессов транскрипции клеток про- и эукариот. 

13. Какие ограничения накладываются клеткой хозяина для ограничения процесса 

трансляции вирусов? 
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14. Какие ферменты участвуют в протеолизе вирусных белков? На какие классы 

они подразделяются? 

15. Каким посттрансляционным модификациям подвергаются вирусные белки? 

16. Какие пути используют РНК-содержащие вирусы для копирования своих 

геномов? 

17. Какие молекулярные стратегии репликативного цикла РНК и ее инкапсидации 

используют одноцепочечные и двухцепочечные РНК - геномы вирусов? 

18. Какие молекулярные стратегии репликативного цикла РНК и ее инкапсидации 

используют (+)РНК и (-)РНК геномы? 

19. Какие молекулярные стратегии репликативного цикла РНК и ее инкапсидации 

используют линейные и кольцевые РНК - геномы? 

20. Какие молекулярные стратегии репликативного цикла РНК и ее инкапсидации 

используют сегментированные и несегментированные РНК - геномы? 

21. Какой вирус использует самый простой механизм репликации РНК? 

22. Назовите вирусы, у которых РНК - зависимая РНК - полимераза для 

инициирования синтеза использует затравки.  

23. Какой механизм репликации генома осуществляют реовирусы и бирнавирусы? 

24. Опишите стратегию репликациции (+)РНК полиовирусов.  

25. Опишите стратегию репликациции дцРНК реовирусов.  

26. Опишите стратегию репликации/транскрипции (+)РНК-генома ретровирусов.  

27. Какой фермент участвует в транскрипции РНК - геномов вирусов? 

28. Когда может происходить переключение транскрипции РНК на репликацию? 

29. Какие пути транскрипции РНК - геномов вирусов известны? 

30. Опишите структуру 5'-конца мРНК ряда (+)РНК-содержащих вирусов. Какую 

функцию выполняет эта структура? 

31. Как вирусные мРНК приобретают кэп на 5'-конце мРНК? 

32. Вирусы с каким геномом начинают инфекционный цикл с процесса 

трансляции? 

33. Опишите жизненный цикл (+)РНК-содержащих вирусов, которые не 

синтезируют субгеномные мРНК.  

34. Опишите жизненный цикл (-)РНК - геномных вирусов.  

35. Опишите жизненный цикл амбисенс РНК - геномных вирусов.  

36. Опишите жизненный цикл вирусов с дцРНК - геномом.  

37. Опишите жизненный цикл ретровирусов.  

38. Назовите генетические стратегии для большинства ДНК-содержащих вирусов.  

39. Какие вирусы способны осуществлять репликацию ДНК в клетках, 

находящихся в S-фазе клеточного цикла? 

40. Какие вирусы способны осуществлять репликацию ДНК в клетках? 

41. Опишите процесс, при котором ДНК-вирусы для репликации своей ДНК 

стимулируют клетки к делению.  

42. Охарактеризуйте вирусные белки, которые стимулируют репликативное 

состояние клетки хозяина? Какие механизмы инактивации они используют? 

43. Какой механизм используют папиломавирусы и аденовирусы для синтеза 

фермента рибонуклеотидредуктазы? 

44. Какие вирусные белки косвенно влияют на регуляцию клеточного цикла 

деления?  

45. Какие последствия на клетку хозяина имеет индукция набора клеточных 

репликативных белков? 

46. Какие ферменты осуществляют репликацию молекул ДНК? 

47. На какие этапы можно разделить процесс репликации ДНК? 

48. Какие способы инициации синтеза ДНК известны? 

49. Опишите схему репликации ДНК с использованием репликативной вилки.  
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50. Назовите стадии механизма полуконсервативной репликации ДНК с 

образованием репликативной вилки.  

51. Опишите стадию инициация репликации в точке начала репликации (ori) 

механизма полуконсервативной репликации ДНК.  

52. Опишите стадию синтеза РНК - затравки ДНК-зависимой РНК - полимеразой, 

праймазой или праймосомой механизма полуконсервативной репликации ДНК.  

53. Опишите стадию синтеза комплементарных цепей ДНК-полимеразой (II, III) 

механизма полуконсервативной репликации ДНК.  

54. Опишите стадию снятия сверхспирализации топоизомеразами в механизме 

полуконсервативной репликации ДНК.  

55. Опишите стадию терминации синтеза в механизме полуконсервативной 

репликации ДНК.  

56. Какие типы репликации встречаются у ДНК-содержащих вирусов? 

57. Опишите репликацию ДНК с использованием терминальной инициации при 

помощи самозатравочного механизма у парвовирусов.  

58. Опишите репликацию ДНК с использованием терминальной инициации при 

помощи нуклеотидбелковой затравки.  

59. Опишите репликацию кольцевых ДНК-геномов по механизму катящегося 

кольца.  

60. Опишите репликация ДНК по схеме Кернса.  

61. Опишите репликацию вирусных ДНК через интеграцию в клеточный геном.  

62. Объясните действие репрессоров, активаторов белковой природы и энхансеров.  

63. Какие типы регуляции транскрипции вирусного генома известны? 

64. Объясните механизм действия белков - трансактиваторов.  

65. В каких частях клетки осуществляется сборка вирусов? 

66. В чем особенность процесса сборки вирионов с икосаэдральным типом 

симметрии?  

67. Опишите пути выхода из клетки для вирусов, не имеющих суперкапсидной 

оболочки и для вирусов, имеющих суперкапсидную оболочку 

 

Вопросы для собеседования №5  

1. Какие заболевания вызывают вирусы, патогенные для человека и животных? 

2. Как в природе распространяются вирусы, патогенные для человека и 

животных? 

3. Какие вирусы могут передаваться трансплацентарно и вызывать гибель плода, 

врожденные пороки развития? 

4. Как называют природные очаги с разнообразными переносчиками вирусов? 

5. Какие виды интерференции вы знаете? Дайте их классификацию и приведите 

примеры. 

6. Перечислите основные группы вирусов, патогенных для человека.  

7. Какие ДНК-содержащие вирусы вызывают инфекции человека и животных? 

8. Какие типы вируса герпеса известны? Перечислите онкогенные типы вируса 

герпеса. 

9. Опишите жизненный цикл вируса герпеса.  

10. Какой механизм используют герпесвирусы для запрещения белкового синтеза 

клеток хозяина? 

11. Опишите структуру генома аденовирусов.  

12. От чего зависит инфекционность аденовирусов?  

13. Какие белки требуются для репликации аденовируса? 

14. Как может проявляться взаимодействие аденовирусов с клеткой хозяина? 

15. С чем связывают трансформирующую способность аденовируса?  

16. Опишите механизм активации аденовирусом транскрипционного фактора E2F.  
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17. Благодаря чему аденовирусные векторы являются  

         перспективными в терапии инфекционных заболеваний? 

18. Охарактеризуйте паповавирусы, как они получили свое название? 

19. Какие заболевания вызывают поксвирусы? 

20. Какие заболевания вызывают гепаднавирусы? 

21. Какие РНК - содержащие вирусы вызывают инфекции человека и животных? 

22. Перечислите основные социально значимые вирусные инфекции человека.  

23. Какие типы вируса гриппа известны? Какой из типов является основным 

виновником пандемий гриппа? 

24. На основе каких структурных компонентов осуществляется классификация 

вирусов гриппа типа А? 

25. Какой белок отвечает за связывание вируса гриппа с мембранными 

рецепторами и проникновение внутрь клетки? Какие условия необходимы для 

функциональной активности этого белка? 

26. Какую особенность строения имеет мРНК вируса гриппа и как она влияет на 

эффективность трансляции в присутствии низкого уровня факторов инициации 

трансляции? 

27. Какую функцию выполняет нейраминидаза вируса гриппа? 

28. Какие генные продукты вируса гриппа ответственны за ингибирование 

экспрессии генов хозяина? 

29. Опишите механизм влияния вируса гриппа на процесс апоптоза. Какие факторы 

вируса гриппа вовлечены в индукцию апоптоза? 

30. Как возникают новые вирусы гриппа? 

31. Какие подтипы ВИЧ известны в настоящее время? 

32. Чем отличаются вирусы двух типов ВИЧ-1и ВИЧ-2 по структуре? Какой из 

этих типов является более вирулентным? 

33. Опишите структуру ВИЧ-1.  

34. Какой ген ВИЧ обеспечивает усиление репликации вируса в 1000 раз? Опишите 

действие других регуляторов вируса ВИЧ.  

35. Какую роль играет ген vif в развитии инфекции? 

36. Опишите жизненный цикл ВИЧ.  

37. Что является причиной смерти больных СПИДом? Какую роль при этом 

играют регуляторные гены? 

38. Какие вирусы вызывают опухоли у человека и животных? 

39. Какие важные отличия имеют онкогенные вирусы? 

40. Какие вирусы признаны онкогенными Экспертами Международного Агентства 

по Изучению Рака (МАИР)? 

41. Опишите структуру геном ретровирусов.  

42. Какой ген ответственен за злокачественную трансформацию, каков механизм 

его действия? 

43. Какие отличия имеют геномы трансдуцирующего вируса и ретровируса? 

44. Приведите примеры антионкогенов или генов - супрессоров опухолей. Каков 

механизм их действия? 

45. Какие белки вирус гепатита С ответственны за трансформирующие свойства? 

Каков механизм их действия? 

46. Какую структуру имеет мРНК вируса гепатита С? Каков механизм трансляции? 

47. Опишите геном вируса Т - клеточного лейкоза человека. Какой ген 

ответственен за трансформирующие свойства? Опишите механизм действия 

белка Тах.  

48. Какие белки вируса гепатита В участвуют в трансактивации или 

трансрепрессии клеточных генов? Каков механизм действия этих белков? 

49. Опишите геном паповавирусов.  
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50. Какие гены вируса папилломы человека являются ключевым фактором для 

злокачественного преобразования инфицированных клеток?  

51. Какие гены вируса папилломы человека являются ранними, какие поздними? 

52. Охарактеризуйте действие продуктов ранних и поздних генов вируса 

папилломы человека.  

53. Опишите геном герпесвирусов человека 8 типа. 

54. Экспрессия каких вирусных генов приводит к возникновению саркомы 

Капоши. 

 

Вопросы для собеседования №6  

1. Какие свойства прионов роднят их с вирусами? 

2. Какие заболевания вызывают прионы? 

3. Дайте характеристику протеин - приона (PrPsc), чем он отличается от обычных 

белков? 

4. Какие функции выполняют прионные белки в организме, где синтезируются? 

5. Опишите механизм превращения нормального клеточного белка в его 

инфекционную изоформу? 

6. Какие свойства кроме инфекционных имеет прионный РrРsс белок? 

7. Каким организмам свойственны прионы? 

8. На что указывает существование прионов? 

 

Темы докладов (презентации) 

1. Вирусы гриппа. Типы вируса гриппа. Генетическая структура, матричные 

процессы, изменчивость. 

2. ВИЧ. Генетическая структура, матричные процессы, изменчивость. 

3. Вирус гепатита С. Генетическая структура, матричные процессы. 

трансформирующие свойства. 

4. Вируса Т - клеточного лейкоза человека. Генетическая структура, 

матричные процессы. Трансформирующие свойства. 

5. Вирус гепатита В. Генетическая структура, матричные процессы. 

Трансформирующие свойства. 

6. Вирус папилломы человека. Генетическая структура, матричные процессы. 

Трансформирующие свойства. 

7. Герпесвирусы человека 8 типа. Генетическая структура, матричные 

процессы. Трансформирующие свойства. 

Вопросы к зачету 

1. Генетические методы исследования вирусных нуклеиновых кислот.  

2. Вирусные векторы.  

3. Архитектура вирионов.  
4. Типы симметрии вирусных частиц. 

5. Химический состав вирусов. Белки. Локализация вирусных белков. 

Структурные  и неструктурные  белки. Свойства вирусных белков. Вирусные 

белки-ферменты.  

6. Химический состав вирусов. Липиды.  

7. Химическая природа нуклеиновых кислот вирусов.  

8. Отличие геномов вирусов от геномов организмов.  

9. Основные этапы взаимодействия вируса с клеткой хозяина. 
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10. Основные типы вирусных рецепторов. Структура рецепторов 

иммуноглобулинового семейства. Корецепторы. Вирусные белки – 

антирецепторы.  

11. Основные механизмы  проникновения вирусов в клетку. Трансмембранное 

проникновение.  

12. Репликация геномов вирусов. Три модели репликации: полуконсервативная, 

консервативная, дисперсная.  

13. Транскрипция  геномов вирусов. Общие принципы транскрипции. 

14. Репликация/ транскрипция геномов ретроидных вирусов. Гены- 

трансактиваторы транскрипции вирусов.  

15. Стратегия трансляции и сайты вирусной репликации.  

16. Трансляция. Общие принципы трансляции мРНК вирусов.  

17. Основные принципы и механизмы репликации РНК-геномов.  

18. Характеристика видов РНК- геномов.  

19. Структурные и неструктурные белки вирусов.  

20. Белки клетки- хозяина.  

21. Мембраны  клетки- хозяина.  

22. Особенности транскрипции РНК- геномов вирусов.  

23. Разнообразие жизненных циклов РНК- геномных вирусов. 

24. Основные принципы и механизмы репликации ДНК-геномов. 

25. Характеристика видов ДНК- геномов. 

26. Особенности  транскрипции ДНК- геномов вирусов.  

27. Регуляция транскрипции. 

28. Возбудители медленных инфекций.  

 

 

 
Программа рассмотрена на заседании кафедры физико-химической биологии, 

биоинженерии и биоинформатики 

 

Настоящая программа не может быть воспроизведена ни в какой форме без 

предварительного письменного разрешения кафедры-разработчика программы. 
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