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1. Цели и задачи дисциплины (модуля): 

Цель: Изучение многообразия морфологических, анатомических и 

биологических приспособлений растений к разнообразным климатическим, 

почвенным и биоценотическим условиям. 

Задачи  

- изучение морфологических особенностей строения растений и их органов 

во взаимосвязи с абиотическими и биотическими факторами среды 

различных климатических зон  

- выявление взаимосвязи между структурой растительного сообщества и 

условиями среды  

- изучение анатомических адаптаций различных органов растений в 

разнообразных местообитаниях 

- изучение состава и строения растительных сообществ, изменений их во 

времени 

изучение жизненных форм растений в ботанико-географическом и 

эволюционном  аспектах.  

2. Место дисциплины  в структуре ОПОП: 
 

Экологическая анатомия и морфология растений - одна дисциплин по 

выбору в системе подготовки ботаников любого профиля. Особенности 

строения растений, специфику жизненных функций, положение в 

растительном сообществе, биогеоценозе и биосфере невозможно объяснить 

без сведений о влиянии среды на растения и ответных их реакциях.  

 Теоретической основой изучения дисциплины "Экологическая 

анатомия и морфология растений" является ряд общеобразовательных курсов 

("Химия", "Физика") и специальных дисциплин:  "Ботаника, "Биохимия", 

"Физиология растений". Знания, полученные в курсе являются в дальнейшем 

необходимой основой при изучении таких курсов, как "Геоботаника, 

"Ботаническая география", "Общая экология" и других дисциплин. 

 Материал дисциплины позволяет расширить и углубить знания, 

умения и навыки, полученные ранее, при освоении указанных базовых 

курсов и ориентирован для подготовки ботаников широкого профиля 

(геоботаников, лесоводов, флористов и др.), владеющих знаниями   и 

методами эколого-ботанических исследований.  

 
 

3. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля): 

Процесс изучения дисциплины (модуля) направлен на формирование следующих 

компетенций: 

ПК – 1 - способность эксплуатировать современную аппаратуру и 

оборудование для выполнения научно-исследовательских полевых и 

лабораторных биологических работ; 
 

В результате изучения дисциплины студент должен: 



Знать: экологические особенности растительных организмов; 

Уметь: определять особенности экологической приуроченности и 

экологической пластичности как отдельных видов растений различных 

экологических групп, так и растительных сообществ зонального и 

азонального типа; 

Владеть:  методами геоботанических, анатомических и морфологических 

исследований структуры  и динамики растительных сообществ; 
 

4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы (разделяется по формам 

обучения) 

Вид учебной работы 

 

Всего 

часов / 

зачетных 

единиц 

Семестры 

5    

Аудиторные занятия (всего) 72 72    

Из них объем занятий  с использованием 

электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий 

15 15    

Лекции 36 36    

Практические занятия (ПЗ) 36 36    

Семинары (С)      

Лабораторные работы (ЛР)      

Контроль СРС 3 3    

Самостоятельная работа  (всего) 69 69    

В том числе:   - - - 

Курсовой проект (работа)      

Расчетно-графические работы      

Реферат (при наличии) 69 69    

Другие виды самостоятельной работы      

Доклады      

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) экз экз    

Контактная работа (всего) 75 75    

Общая трудоемкость                                  часы 

                                                        зачетные единицы 

180 180    

5 5    

 

 

5. Содержание дисциплины (модуля) 

 

5.1. Содержание разделов и тем дисциплины (модуля). Все разделы и темы 

нумеруются 



     Тема1. Экологическая морфология и анатомия растений, как один из 

методов экологии. Экологические типы, жизненные формы, принципы их 

классификации. 

Тема 2. Дождевые тропические леса. Вертикальная и горизонтальная 

структура дождевых тропических лесов. Морфологические и анатомические 

особенности строения листа, ствола и корневых систем господствующих                                

жизненных форм. Характеристика ритмичности роста и развития растений 

дождевых тропических лесов. Наличие у некоторых видов растений почек, 

защищенных чешуями. 

Тема 3. Особенности сезонной динамики роста растений тропических 

полувечнозеленых и листопадных лесов; характеристика их 

морфологического и анатомического строения. 

Тема 4. Основные жизненные формы растений классического 

Средиземноморья. Морфологическое и анатомическое строение их 

вегетативных органов. Разнообразие редукции надземных органов, 

ритмичность образования листьев, корреляция между строением надземных 

побегов и корневой системой. 

Тема 5. Экологические условия и жизненные формы растений 

тропических аридных областей. Анатомо-морфологическое строение  

суккулентов, склерофильных древесных и травянистых растений саванн. 

Тема 6. Разнообразие адаптаций различных жизненных форм растений 

пустынь Средней Азии, Африки, Северной Америки. Редукция испаряющей 

поверхности растений, особенности строения корневой системы. 

Своеобразие морфолого-анатомического строения  листьев и стеблей 

травянистых и кустарниковых видов растений. 

Приспособления растений к засолению, типы строения галофитов 

различных семейств цветковых растений. 

Тема 7. Морфологические и анатомические  особенности листовых 

пластинок злаков и разнотравья степей, прерий, пампасов. Мезоморфные 

признаки в строении эфемеров и эфемероидов. 

Тема 8. Лиственные и хвойные леса умеренной зоны. Особенности 

строения, роста и развития листа хвойных и лиственных древесных растений. 

Анатомо-морфологическое строение надземных вегетативных органов. 

Приспособительное значение  зимующих почек, особенности их 

формирования. 

Тема 9. Морфолого-анатомическое строение луговых травянистых 

растений (злаков, осок, разнотравья). 

Тема 10. Особенности строения растений арктических тундр и 

альпийского пояса гор умеренной зоны. Жизненные формы и разнообразие 

морфологических адаптаций тундровых и высокогорных растений. Редукция 

роста древесных растений, анатомическое строение листа и стебля. 

Тема 11. Специфика условий водной среды, приспособления к ней 

растений. Степень развития аэренхимы в стебле, корне и листе у растений 

земноводных, плавающих, погруженных. 
 



5.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми 

(последующими) дисциплинами 

№ 

п/п 

Наименование 

обеспечиваемых  

(последующих) 

дисциплин 

№№ разделов и тем  данной дисциплины, необходимых 

для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин 
                    (вписываются разработчиком) 

1. География растений 1 2 3 4 5 6 7 8  

2. Ботаническая 

география 

Байкальского 

региона 

8 9 10 11      

3.  Большой практикум 8 9 10 11      

4. Ботаническое 

ресурсоведение 

8 9 10 11      

 

 

5.3. Разделы и темы дисциплин (модулей) и виды занятий 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

Наименование 

темы 

Виды занятий в часах 

Лекц. 
Практ. 

зан. 
Семин 

Лаб. 

зан. 
СРС Всего 

1. 1 Дождевые 

тропические 

леса 

2 2   3 7 

2. 2 Тропические 

полувечнозеле

ные  и  

листопадные 

леса. 

2 2   3 7 

3. 3 Растения 

классического 

Средиземномо

рья. 

2 2   3 7 

4. 4 Растения  

тропических  

аридных 

областей. 

2 2   3 7 

5. 5 Растения 

пустынь 

Средней Азии, 

Африки, 

Северной 

Америки 

2 2   3 7 

6. 6 Анатомо-

морфологическ

ие адаптации 

растений 

степей, прерий, 

пампасов.  

2 2   3 7 



7. 7 Лиственные и 

хвойные леса 

умеренной 

зоны. 

1 1   3 5 

8. 8 Анатомо-

морфологическ

ие особенности 

луговых 

травянистых 

растений. 

 

1 1   3 5 

9. 9 Адаптации 

растений 

арктических 

тундр и 

высокогорий 

умеренной 

зоны. 

1 1   3 5 

10. 10 Анатомо-

морфологическ

ие особенности 

водных 

растений. 

1 1   3 5 

11. 11 Экологические 

адаптации и их 

эволюционное 

зхначение 

2 2   4 8 

 

6. Перечень семинарских, практических занятий и лабораторных работ 

№ 

п/п 

№ раздела  и 

темы 

дисциплины 

(модуля) 

Наименование семинаров, 

практических и  лабораторных 

работ 

Труд

оемк

ость 

(час.) 

Оценочные 

средства 

Форм

ируем

ые 

компе

тенци

и 

1 2 3 4 5 6 

1. 1 
Дождевые тропические леса 2 Устный 

опрос 

ПК-1 

2. 2 Тропические полувечнозеленые  и  

листопадные леса. 
2 Устный 

опрос 

ПК-1 

3. 3 Растения классического 

Средиземноморья. 
2 Устный 

опрос 

ПК-1 

4. 4 Растения  тропических  аридных 

областей. 
2 Устный 

опрос 

ПК-1 

5. 5 Растения пустынь Средней Азии, 

Африки, Северной Америки 
2 Устный 

опрос 

ПК-1 

6. 6 Анатомо-морфологические 

адаптации растений степей, прерий, 

пампасов.  

2 
Устный 

опрос 

ПК-1 



7. 7 Лиственные и хвойные леса 

умеренной зоны. 
1 Устный 

опрос 

ПК-1 

8. 8 Анатомо-морфологические 

особенности луговых травянистых 

растений. 

 

1 

Устный 

опрос 

ПК-1 

9. 9 Адаптации растений арктических 

тундр и высокогорий умеренной 

зоны. 

1 
Устный 

опрос 

ПК-1 

10. 10 Анатомо-морфологические 

особенности водных растений. 
1 Устный 

опрос 

ПК-1 

11. 11 Экологические адаптации и их 

эволюционное зхначение 
2  ПК-1 

 

 

6.1. План самостоятельной работы студентов 

 

№ 

нед. 

Тема Вид 

самостоятельной 

работы 

Задание Рекомендуемая 

литература 

Количество 

часов 

1 Дождевые 

тропические 

леса 

Работа с литературой Индивидуальное 

задание 
Эволюция и 

систематика 

10 

2 Тропические 

полувечнозеле

ные  и  

листопадные 

леса. 

Работа с литературой Индивидуальное 

задание 
Эволюция и 

систематика 

5 

3 Растения 

классического 

Средиземномо

рья. 

Работа с литературой Индивидуальное 

задание 
Эволюция и 

систематика 

5 

4 Растения  

тропических  

аридных 

областей. 

Работа с литературой Индивидуальное 

задание 
Эволюция и 

систематика 

10 

5 Растения 

пустынь 

Средней Азии, 

Африки, 

Северной 

Америки 

Работа с литературой Индивидуальное 

задание 
Эволюция и 

систематика 

5 

6 Анатомо-

морфологичес

кие адаптации 

растений 

степей, 

прерий, 

пампасов.  

Работа с литературой Индивидуальное 

задание 
Эволюция и 

систематика 

5 

7 Лиственные и 

хвойные леса 

умеренной 

Работа с литературой Индивидуальное 

задание 
Эволюция и 

систематика 

5 



зоны. 

8 Анатомо-

морфологичес

кие 

особенности 

луговых 

травянистых 

растений. 

 

Работа с литературой Индивидуальное 

задание 
Эволюция и 

систематика 

5 

9 Адаптации 

растений 

арктических 

тундр и 

высокогорий 

умеренной 

зоны. 

Работа с литературой Индивидуальное 

задание 
Эволюция и 

систематика 

5 

10 Анатомо-

морфологичес

кие 

особенности 

водных 

растений. 

Работа с литературой Индивидуальное 

задание 
Эволюция и 

систематика 

5 

11 Экологические 

адаптации и их 

эволюционное 

зхначение 

Работа с литературой Индивидуальное 

задание 
Эволюция и 

систематика 

9 

 

          6.2. Методические указания по организации самостоятельной работы 

студентов       

Студенты получают индивидуальные задания, обязательные к выполнению. 

7. Примерная тематика курсовых работ (проектов) (при наличии)  

Не предусмотрены учебным планом. 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля): 

а) основная литература 

Т. 1. Клеточная биология. Анатомия. Морфология / под.ред. А.К. 

Тимонина, В.В.Чуба, 2007 – 368 с.  

Т. 3. Эволюция и систематика / под. Ред. А.К. Тимонина, И.И. Сидоровой, 

2007 – 576 с. 

Грин Н., Стаут У., Тейлор Д. Биология.- М.: Мир, 2013.- т.1- 368 с., т.2- 

374 с. Режим доступа: ЭБС «Изд-во Лань» - неограниченный доступ. 
 

б) дополнительная литература 

Вассер С.П., Кондратьева Н.В., Масюк Н.П. и др. Водоросли. - Ки: 

Наукова думка, 1989.- 608 г. 

Горбунова Н.П. Альгология. - М.: Высш. шк., 1991. - 256 с. ISBN 5-06-

000641-7  
 



в) программное обеспечение 

DreamSpark Premium Electronic Software Delivery (3 years) Renewal 

(Windows 10 Education 32/64-bit (Russian) - Microsoft Imagine, Windows 7 

Professional with Service Pack 1 32/64-bit (English) - Microsoft Imagine, 

Windows Server 2008 Enterprise and Standard without Hyper-V with SP2 32/64-

bit (English) - Microsoft Imagine, Access 2016 32/64-bit (Russian) - Microsoft 

Imagine, Access 2010 32/64-bit (Russian) - Microsoft Imagine). Договор №03-

016-14 от 30.10.2014г. 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition. 

250-499. Форус Контракт №04-114-16 от 14ноября 2016г KES. Счет №РСЦЗ-

000147 и АКТ от 23ноября 2016г Лиц.№1B08161103014721370444. 

Microsoft Office Enterprise 2007 Russian Academic OPEN No Level. Номер 

Лицензии Microsoft 43364238. 

Microsoft Windows XP Professional Russian Upgrade Academic OPEN No 

Level. Номер Лицензии Microsoft 41059241. 

Office 365 профессиональный плюс для учащихся. Номер заказа: 

36dde53d-7cdb-4cad-a87f-29b2a19c463e. 
г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

Контракт № 21 от 21.03.16 г.  

Исполнитель: ООО «Издательство   Лань».  

Адрес доступа http://e.lanbook.com/ 

Контракт № 99 от 24.11.16 г.  

Исполнитель: ООО «Издательство Лань».  

Адрес доступа http://e.lanbook.com/ 

Информационное письмо от 13.09.2013 г.   

Исполнитель: ООО «Издательство   Лань».  

Адрес доступа http://e.lanbook.com/ 

Контракт № 17 от 09.03.2016 г.  

Исполнитель: ЦКБ «Бибком».  

Адрес доступа http://rucont.ru/Контракт № 98 от 24.11.2016 г.  

Исполнитель: ЦКБ «Бибком».  

Адрес доступа http://rucont.ru/Договор № 25-03/15К от 07.04.2015 г.  

Исполнитель: ООО «Айбукс».  

Адрес доступа http://ibooks.ru 

Контракт № 100 от 24.11.2016 г.  

Исполнитель: ООО «Айбукс».  

Адрес доступа http://ibooks.ru 

Государственный контракт № 94 от 01.10.2015 г., доп. соглашение от 19.10.15г. 

Исполнитель: ОИЦ.  

Адрес доступа http://academia-moscow.ru/ 

Контракт  № 85 от 17.10.2016 г.  

Исполнитель: ООО «Электронное издательство Юрайт».  

Адрес доступа: http://biblio-online.ru/ 

Контракт № SU-18-10/2016-1/92 от 14.11.2016 г.  

Исполнитель: ООО «РУНЭБ».  

Адрес доступа http://elibrary.ru/ 

Сублицензионный договор № T&F/615/188 от15.03.16 г.  

Исполнитель: Федеральное государственное бюджетное учреждение 

"Государственная публичная научно- техническая библиотека России".  



Адрес доступа http://www.tandfonline.com/ 

Сублицензионный договор № OUP/615/188 от 01.03.16 г.  

Исполнитель: Федеральное государственное бюджетное учреждение 

"Государственная публичная научно- техническая библиотека России".  

 

Сублицензионный договор № SAGE/615/188 от 01.03.16 г.  

Исполнитель: Федеральное государственное бюджетное учреждение 

"Государственная публичная научно- техническая библиотека России".  

Адрес доступа http://online.sagepub.com 

http://ru.wikipedia.org/wiki/ 

http://www.botany.pp.ru/ 

http://www/testland.ru/default.asp?id=1718uid= 

http://www.allengiru/d/bio/bio056.htlm 

http://www.genebee.msu.su/journals/botany-r.html 

http://www/kodges.ru/35955-botanica.html 

http://www.big-library.info/ 

http://www.rusbooks.org/naukatehnica/9856-morfologia-ianatomia-vysshikh-

rastenijj.html 

http://www.4tivo.com/education/2773-botanica.-sistematica-rastenijj.html 

http://www.booksshunt.ru/b4718_botanica._sistematica_rastenij 

http://www.rusbooks.org/naukatehnika/estesvennie/9902-sistematica-vysshikh-

rastenijj.htlm 

http://www.bsu.by/ru/sm.aspx?quid=61743 

http://www.lan.krasu.ru/studies/bio/p_anmorph_pl.pdf 

http://sensetronic.ru/liba/eBook-24-45.html 

http://milleniumx.ru/ 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля):  

Аудитория  для проведения занятий лекционного типа оборудована техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой 

аудитории по дисциплине «Экологическая анатомия и морфология растений»: проектор 

Epson EB-X03, экран Digis; 

учебно-наглядными пособиями, обеспечивающими тематические иллюстрации по 

дисциплине «Экологическая анатомия и морфология растений» в количестве  56  шт., 

гербарий свыше 5 000 пакето-образцов лишайников и грибов, более 3 000 мохообразных,   

презентации по каждой теме программы. 

Аудитория  для проведения занятий практического типа оборудована техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой 

аудитории по дисциплине «Микология»: проектор Epson EMP-S52; Шкаф-купе для 

хранения гербария. Учебный гербарий в количестве 1500 листов. Коллекция живых 

комнатных растений в количестве 83 экземпляров. Микропрепараты по анатомии и 

систематике растений в количестве 318 комплектов Мультимедийный проектор – «Epson 

EMP-S52»  - 1 шт                 Микроскопы: Биомед - 4 шт,    «Микромед P-1-LED» - 3 шт          

«Микромед-1 Ломо » - 9 шт                       Бинокулярная лупа МБС 1-6шт                          

Бинокуляр лупаМБС 9 – 2 шт                         Микроскоп «Levenhuk 2L NG» – 4 шт         

Компьютерный класс (учебная аудитория) для групповых и индивидуальных  

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, организации 

самостоятельной работы оборудована техническими средствами обучения: 

Системный блок PentiumG850,  Монитор BenQ G252HDA-1 шт.; Системный блокAthlon 2 X2 250, 

Монитор BenQ G252HDA – 8 шт.; Системный блок PentiumD 3.0GHz, Монитор Samsung 740N – 3 

шт.;  

Моноблок IRU T2105P – 2 шт.;  

http://ru.wikipedia.org/wiki/
http://www.botany.pp.ru/
http://www/testland.ru/default.asp?id=1718uid
http://www.genebee.msu.su/journals/botany-r.html
http://www.big-library.info/
http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
http://www/
http://sensetronic.ru/liba/eBook-24-45.html


Системный блок Pentium G3250, Монитор BenQG955 – 1 шт.;  

Системный блок Pentium G3250, Монитор BenQ GL2250 – 1 шт.; 

Системный блок Pentium G3250, Монитор Samsung T200 HD – 1 шт.;  

Системный блок Pentium G3250, Монитор Samsung T190N – 1 шт.;  

Системный блок Pentium G3250, Монитор Samsung 740N – 1 шт.; Проектор BenQ MX503; экран 

ScreenVtdiaEcot. 

С неограниченным доступом к сети Интернет и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду организации. 
 

 

10. Образовательные технологии: 

Дисциплина сочетает в себе лекционный принцип подачи учебного 

материала, элементы эвристической беседы и практические занятия. 

 

11. Оценочные средства (ОС): 

11.1. Для входного контроля используются следующие вопросы для 

собеседования: 

1. Развитие экологии в России (Н.Ф.Леваковский, А.Н. Бекетов, 

К.А.Тимирязев, В.В. Докучаев, Б.А.Келлер, Г.В.Морозов, 

В.Н.Сукачев, Л.Г.Раменский, А.П.Шенников и другие), основные 

методы изучения. 

2. Понятие о биосфере, биогеоценоз. Основные представления о 

круговороте веществ и потоке энергии 

3. Учение об экологических факторах (классификации). 

4. Свет как экологический фактор. Географическая и орографическая 

изменчивость радиации. Влияние света на отдельные функции 

растений. Взаимосвязь света, фотосинтеза и транспирации; 

продуктивность растительных сообществ. 

5. Тепло как экологический фактор. Ботанико-географическое 

значение теплового фактора. Тепловые зоны Земли. Климатипы 

растений. 

6. Вода как экологический фактор. Взаимоотношение растительного 

покрова с осадками. Ботанико_географическое значение водного 

режима почв; совокупное влияние температуры и влажности на 

распределение растений и растительность. Водная эрозия почв. 

7. Эдафические факторы. Кислотность почв, ее значение и влияние на 

растения. Экологическое значение элементов минерального 

питания, почвенного азота, кальция. Живое население почв, его 

экологическое значение. Специфика экотопа верховых болот. 

Индикация почвенно-грунтовых условий по растениям и 

растительности. 

8. Орографические факторы. Влияние рельефа, экспозиции склона на 

перераспределение климатических и почвенно-грунтовых 

факторов. Вертикальная поясность растительности. Правило 

предварения Алехина. 



9. Воздух как экологический фактор. 

10. Биотические факторы. Зоогенные и антропогенные факторы, 

влияние на растения и растительность. Охрана и рациональное 

использование растительных ресурсов. 

11. Экологическая неоднородность вида и жизненные формы. 

Классификации жизненных форм, ботанико-географический аспект 

их изучения. 
 

11.2. Оценочные  средства  текущего  контроля для собеседования 

1. Анатомическое строение вегетативных органов лиан тропических 

лесов. 

2. Анатомическое строение листа растений тропического леса (фикус 

каучуконосный, панданус, восковое дерево). 

3. Морфологические и анатомические признаки видов дуба, растущих в 

Средиземноморье и Европе. 

4. Анатомо-морфологические особенности строения эндемичных пальм 

Южной Америки (маврикиева пальма, восковая пальма, пальма бурити). 

5. Анатомо-морфологическое строение листа австралийской акации и 

эвкалипта. 
 

11.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации (в форме экзамена или 

зачета). 

Примерный перечень вопросов и заданий к зачету: 

1. Анатомо-морфологические  особенности  травянистых растений 

африканских саванн. 

2. Анатомо-морфологические  особенности  травянистых растений 

саванн Восточной Азии. 

3. Ярусность дождевых лесов. 

4. Жизненные формы растений дождевых лесов. 

5. Особенности цветения растений дождевых лесов. 

6. Эпифиты дождевых тропических лесов. 

7. Листья растений дождевых лесов. 

8. Анатомо-морфологическая характеристика растений саванн и 

каатинги Южной Америки. 

9. Разнообразие адаптаций различных жизненных форм растений 

пустынь Средней Азии, Африки и Северной Америки. 

 Жизненные формы и разнообразие морфолого-анатомических адаптаций 

тундровых и высокогорных растений. 

10.  Особенности строения, роста и развития листа хвойных и 

лиственных древесных растений умеренной зоны. 

11.  Анатомо-морфологические и биологические особенности 

древесных растений жестколистных лесов Средиземноморья. 
 

 

 



 


