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1. Цели и задачи дисциплины 

Цель: дать студентам более углубленное представление об  органическом веществе 

почв, его строении и свойствах  в аспекте необходимости оценки его глобальных 

биосферных функций  и гумусного состояния почв на новой уровне, 

 

Задачи курса: 

1. Ознакомление с историей изучения почвенного гумуса, работами 

исследователей XVIII-XX вв, современными исследованиями; 

2. Изучение основных понятий и номенклатуры гумусовых соединений; 

3. Ознакомление с составом, структурой и свойствами различных групп и 

фракций органического вещества почв (ОВП); различными методами их выделения и 

исследования. 

4. Более углубленное изучение теоретических аспектов процесса гумификации, 

как неотъемлемого почвообразовательного процесса, являющегося одним из 

важнейших биосферных процессов и универсальным механизмом трансформации 

органических остатков. 

5. Знакомство с системой показателей гумусного состояния почв и возможностью 

их практического применения в научных и прикладных исследованиях; 

6. Освоение методических приемов и навыков изучения, выделения и 

фракционирования ОВП, а также – анализа и интерпретации данных в соответствии с 

современными представлениями о строении и свойствах гуминовых веществ; 

 

2. Место дисциплины  в структуре ОПОП:  

Дисциплина Б1.В.ОД.25 «Гумусное состояние почв» относится к вариативной части 

профессиональных дисциплин, изучается студентами на четвертом курсе в седьмом 

семестре. Для изучения  данной дисциплины студентам необходимо усвоение основ таких 

курсов, как «Почвоведение», «Общая и неорганическая химия», «Органическая химия», 

«Аналитическая, физическая и коллоидная химия», «Биология почв», «Ботаника с основами 

геоботаники», «Экология», «Учение о почвенных свойствах и процессах», «Химия почв», 

«Агрохимия», «География почв», «Почва и биологическое разнообразие», «Теория и 

практика химического анализа почв», «Биогеохимия», «Мезоморфология почв». 

Курс является базовым для последующих курсов: «Землепользование и 

землеустройство», «Рекультивация земель», «Адаптивно-ландшафтное земледелие», 

«Морфоаналитическая диагностика почв», «Агрохимия», «Молекулярноое почвоведение и 

организация почвенных систем», «Лесное почвоведение», «Основы грунтоведения», 

«Оптимизация плодородия почв», «Почва как объект экспертной оценки», «Особенности 

земельных ресурсов Иркутской области». 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины: 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  

 

ПК-2: способность эксплуатировать современную аппаратуру и оборудование для 

выполнения научно-исследовательских полевых и лабораторных исследований в области 

почвоведения, мелиорации, физики, химии, географии, биологии, экологии, эрозии почв, 

агрохимии и агрофизики, почвенно-ландшафтного проектирования, радиологии почв, охраны 

и рационального использования почв. 

 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать:  
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систематику органических соединений почвы, теоретические основы формирования 

гумуса почвы, действия отдельных факторов на процессы гумификации и гумусонакопления 

в связи с агрогенным и техногенным загрязнением окружающей среды, внесением 

избыточных количеств удобрений и т.п.; методические основы регулирования гумусового 

состояния почв, воспроизводства почвенного плодородия и сохранения гумуса в различных 

климатических и ландшафтных условиях.  

Уметь: 

 использовать полученные теоретические знания для их применения в практической 

деятельности, для выявления особенностей почвообразования и гумусообразования, 

оценки экологического состояния почв,  

 выдавать обоснованные рекомендации по подходам и технологиям оптимизации 

гумусного состояния почв, применения удобрений; проведения рекультивационных и 

ремедиационных мероприятий в различных биоклиматических зонах, 

способствующих оздоровлению агроландшафтов, сохранению и улучшению 

плодородия почв. 

Владеть  

 навыками анализа результатов группового и фракционного состава гумуса, оценки 

плодородия и гумусного состояния почв, их влияния на качество и количество урожая 

сельскохозяйственных культур; на почвообразовательные процессы, экологического 

состояния и устойчивости целинных и агроландшафтов к негативным процессам. 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы (разделяется по формам обучения) 

 

Вид учебной работы 

 

Всего часов / 

зачетных 

единиц 

Семестры 

7 - - - 

Аудиторные занятия (всего) 38/1,06 38/1,06 - - - 

Из них объем занятий  с использованием 

электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий 

10/0,28 10/0,28    

В том числе:      

Лекции 18/0,5 18/0,5 - - - 

Практические занятия (ПЗ)   - - - 

Семинары (С) - - - - - 

Лабораторные работы (ЛР) 18/0,5 18/0,5 - - - 

КСР 2/0,06 2/0,06 - - - 

Самостоятельная работа  (всего) 34/0,94 34/0,94    

В том числе: - - - - - 

Курсовой проект (работа) - - - - - 

Расчетно-графические работы 14/0,11 14/0,11 - - - 

Реферат 4/0,11 4/0,11 - - - 

Другие виды самостоятельной работы      

Письменные работы 4/0,11 4/0,11 - - - 

Презентации 4/0,11 4/0,11    

Работа с учебной и научной литературой 4/0,11 4/0,11    

Тестирование 4/0,11 4/0,11    

Вид промежуточной аттестации  зачет зачет - - - 

Из них Контактная работа 38 38    

Общая трудоемкость                                     часы 72 72 - - - 
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зачетные единицы 2 2 - - - 
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5. Содержание дисциплины 

5.1. Содержание разделов и тем дисциплины 

 

Раздел 1. ГУМУС И ЕГО РОЛЬ В ПРИРОДЕ. ИСТОРИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ. 

Тема 1. Органическое вещество почв и методологические подходы его изучения 

Обоснование цели и задач курса как комплексного изучения вопросов гумусообразования и 

трансформации органического вещества почв, выявления взаимосвязи биохимического 

состава источников и почвенного гумуса, методических и методологических подходов 

изучения генезиса гумусовых вещества, их свойств, строения, процессов гумификации, 

путей и практических приемов управления гумусным состоянием и плодородием почв.  

Функции гумусовых веществ в почвах и биосфере. Регуляторная функция гумусовых 

веществ. Протекторная функция гумусовых веществ. Физиологическая функция гумусовых 

веществ. 

Роль гумуса как регулятора устойчивости системы «растение-почва» в геологической 

истории Земли. Участие гумуса в формировании почвы как биосферного естественно-

исторического тела.  

Тема 2. История исследования органического вещества почвы 

История исследований и взглядов на номенклатуру и понятие "органическое вещество 

почв". Роль русских и советских ученых в развитии учения о гумусовых веществах. Работы 

П.А. Костычева, А.А. Шмука, В.Р. Вильямса, И.В. Тюрина, Е.Н. Троицкого, М.М. 

Кононовой, Л.Н. Александровой, В.В. Пономаревой и др. 

 

Раздел 2. ГУМУСОВЫЕ ВЕЩЕСТВА ПОЧВЫ, ЕГО СОСТАВ, СТРОЕНИЕ И 

СВОЙСТВА  

Тема 3. Номенклатура органического вещества почв.  

Разные аспекты генезиса органического вещества почв. Современные схемы 

номенклатуры органического вещества почв. Органическая и минеральная часть почвы, 

эдафон. 

Гумус как биогеогенное вещество. Генезис компонентов гумуса: гуминовых кислот, 

фульвокислот, гиматомелановых кислот, гуминов. Номенклатура гумуса.  

Классификация гумусовых веществ. Значение систематизации. Специфические 

гумусовые вещества, прогуминовые вещества и пигменты. Гумин, гуминовые, 

гематомелановые и фульвокислоты. Методы разделения и особенности состава и свойств ГВ. 

Тема 4. Состав и свойства органической (биогенной) части почвы как источника 

гумусовых веществ.  
Органическое вещество как источник продуктов синтеза гумусовых веществ: состав, 

запасы, источники поступления в почву. Типы накопления органических веществ в почвах. 

Процессы разложения и минерализации органических веществ: условия, скорость, продукты 

деструкции. Индивидуальные (неспецифичеокие) биогенные вещества (воско-смолы, 

липиды, хлорофилл, белки, полипептиды, аминокислоты, аминосахара. Углеводы, лигнин 

флавоноиды, пигменты и др.), их состав и свойства, роль в формировании гумусовых 

веществ. Схемы трансформации органических веществ в почвах. 

Тема 5. Гумусовые вещества как особый класс природных соединений и методы их 

изучения.  
Гуминовые кислоты и фульвокислоты почв как представители природных углеродистых 

веществ с переменным составом. Идентификация гуминовых кислот: параметры состава и 

строения углеродистых веществ переменного состава, необходимые и достаточные для их 

отнесения к классу гумусовых веществ.  

Гуминовые кислоты: методы выделения и очистки, качество препаратов гуминовых 

кислот. Методы изучения строения гуминовых кислот: щелочной и кислотный гидролиз, 

глубокая деструкция.  
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Методы определения содержания различных групп и фракций Сорг. в почвах, их 

модификации, свойства, подвижность, применимость для различных почв.  

Применение хроматографических методов в химии гумуса. Возможность и перспективы 

применения хроматографии для фракционирования ГВ. Теория метода гель-фильтрации. 

Определение молекулярных масс методом гель-фильтрации. Возможности применения 

гидрофобной и ионообменной хроматографии для фракционирования ГВ. 

Элементный состав ГК и методы его определения. Интерпретация результатов анализа 

ГК: степень окисленности, графико-статистический анализ по Ван-Кревелену, степень 

бензоидности, особенности элементного состава гуминовых кислот различного 

происхождения. Расчет простейшей формулы ГК по элементному составу.  

Перспективы развития исследований различных функций гумусовых веществ в разных 

природных и антропогенных обстановках. 

Тема 6. Строение и свойства гумусовых кислот. 

Структурные фрагменты гуминовых кислот: аминокислоты и аминосахара, углеводы, 

ароматические продукты расщепления. Баланс структурных единиц.  

Функциональные группы гуминовых кислот. Методы определения различных 

функциональных групп. 

Химические и физико-химические свойства, молекулярные параметры, гипотезы 

строения, блок-схемы и структурные формулы. Понятие о ядре и боковых периферических 

цепях. Структурные единицы ГК и методы их изучения. Степень бензоидности и свойства 

ГК, природа ароматичности. Соотношение ядра и боковых цепей и устойчивость ГК. 

Схемы строения гуминовых кислот: по Мистерски и Логинову, В.И.Касаточкину, 

С.С.Драгунову, Кляйнхемпелю, Д.С.Орлову. 

Фульвокислоты: элементный состав, оптические, химические и  физико-химические 

свойства, гипотезы, формулы и схемы строения углеродного скелета. 

Тема 7. Органо-минеральные соединения в почвах  
Конституционные и неконституционные элементы. Молекулы, ассоциаты и органо-

минеральные производные. Методы выделения, группировка, идентификация и 

номенклатура. Органо-минеральные взаимодействия. Типы связи между гумусовыми и 

минеральными компонентами: ионные (гетерополярные), координационные (донорно-

акцепнорные) и межмолекулярные. Формы связи: ионная, координационная, 

хемосорбционная, адгезионная.  

Классы  гумусо-минеральных соединений: гетерополярные соли, комплексно-

гетерополярные соли, адсорбционные комплексы. Основные компоненты гумусо-

минеральных соединений. Почва как система органо-минеральных взаимодействий. 

Принципы классификации почв по типам органо-минеральных (гумусо-минеральных) 

реакций. 

Тема 8. Оптические свойства гуминовых веществ и применение спектральных 

методов в химии гумуса.  

Окраска гумусовых веществ почвы. Принцип метода. Особенности электронных 

спектров гуминовых кислот (ГК) в видимой и ультрафиолетовой областях. Закон Бугера-

Ламберта-Бера и его применимость к растворам гуминовых кислот. Влияние рН на окраску 

растворов гумусовых кислот. Молярный коэффициент поглощения и коэффициент 

экстинкции, способы их расчета. Коэффициент цветности Е465/Е650. Характер спектров и Е-

величины гуминовых кислот различного происхождения. Коэффициенты экстинкции 

гуминовых кислот различных типов почв.  

Природа поглощения света гуминовыми веществами (ГВ). Влияние фотохимических 

реакций на характер спектров ГВ при их длительном хранении и световом облучении. 

Инфракрасная спектроскопия. Принцип метода. Важнейшие полосы поглощения в ИК-

спектрах ГК.  
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Установление важнейших атомных групп и типов связей в гуминовых веществах (ГВ), 

сравнительная характеристика ГВ различного происхождения, исследование взаимодействия 

ГВ с металлами и минеральными компонентами почвы 

Спектральная отражательная способность почв. Принцип метода. Содержание гумуса и 

окраска почв. Влияние состава гумуса на отражательную способность почв. Виды спектров 

отражения. Показатели спектральной отражательной способности почв, их расчет. 

 

Раздел.3. ПРОЦЕСС ГУМИФИКАЦИИ КАК УНИВЕРСАЛЬНОЕ ЗВЕНО 

ТРАНСФОРМАЦИИ ОРГАНИЧЕСКИХ ОСТАТКОВ В ПРИРОДЕ.  

Тема 9. Современные теоретические основы процесса гумификации и эволюция 

взглядов.  

Гипотезы о химических механизмах гумификации. Конденсационные 

полимеризационные гипотезы  формирования ядра ГК и окислительная деструкция 

высокомолекулярных соединений и дифференциации ГК. Факторы и условия, влияющие на 

интенсивность и направление гумификации, формирование двухкомпонентной системы 

гумусовых кислот, их химический состав и физико-химические свойства.  

Общая биотермодинамическая концепция гумификации. Принцип отбора наиболее 

устойчивых структур. Скорость разложения ОВ почвы как фактор, определяющий групповой 

состав и свойства ГК. Процессы фрагментарного обновления гумуса и систематический 

характер молекулярного строения ГК. Кинетическая теория гумификации. Понятие о 

периоде биологической активности. Биогеохимические закономерности гумусообразования.  

Микробная ферментативная трансформация и гумификация растительных органических 

остатков. Влияние химического состава органических остатков на процессы их 

гумификации. Баланс органического вещества в почвах. Преобразования органического 

вещества на примере отдельных экосистем. 

Тема 10. Гумусовый профиль как интегральный показатель интенсивности 

процесса гумусообразования и формирования системы гумусовых веществ почвы.  

Гумус почв как природная открытая система биосферного типа. Вещественно-

энергетические основы и структура функционирования системы гумусовых веществ в 

почвах. Взаимоотношения системы гумусовых веществ в ряду: гумус–почва–биогеоценоз–

биосфера. Почвообразующие и плодородие обусловливающие свойства гумуса как 

целостной системы. Природные модели системы гумусовых веществ почв. 

Органическое вещество и физическое строение почвы. Создание и поддержание 

структуры почв. Биологические реакции, способствующие развитию структуры и 

формированию водостойких агрегатов. Зависимость фракционного состава гумуса от 

кислотно-основных свойств, минерализации почвенных растворов и минералогического 

состава. 

Роль гумуса в формировании органопрофилей ряда зональных типов почв. 

Профилеобразующие функции гумусовых веществ. Соотношение понятий «органопрофиль 

почв» и «гумусовый профиль почв» Типы гумусового профиля. Характеристика гумусовых 

профилей на основе ЭГП. Принципы интерпретации гумусовых «профилеграмм» при 

генетической диагностике почв.   

Элементарные гумусообразовательные процессы (ЭГП)): характеристика, принципы 

использования для описания процесса гумусообразования. Гумус почв в статике и динамике. 

Изменчивость свойств и состояний системы гумусовых веществ в годичном цикле. 

Естественная и антропогенная динамика системы гумусовых веществ почв.  

Аккумуляция биогенных веществ и энергии, заключенной в химических связях 

отдельных соединений. Создание долгосрочных запасов питательных элементов для 

растений. Роль органического вещества в генезисе и плодородии почв, сохранении 

почвенного покрова 

Раздел 4. ГУМУСНОЕ СОСТОЯНИЕ ПОЧВ РОССИИ И МЕТОДЫ ЕГО 

ОПТИМИЗАЦИИ 
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Тема 11. Показатели гумусного состояния основных типов почв РФ и Восточной 

Сибири и географические закономерности изменчивости состава и свойств гумуса. 

Понятие о гумусном состоянии почв, система показателей, их информативность, расчет, 

использование.  

Современные географические закономерности изменчивости состава и свойств  гумуса и 

гуминовых кислот, гумусовых профилей и процессов, их формирующих. Использование 

зонально-генетического, профильно-генетического и эволюционно-генетического подходов 

к изучению гумуса почв в зависимости от разных целей исследования процессов 

гумусообразования.  

Характеристика гумуса и гумусного состояния основных типов почв РФ и Восточной 

Сибири, состава групп и фракций гумуса и свойств почв, обеспечиваемых данным типом 

гумуса. 

Устойчивость-изменчивость состава и свойств гумуса почв в длительные отрезки 

времени. Использование признаков состава и свойств гумуса при эталонизации, 

генетической диагностике и палеоэкологических реконструкциях.  

Тема 12. Пути и методы регулирования и оптимизации гумусного состояния почв в 

условиях техногенных и агро-экосистем.  
Подходы и методы оптимизации гумусного состояния почв и методы его оптимизации. 

Техногенно-антропогенное влияние на гумусное состояние.   

Проблема гумуса в интенсивном земледелии. Теория регулирования запасов, 

качественного состава гумуса и гумусного состояния почв агроландшафтов. Изменение 

фракционного состава гумуса при известковании почв и орошении. 

Современные агротехнологии и практические приемы, оптимизирующие процессы 

гумусообразования в почвах. Пути сохранения и накопления ОВП.  

Мелиорация почвы, оптимизация и контроль гумусного состояния почв в целях 

повышения продуктивности и устойчивости естественных агроценозов. Управление 

почвенным плодородием. 

Подходы оптимизации и охраны гумусного состояния почв Иркутской области в 

условиях интенсивного земледелия. 

Гумус и техногенное загрязнение почв углеводородами, фенолами, пестицидами  и др. 

веществами техногенного происхождения, их гумификация и инактивация. Особенности 

процессов деструкции, биохимической трансформации органических остатков и процессов 

гумусонакопления в почвах зональных и техногенных экосистем. Энергетика 

гумусообразования и качественный состав новообразованного гумуса в сравнении с гумусом 

зональных почв.  

 

5.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми 

(последующими) дисциплинами 

№ 

п/

п 

Наименование 

обеспечиваемых  

(последующих) 

дисциплин 

№ № разделов и тем  данной дисциплины, необходимых для 

изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. Рекультивация 

земель 

    + +  + + + + + 

2. Почвенно-

ландшафтное 

проектирование 

        + + + + 

3. Морфоаналитичес

кая диагностика 

почв 

  + + + +  + + + + + 

4. Землепользование     + + + + + + + + 
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и землеустройство 

5. Адаптивно-

ландшафтное 

земледелие 

      + + + + + + 

6. Оптимизация 

плодородия почв 

  + + + + + + + + + + 

7. Почва как объект 

экспертной оценки 

  + + + + + + + + + + 

8. Агрохимия +  +  + + + + + + + + 

9. Особенности 

земельных 

ресурсов 

Иркутской 

области 

       + + + + + 

10. Молекулярное 

почвоведение и 

организация 

почвенных систем 

+  + + + + + + + + + + 

 Лесное 

почвоведение 

  +  + + +  + + + + 

 Основы 

грунтоведения 

+  + + + + + + + + + + 

 

5.3. Разделы и темы дисциплин и виды занятий 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

Наименование темы Виды занятий в часах 

Лекц

. 

Прак

т. 

зан. 

Семи

н 

Лаб. 

зан. 

СРС Всег

о 

1. Раздел 1. Гумус и 

его роль в природе. 

история 

исследований 

       

2.  Тема 1. Органическое 

вещество почв и 

методологические 

подходы его изучения 

1,0   1,0 1,0 3,0 

3.  Тема 2. История 

исследования 

органического вещества 

почвы 

1,0    1,0 2,0 

4. Раздел 2. 

Гумусовые 

вещества почвы, 

его состав, 

строение и 

свойства  

       

5.  Тема 3. Номенклатура 

органического вещества 

почв 

1,0  - 1,0 2,0 4,0 

6.  Тема 4. Состав и 

свойства органической 

(биогенной) части почвы 

как источника 

1,0    2,0 3,0 
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гумусовых веществ.  

  Тема 5. Гумусовые 

вещества как особый 

класс природных 

соединений и методы их 

изучения 

2,0   3,0 4,0 9,0 

  Тема 6. Строение и 

свойства гумусовых 

кислот. 

 

2,0   3,0 4,0 9,0 

  Тема 7. Органо-

минеральные 

соединения в почвах  

1,0   1,0 2,0 4,0 

  Тема 8. Оптические 

свойства гуминовых 

веществ и применение 

спектральных методов в 

химии гумуса 

1,0   1,0 2,0 4,0 

7. Раздел 3. Процесс 

гумификации как 

универсальное 

звено трансформа-

ции органических 

остатков в природе 

       

8.  Тема 9. Современные 

теоретические основы 

процесса гумификации и 

эволюция взглядов 

2,0  - 1,0 4,0 7,0 

9.  Тема 10. Гумусовый 

профиль как 

интегральный 

показатель 

интенсивности процесса 

гумусообразования и 

формирования системы 

гумусовых веществ 

почвы 

2,0  - 2,0 2,0 6,0 

10. Раздел 4. Гумусное 

состояние почв 

России и методы 

его оптимизации 

   -  -  

11.  Тема 11. Показатели 

гумусного состояния 

основных типов почв РФ 

и Восточной Сибири и 

географические 

закономерности 

изменчивости состава и 

свойств гумуса 

2,0  - 3,0 6,0 11,0 

12.  Тема 12. Пути и методы 

регулирования и 

оптимизации гумусного 

состояния почв в 

условиях техногенных и 

агро-экосистем 

2,0  - 2,0 4,0 8,0 

   18   18 34 70 
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6. Перечень семинарских, практических занятий и лабораторных работ 

№ 

п/п 

№ раздела  и темы 

дисциплины  

Наименование практических работ Трудое

мкость 

(часы) 

Оценочные 

средства 

Форми-

руемые 

компете

нции 

1 2 3 4 5 6 

1. Раздел 1. Гумус и его 

роль в природе, 

история 

исследований 

    

2. Тема 1. Органическое 

вещество почв и 

методологические 

подходы его изучения 

Лабораторно-практическая работа 1. 

Определение общего углерода почвы 

методом Тюрина. Правила и 

погрешности метода. 

1,0 Устный опрос, 

Тестирование 

Отчет  по лаб. 

работе- 

ПК-2 

 

3. Тема 2. История 

исследования 

органического 

вещества почвы 

    

4. Раздел 2. Гумусовые 

вещества почвы, его 

состав, строение и 

свойства  

    

5. Тема 3. Номенклатура 

органического 

вещества почв 

Лабораторно-практическая работа 2. 

Схема определения группового и 

фракционного анализа (ГФА) почв. 

Подготовка почвы, 1-ой щелочной 

вытяжки ГФА- 

1,0 Устный опрос, 

Тестирование 

Отчет  по лаб. 

работе  

ПК-2 

 

6. Тема 4. Состав и 

свойства органической 

(биогенной) части 

почвы как источника 

гумусовых веществ.  

    

7. Тема 5. Гумусовые 

вещества как особый 

класс природных 

соединений и методы 

их изучения 

Лабораторно-практическая работа 3. 

Определение  группы подвижных 

гумусовых веществ почвы: свободных и 

связанных с R2O3гуминовых и 

фульвокислот. Декальцирование почвы 

и определение агрессивных 

фульвокислот (1а-фракции) 

3,0 Собеседование, 

Тестирование, 

Отчет  по лаб. 

работе 

 

ПК-2 

 

8. Тема 6. Строение и 

свойства гумусовых 

кислот 

Лабораторно-практическая работа 4. 

Определение  группы слабоподвижных 

гумусовых веществ почвы: связанных с 

Са и Mg гуминовых и фульвокислот. 

3,0 Устный опрос, 

Тестирование, 

Отчет  по лаб. 

работе 

ПК-2 

 

9. Тема 7. Органо-

минеральные 

соединения в почвах 

Лабораторно-практическая работа 5. 

Определение  группы прочно связанных 

с минеральной частью почвы  

гумусовых веществ: гуминовых и 

фульвокислот, негидролизуемого 

остатка 

1,0 Устный опрос, 

Тестирование, 

Отчет  по лаб. 

работе 

ПК-2 

 

10. Тема 8. Оптические 

свойства гуминовых 

веществ и применение 

спектральных методов 

в химии гумуса  

Лабораторно-практическая работа  6. 

Определение оптической плотности 

гуминовых кислот,  коэффициента 

экстинкции E465, рассчет коэффициента 

цветности Q 465/690 

1,0 Собеседование, 

тестирование, 

Отчет  по лаб. 

работе 

- 

ПК-2 

 

 

- 

11. Раздел 3. Процесс 

гумификации как 

универсальное звено 

трансформации 

органических 

остатков в природе 

   - 
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12. Тема 9. Современные 

теоретические основы 

процесса гумификации 

и эволюция взглядов 

Лабораторно-практическая работа 7.  
Гумификация и ГФА: факторы и 

условия, влияющие на ее интенсивность 

и направление. Группы и фракции 

гумуса как показатели скорости 

гумификации, процесса формирования 

двухкомпонентной системы гумусовых 

кислот, их состава и свойств.  

1,0 Собеседование,

тестирование, 

Письменные 

расчеты, 

составление 

таблицы 

данных и 

отчета по 

практическим 

работам 

ПК-2 

 

13. Тема 10. Гумусовый 

профиль как 

интегральный 

показатель 

интенсивности 

процесса 

гумусообразования и 

формирования 

системы гумусовых 

веществ почвы 

Лабораторно-практическая работа 8. 

Типы гумусового профиля и 

профилеобразующие функции 

гумусовых веществ. Органопрофили 

зональных типов почв. Интерпретация 

гумусовых «профилеграмм» при 

генетической диагностике почв.  

 

 

2,0 Собеседование,

тестирование, 

Письменные 

работы: 

составление 

графиков, 

отчета по лаб. 

работе. 

ПК-2 

 

14. Раздел 4. Гумусное 

состояние почв 

России и методы его 

оптимизации 

    

15. Тема 11. Показатели 

гумусного состояния 

основных типов почв 

РФ и Восточной 

Сибири и 

географические 

закономерности 

изменчивости состава 

и свойств гумуса 

Лабораторно-практическая работа 9:  

Показатели гумусного состояния и  

методика их рассчета. 

Гумусное состояние основных 

зональных типов  РФ и Восточной 

Сибири и факторы его определяющие.- 

3,0 Собеседование,

тестирование, 

письменные 

работы: 

составление  и 

расчет таблицы 

данных, отчета 

по лаб. работе, 

презентация. 

ПК-2 

 

 

16. Тема 12. Пути и 

методы регулирования 

и оптимизации 

гумусного состояния 

почв в условиях 

техногенных и агро-

экосистем 

Лабораторно-практическая работа 10.  

Зональные типы почв  РФ и Восточной 

Сибири и методы оптимизации их 

гумусного состояния в естественных и 

антропогенно-преобразованных  

экосистемах 

2,0  

Тестирование, 

отчета по лаб. 

работе, 

презентация  

 - 

ПК-2 

 

 

6.1. План самостоятельной работы студентов 

 
№ 

нед. 

Тема Вид само-

стоятельной 

работы 

Задание Рекомендуе

мая 

литература 

Количес

тво 

часов 
 Раздел 1. Гумус и 

его роль в 

природе, 

история 

исследований 

    

1 Тема 1. 

Органическое 

вещество почв и 

методологические 

подходы его 

изучения 

Проработка 

темы. 

Тестирование 

Подготовка 

отчета  по лаб. 

работе- 

Изучить  по теме 1 роль гумуса 

и функции гумусовых веществ в 

почвах и биосфере. 

Подготовить отчет по лаб.-

практ. работе 1. 

 

а1, б4,  

материалы  

курса на 

образователь

ном портале 

ИГУ 

1,0 

2 Тема 2. История 

исследования 

Проработка 

темы. 

Тестирование 

Познакомиться по теме 2 с 

ролью русских и советских 

ученых в развитии учения о 

а1, б4, б5, 

материалы  

курса на 

1,0 
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органического 

вещества почвы 

 гумусовых веществах почвы 

 

образователь

ном портале 

ИГУ 

 Раздел 2. 

Гумусовые 

вещества почвы, 

его состав, 

строение и 

свойства  

    

3 Тема 3. 

Номенклатура 

органического 

вещества почв 

Проработка 

материала темы. 

Тестирование 

Отчет  по лаб. 

работе  

Изучить по теме 3 

классификацию и номенклатуру 

гумусовых веществ.  

Подготовить отчет по лаб.-

практ. работе 2. 

 

а1, б1, б4, б6, 

материалы  

курса на 

образователь

ном портале 

ИГУ 

2,0 

4 Тема 4. Состав и 

свойства 

органической 

(биогенной) части 

почвы как 

источника 

гумусовых 

веществ.  

Проработка 

материала темы. 

Тестирование 

Изучить по теме 4 роль 

индивидуальных 

(неспецифических) биогенных 

веществ  в формировании 

гумуса. 

Подготовиться к тестированию 

а1, б2, б1, б3, 

материалы  

курса на 

образователь

ном портале 

ИГУ 

2,0 

 Тема 5. 

Гумусовые 

вещества как 

особый класс 

природных 

соединений и 

методы их 

изучения 

Проработка 

материала темы. 

Тестирование, 

Отчет  по лаб. 

работе 

 

Познакомиться по теме 5 с 

методами изучения гумусовых 

веществ: фракционирования, 

хроматографии, гель-

фильтрации и др.  

Подготовить отчет по лаб.-

практ. работе 3. 

 

а1, а3, б1, б2, 

б3, б6, 

материалы  

курса на 

образователь

ном портале 

ИГУ 

4,0 

5 Тема 6. Строение 

и свойства 

гумусовых кислот 

Проработка 

материала темы. 

Тестирование, 

Отчет  по лаб. 

работе 

Ознакомиться по теме 6 с 

гипотезами строения гуминовых 

и фульво-кислот. 

Подготовить отчет по лаб.-

практ. работе 4. 

 

а1, б1, б2, б4,  

б5, б6, 

материалы  

курса на 

образователь

ном портале 

ИГУ 

4,0 

6 Тема 7. Органо-

минеральные 

соединения в 

почвах  

Проработка 

материала темы. 

Тестирование, 

Отчет  по лаб. 

работе 

Изучить классы  гумусо-

минеральных соединений и их 

свойства. 

Подготовить отчет по лаб.-

практ. работе 5. 

 

а1, а3, б1, б2, 

б3, б4, 

материалы  

курса на 

образователь

ном портале 

ИГУ 

2,0 

 Тема 8. 

Оптические 

свойства 

гуминовых 

веществ и 

применение 

спектральных 

методов в химии 

гумуса 

Проработка 

материала темы. 

Тестирование, 

Отчет  по лаб. 

работе 

 

 

- 

Познакомиться с оптическими 

свойствами ГК и принципами 

метода инфракрасной 

спектроскопии при изучении 

свойств. Подготовить отчет по 

лаб.-практ. работе 6. 

  

а1, а3 б2, б5, 

материалы  

курса на 

образователь

ном портале 

ИГУ 

2,0 

7 Раздел 3. 

Процесс гуми-

фикации как 

универсальное 
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звено трансфор-

мации органи-

ческих остатков 

в природе 
8 Тема 9. 

Современные 

теоретические 

основы процесса 

гумификации и 

эволюция 

взглядов 

Проработка 

материала темы. 

Тестирование, 

Письменные 

работы. 

Домашняя 

работа по 

составлению 

отчета  

Познакомиться по теме 9 с 

процессами микробной 

ферментативной трансформации 

и гумификации в почвах. 

Подготовить отчет по лаб.-

практ. работе 7. 

 

а1, а3, б1, б2 

б6, 

материалы  

курса на 

образователь

ном портале 

ИГУ 

4,0 

9 Тема 10. 

Гумусовый 

профиль как 

интегральный 

показатель 

интенсивности 

процесса 

гумусообразовани

я и формирования 

системы 

гумусовых 

веществ почвы 

Проработка 

материала темы. 

тестирование, 

Письменные 

работы, ДР: 

составление 

графиков, отчета 

по лаб. работе. 

Познакомиться по теме 10 с 

Элементарными 

гумусообразовательными 

процессами (ЭГП)) и 
естественной и антропогенной 

динамикой системы гумусовых 

веществ почв.  

Подготовить отчет по лаб.-

практ. работе 8. 

 

 

а1, а2, а3, б1, 

б2, б3, 

материалы  

курса на 

образователь

ном портале 

ИГУ 

2,0 

 Раздел 4. 

Гумусное 

состояние почв 

России и методы 

его оптимизации 

   - 

10 Тема 11. 

Показатели 

гумусного 

состояния 

основных типов 

почв РФ и 

Восточной 

Сибири и 

географические 

закономерности 

изменчивости 

состава и свойств 

гумуса 

Тестирование, 

письменные 

работы: Реферат. 

ДР: составление  

и расчет таблицы 

данных, отчета 

по лаб. работе, 

Презентация. 

Изучить особенности  

гумусного состояния почв РФ и 

Восточной Сибири. 

Подготовить реферат. 

Подготовить отчет по лаб.-

практ. работе 9. 

 

а1, а2, а3, б1, 

б2, б.3, б6, 

материалы  

курса на 

образователь

ном портале 

ИГУ 

6,0 

11 Тема 12. Пути и 

методы регулиро-

вания и оптимиза-

ции гумусного 

состояния почв в 

условиях техно-

генных и агроэко-

систем 

Тестирование, 

письменные 

работы: Реферат. 

ДР: составление  

и расчет таблицы 

данных, отчета 

по лаб. работе, 

Презентация 

Ознакомиться по теме 12 с 

основными подходами 

оптимизации и охраны 

гумусного состояния. 

Подготовить отчет по лаб.-

практ. работе 10. 

 

а1, а2, а3, б1, 

б2, б4, 

материалы  

курса на 

образователь

ном портале 

ИГУ 

4,0 

 

6.2. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов       

 

Формами контроля лабораторно-практических занятий являются собеседование и 

устный опрос, отчеты по практическим занятиям и тестирования. 
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Формами контроля самостоятельной работы являются доклады-презентации, рефераты и 

тестирование, письменные и домашние работы. 

Формой промежуточного контроля знаний курса является зачет, итоговое тестирование. 

Тематика самостоятельной работы студентов предполагает синхронное сопровождение 

основного лекционного курса и практических занятий, что способствует закреплению  и 

активному усвоению теоретического материала. 

Основным принципом самостоятельных занятий является индивидуальный характер их 

выполнения, но возможны и групповые задания. Студенты получают самостоятельные 

задания на основе определенного набора материалов. Решение поставленных задач требует 

проработки литературы по курсу. Подготовленные отчеты по лабораторно-практическим 

работам сдаются на проверку. 

Самостоятельная работа студентов складывается из следующих видов работ: проработки 

разделов и тем курса с использованием основной и дополнительной литературы, а также – 

материалов курса на дистанционном портале ИГУ; подготовки к устному опросу, 

собеседованию, тестированию, подготовки письменных и домашних заданий, рефератов и 

презентаций.  

Самостоятельной подготовки отчетов с расчетно-графическим оформлением 

результатов и выводами по лабораторно-практическим работам по темам 1, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

11, 12. В качестве исходных данных используются результаты анализа, полевые и 

лабораторные данные, фотоматериалы по почвам РФ и Восточной Сибири. 

 Каждая лабораторно-практическая работа завершается самостоятельным анализом 

полученных результатов, который дается в виде кратких выводов или заключения с 

оформлением результатов в виде диаграмм, графиков и таблиц. Эта часть работы является 

обязательной в системе познания особенностей и закономерностей гумусообразования и 

почвообразования почв. Она побуждает студентов осмыслить полученные результаты, 

сопоставить изучаемые объекты друг с другом, познакомиться с дополнительной 

литературой. Для заключительных выводов по практикуму необходимо знание студентами 

разделов курса, а также - специальных вопросов почвоведения, опираясь на которые, они 

могут оценить причины и механизмы формирования гумусового профиля и гумусного 

состояния почв, особенности миграции и концентрации химических элементов, связанных с 

гумусовыми веществами в различных горизонтах зональных и провинциальных типов почв и 

ландшафтов. 

Студенты готовят доклады-презентации по характеристике гумусного состояния 

основных зональных типов почв РФ и Восточной Сибири и методам оптимизации их 

гумусового состояния.  Предполагаемая форма докладов – в виде презентаций с помощью 

компьютерной программы «МS PowerPoint». 

В рамках самостоятельной проработки материалов курса лекций студенты готовят также 

рефераты по темам курса в электронном виде и присылают их на проверку по электронной 

почте.  

Пропуски занятий студенты самостоятельно отрабатывают, подготавливая 

дополнительные рефераты или письменные ответы на вопросы по согласованию с 

преподавателем.  

Итоговый и текущий контроль знаний осуществляется на основании итогового и 

промежуточных тестирований, устных опросов, проверки письменных и практических работ. 

Тестирование. Студенты проходят самостоятельные промежуточные тестирования и 

самопроверку усвоенности полученных знаний. Тестирования проводятся на сайте 

дистанционного портала ИГУ в установленные сроки.  

Итоговое тестирование по курсу проводится преподавателем в компьютерном классе.  

 

7. Примерная тематика курсовых работ (проектов) (при наличии) не предусмотрены 

учебным планом. 
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины: 

а) основная литература 

1. Мартынова Н. А. Химия почв: органическое вещество почв [Текст] : учеб.-метод. 

пособие / Н. А. Мартынова ; Иркутский гос. ун-т, Биол.-почв. фак. - Иркутск : Изд-во 

ИГУ, 2011. - 255 с. – (42 экз.).  

2. Общее почвоведение [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов / В. Г. Мамонтов [и др.]. - 

М. : КолосС, 2006. - 456 с –(10 экз.). 

3. Вальков В. Ф.. Почвоведение [Электронный ресурс] : учеб. для бакалавров, учеб. для 

студ. вузов / В. Ф. Вальков, К. Ш. Казеев, С. И. Колесников. - 4-е изд., перераб. и доп. - 

ЭВК. - М.: Юрайт, 2012. - (Бакалавр). - Режим доступа: ЭЧЗ "Библиотех". - Неогранич. 

доступ. - ISBN 978-5-9916-1693-5 : 10100.01 р. 

 

б) дополнительная литература  

 

1. Гришина Л. А. Гумусообразование и гумусное состояние почв [Текст] : научное 

издание / Л. А. Гришина. - [М.] : Изд-во МГУ, 1986. - 243 с. – (5 экз.). 

2. Орлов Д. С. Гумусовые кислоты почв и общая теория гумификации [Текст] : научное 

издание / Д. С. Орлов. - М. : Изд-во МГУ, 1990. - 324 с. –(2 экз.). 

3. Моделирование динамики органического вещества в лесных экосистемах [Текст] / 

Рос. акад. наук, Ин-т физ.-хим. и биол. проблем почвовед. ; ред. В. Н. Кудеяров. - М. : 

Наука, 2007. - 380 с.-(1 экз.) 

4. Ершов Ю. И. Органическое вещество биосферы и почвы [Текст] = Organic Matter of 

Biosphere and Soil : научное издание / Ю.И. Ершов; Отв. ред. В.М. Корсунов ; Рос. акад. 

наук, Сиб. отд-ние; Ин-т леса им. В.Н. Сукачева. - Новосибирск : Наука, 2004. - 102 с. (1 

экз.).  

5. Орлов Д. С. Практикум по химии гумуса [Текст] : учеб. пособие для студ.-почвоведов 

ун-тов и с.-х. ин-тов / Д. С. Орлов, Л. А. Гришина. - М. : Изд-во МГУ, 1981. - 271 с. – 21 

экз. 

6. Дергачева М. И. Система гумусовых веществ почв [Текст] : пространственные и 

временные аспекты / М.И. Дергачева ; Отв.ред.И.М.Гаджиев;АН СССР,Сиб.отд-ние,Ин-т 

почвоведения и агрохимии. - Новосибирск : Наука.Сиб.отд-ние, 1989. - 108 с. – (5 экз.) 

 

в) программное обеспечение  

DreamSpark Premium Electronic Software Delivery (3 years) Renewal (Windows 10 

Education 32/64-bit (Russian) - Microsoft Imagine, Windows 7 Professional with Service Pack 1 

32/64-bit (English) - Microsoft Imagine, Windows Server 2008 Enterprise and Standard without 

Hyper-V with SP2 32/64-bit (English) - Microsoft Imagine, Access 2016 32/64-bit (Russian) - 

Microsoft Imagine, Access 2010 32/64-bit (Russian) - Microsoft Imagine).  

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition. Microsoft Office 

Enterprise 2007 Russian Academic OPEN No Level.  

Microsoft Windows XP Professional Russian Upgrade Academic OPEN No Level.  

Office 365 профессиональный плюс для учащихся.  

       Zoom (Zoom Video Communications) – платформа телекоммуникационных технологий 

      Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) -пакет прикладных 

программ виртуальной обучающей среды 

 

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1. http://www.educa.isu.ru  Educa - образовательный портал ИГУ  

2. http://geopochva.narod.ru  - почвенный сайт 

http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IRCAT&P21DBN=IRCAT&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%82%D1%8B%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%9D%D0%B0%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D1%8F%20%D0%90%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B0
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=ELEC&P21DBN=ELEC&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%92%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BA%D0%BE%D0%B2%2C%20%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80%20%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IRCAT&P21DBN=IRCAT&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%93%D1%80%D0%B8%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0%2C%20%D0%9B%D0%B5%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D1%80%D0%B0%20%D0%90%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B0
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IRCAT&P21DBN=IRCAT&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9E%D1%80%D0%BB%D0%BE%D0%B2%2C%20%D0%94%D0%BC%D0%B8%D1%82%D1%80%D0%B8%D0%B9%20%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IRCAT&P21DBN=IRCAT&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%95%D1%80%D1%88%D0%BE%D0%B2%2C%20%D0%AE%D1%80%D0%B8%D0%B9%20%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IRCAT&P21DBN=IRCAT&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9E%D1%80%D0%BB%D0%BE%D0%B2%2C%20%D0%94%D0%BC%D0%B8%D1%82%D1%80%D0%B8%D0%B9%20%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IRCAT&P21DBN=IRCAT&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%94%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B0%D1%87%D0%B5%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%9C%D0%B0%D1%80%D0%B8%D1%8F%20%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B0
http://www.educa.isu.ru/
http://geopochva.narod.ru/


 

18 

 

3. http://www.soil.msu.ru сайт ф-та почвоведения МГУ 

4. http://www.bio.pu.ru/win/lit/bioethic/ сайт С-Пб ун-та 

5. http://vernadsky.lib.ru/ - Электронный Архив В. И. Вернадского 

6. http://www.spsl.nsc.ru/win/nelbib/ecolos/biosfera_noosfera.htm - Учение о биосфере и 

ноосфере.-  

7. http://www.ccas.ru/manbios/mois_r.html - Виртуальный музей академика Н.Н. 

Моисеева- Человек и биосфера. 

8. http://www.soil.pu.ru 

9. http://www.ssj.cv.ua/ 

10. http://www.agro-prom.ru/ 

11. http://soilmuseum.narod.ru/ - музей почв  

12. http://www.issa.nsc.ru/ 

13. Официальный сайт Рамочной конвенции ООН по проблеме изменений климата  – 

http://www.unfccc.int 

14. http://rusrec.ru/kyoto - Информационный проект Российского регионального 

экологического центра «Проблемы изменения климата»  International Institute for 

sustainable development - http://www.iisd.org/   

15. http://www.clubofrome.org/ - Club of Rome  

16. http://www.carnegie.ru -  Экология и политика..  

17. http://tusearch.blogspot.com  - Поиск электронных книг, публикаций, законов, ГОСТов 

на сайтах научных электронных библиотек.  

Google Scholar –Поисковая система по научной литературе. 

18. Science Research Portal - Научная поисковая система, осуществляющая 

полнотекстовый поиск в журналах многих крупных научных издательств, таких как 

Elsevier, Highwire, IEEE, Nature, Taylor & Francis и др. Ищет статьи и документы в 

открытых наунчных базах данных: Directory of Open Access Journals, Library of 

Congress Online Catalog, Science.gov и Scientific News. 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины:  

1. Химическая лаборатория 

2. Химическая посуда 

3. Компьютер 

4. Мультимедийное оборудование 

5. Мультимедийный проектор  

6. Принтер HP LaserJet 1100 

7. Сканер 

8. Экран 

Материалы 

1. Химические реактивы 

2. Фильтры 

3. Миллиметровая бумага 

4. Калька 

5. Карандаши 

6. Набор почвенных образцов 

7. Коллекция фотоматериалов  различных типов почв. 

На лекциях используются мультимедийные презентации, в которых демонстрируются 

фотографии, карты, схемы, рисунки, графики, диаграммы. 

Материалы лекций и дополнительных образовательных материалов выставлены и 

постоянно корректируются на сайте образовательного портала ИГУ (http://www.educa.isu.ru) 

 

http://www.soil.msu.ru/
http://www.bio.pu.ru/win/lit/bioethic/
http://vernadsky.lib.ru/
http://www.spsl.nsc.ru/win/nelbib/ecolos/biosfera_noosfera.htm
http://www.ccas.ru/manbios/mois_r.html
http://www.soil.pu.ru/
http://www.ssj.cv.ua/
http://www.agro-prom.ru/
http://soilmuseum.narod.ru/
http://www.issa.nsc.ru/
http://www.uncccf.int/
http://rusrec.ru/kyoto
http://www.clubofrome.org/
http://www.carnegie.ru/
http://tusearch.blogspot.com/
http://www.educa.isu.ru/
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10. Образовательные технологии: 

Для освоения дисциплины «Гумусное состояние почв» применяются следующие 

образовательные технологии: 

- лекции и лабораторные занятия;  

- самостоятельная (внеаудиторная) работа студентов. 

 

11. Оценочные средства (ОС): 

11.1. Оценочные средства для входного контроля  

В качестве оценочных средств для входного контроля оценки уровня знаний студентов 

используются тесты с открытыми вопросами, . 
11.2. Оценочные  средства текущего  контроля 

 В качестве оценочных средств для текущего контроля (ТК) знаний студентов 

используются тесты, устный опрос, собеседование, письменные работы, домашние работы, 

рефераты, отчеты по лабораторно-практическим работам (оформление результатов работ, их 

интерпретация, оформление в виде таблиц, графиков, диаграмм и т.п.). Назначение 

оценочных средств ТК - выявить сформированность компетенций: ОПК-2, ПК-2. 

Для контроля самостоятельной работы студентов используются тесты, письменные 

работы, рефераты, презентации. 

11.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации 

Форма промежуточной аттестации - зачет. Система оценок: пятибалльная. ОС этого 

типа должны выявлять степень освоения теоретических знаний как базу для формирования  

компетенций, умения их применять в ситуациях, моделирующих профессиональную 

деятельность, а также сформированность заявленных в п.3 компетенций: ОПК-2, ПК-2. 

 

Материалы для проведения текущего и промежуточного контроля знаний 

студентов: 
№ 

п\п 

Вид контроля Контролируемые темы (разделы) Компетенции, 

компоненты которых 

контролируются 

  Раздел 1. Гумус и его роль в 

природе, история исследований 

 

1 Устный опрос, 

Электр.тестирование 

ДР:отчет  по лаб. 

работе- 

Тема 1. Органическое вещество почв 

и методологические подходы его 

изучения 

ПК-2 

2 Устный опрос, 

Тестирование 

Тема 2. История исследования 

органического вещества почвы 

ПК-2 

  Раздел 2. Гумусовые вещества 

почвы, его состав, строение и 

свойства  

 

3 Устный опрос, 

Электр.тестирование 

ДР:Отчет  по лаб. 

работе  

Тема 3. Номенклатура органического 

вещества почв 

ПК-2 

4 Устный опрос, 

Электр.тестирование 

Тема 4. Состав и свойства 

органической (биогенной) части 

почвы как источника гумусовых 

веществ.  

ПК-2 

5 Собеседование, 

Электр.тестирование, 

ДР:Отчет  по лаб. 

работе 

Тема 5. Гумусовые вещества как 

особый класс природных соединений 

и методы их изучения 

ПК-2 
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6 Собеседование, 

Электр.тестирование, 

ДР: отчет  по лаб. 

работе 

Тема 6. Строение и свойства 

гумусовых кислот 

ПК-2 

7 Устный опрос, 

Электр.тестирование,  

ДР: Отчет  по лаб. 

работе 

Тема 7. Органо-минеральные 

соединения в почвах  

ПК-2 

8 Собеседование, 

Электр.тестирование,  

ДР:Отчет  по лаб. 

работе 

 

 

- 

Тема 8. Оптические свойства 

гуминовых веществ и применение 

спектральных методов в химии 

гумуса 

ПК-2- 

  Раздел 3. Процесс гумификации как 

универсальное звено 

трансформации органических 

остатков в природе 

- 

9 Собеседование, 

Электр.тестирование, 

Письменные работы,  

ДР: составление 

таблицы данных и 

отчета по практическим 

работам 

Тема 9. Современные теоретические 

основы процесса гумификации и 

эволюция взглядов 

ПК-2 

10 Собеседование, 

Электр.тестирование, 

Письменные работы: 

ДР: составление 

графиков, отчета по лаб. 

работе. 

Тема 10. Гумусовый профиль как 

интегральный показатель 

интенсивности процесса 

гумусообразования и формирования 

системы гумусовых веществ почвы 

ПК-2 

  Раздел 4. Гумусное состояние почв 

России и методы его оптимизации 

 

11 Собеседование, 

Электр.тестирование, 

Письменные работы: 

составление  и расчет 

таблицы данных, отчета 

по лаб. работе, 

презентация, реферат 

Тема 11. Показатели гумусного 

состояния основных типов почв РФ и 

Восточной Сибири и географические 

закономерности изменчивости 

состава и свойств гумуса 

ПК-2 

12  

Электр.тестирование, 

ДР: отчет по лаб. 

работе, презентация, 

реферат  

 - 

Тема 12. Пути и методы 

регулирования и оптимизации 

гумусного состояния почв в условиях 

техногенных и агро-экосистем 

ПК-2 

 

Тематика заданий для самостоятельной работы 

Раздел 1. ГУМУС И ЕГО РОЛЬ В ПРИРОДЕ, ИСТОРИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Тема 1. Органическое вещество почв и методологические подходы его изучения  
Функции гумусовых веществ в почвах и биосфере. Регуляторная функция гумусовых 

веществ. Протекторная функция гумусовых веществ. Физиологическая функция гумусовых 

веществ. 
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Роль гумуса как регулятора устойчивости системы «растение-почва» в геологической 

истории Земли. Участие гумуса в формировании почвы как биосферного естественно-

исторического тела.  

Тема 2. История исследования органического вещества почвы 

Работы П.А. Костычева, А.А. Шмука, В.Р. Вильямса, И.В. Тюрина, Е.Н. Троицкого, 

М.М. Кононовой, Л.Н. Александровой, В.В. Пономаревой и др. 

 

Раздел 2. ГУМУСОВЫЕ ВЕЩЕСТВА ПОЧВЫ, ЕГО СОСТАВ, СТРОЕНИЕ И 

СВОЙСТВА  

Тема 3. Номенклатура органического вещества почв.  

Классификация гумусовых веществ. Значение систематизации. Специфические 

гумусовые вещества, прогуминовые вещества и пигменты. Гумин, гуминовые, 

гематомелановые и фульвокислоты. Методы разделения и особенности состава и свойств ГВ. 

Тема 4. Состав и свойства органической (биогенной) части почвы как источника 

гумусовых веществ.  
Индивидуальные (неспецифичеокие) биогенные вещества (воско-смолы, липиды, 

хлорофилл, белки, полипептиды, аминокислоты, аминосахара. Углеводы, лигнин 

флавоноиды, пигменты и др.), их состав и свойства, роль в формировании гумусовых 

веществ. Схемы трансформации органических веществ в почвах. 

Тема 5. Гумусовые вещества как особый класс природных соединений и методы их 

изучения.  
Применение хроматографических методов в химии гумуса. Возможность и перспективы 

применения хроматографии для фракционирования ГВ. Теория метода гель-фильтрации. 

Определение молекулярных масс методом гель-фильтрации. Возможности применения 

гидрофобной и ионообменной хроматографии для фракционирования ГВ. 

Перспективы развития исследований различных функций гумусовых веществ в разных 

природных и антропогенных обстановках. 

Тема 6. Строение и свойства гумусовых кислот. 

Схемы строения гуминовых кислот: по Мистерски и Логинову, В.И.Касаточкину, 

С.С.Драгунову, Кляйнхемпелю, Д.С.Орлову. 

Фульвокислоты: элементный состав, оптические, химические и  физико-химические 

свойства, гипотезы, формулы и схемы строения углеродного скелета. 

Тема 7. Органо-минеральные соединения в почвах  
Классы  гумусо-минеральных соединений: гетерополярные соли, комплексно-

гетерополярные соли, адсорбционные комплексы. Основные компоненты гумусо-

минеральных соединений. Почва как система органо-минеральных взаимодействий. 

Принципы классификации почв по типам органо-минеральных (гумусо-минеральных) 

реакций. 

Тема 8. Оптические свойства гуминовых веществ и применение спектральных 

методов в химии гумуса.  

Природа поглощения света гуминовыми веществами (ГВ). Влияние фотохимических 

реакций на характер спектров ГВ при их длительном хранении и световом облучении. 

Инфракрасная спектроскопия. Принцип метода. Важнейшие полосы поглощения в ИК-

спектрах ГК. Установление важнейших атомных групп и типов связей в гуминовых 

веществах (ГВ), сравнительная характеристика ГВ различного происхождения, исследование 

взаимодействия ГВ с металлами и минеральными компонентами почвы 

 

Раздел.3. ПРОЦЕСС ГУМИФИКАЦИИ КАК УНИВЕРСАЛЬНОЕ ЗВЕНО 

ТРАНСФОРМАЦИИ ОРГАНИЧЕСКИХ ОСТАТКОВ В ПРИРОДЕ.  

Тема 9. Современные теоретические основы процесса гумификации и эволюция 

взглядов.  
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Микробная ферментативная трансформация и гумификация растительных органических 

остатков. Влияние химического состава органических остатков на процессы их 

гумификации. Баланс органического вещества в почвах. Преобразования органического 

вещества на примере отдельных экосистем. 

Тема 10. Гумусовый профиль как интегральный показатель интенсивности 

процесса гумусообразования и формирования системы гумусовых веществ почвы.  

Элементарные гумусообразовательные процессы (ЭГП)): характеристика, принципы 

использования для описания процесса гумусообразования. Гумус почв в статике и динамике. 

Изменчивость свойств и состояний системы гумусовых веществ в годичном цикле. 

Естественная и антропогенная динамика системы гумусовых веществ почв.  

Аккумуляция биогенных веществ и энергии, заключенной в химических связях 

отдельных соединений. Создание долгосрочных запасов питательных элементов для 

растений. Роль органического вещества в генезисе и плодородии почв, сохранении 

почвенного покрова 

 

Раздел 4. ГУМУСНОЕ СОСТОЯНИЕ ПОЧВ РОССИИ И МЕТОДЫ ЕГО 

ОПТИМИЗАЦИИ 

Тема 11. Показатели гумусного состояния основных типов почв РФ и Восточной 

Сибири и географические закономерности изменчивости состава и свойств гумуса. 

Характеристика гумуса и гумусного состояния основных типов почв РФ и Восточной 

Сибири, состава групп и фракций гумуса и свойств почв, обеспечиваемых данным типом 

гумуса. 

Устойчивость-изменчивость состава и свойств гумуса почв в длительные отрезки 

времени. Использование признаков состава и свойств гумуса при эталонизации, 

генетической диагностике и палеоэкологических реконструкциях.  

Тема 12. Пути и методы регулирования и оптимизации гумусного состояния почв в 

условиях техногенных и агро-экосистем.  
Мелиорация почвы, оптимизация и контроль гумусного состояния почв в целях 

повышения продуктивности и устойчивости естественных агроценозов. Управление 

почвенным плодородием. Подходы оптимизации и охраны гумусного состояния почв 

Иркутской области в условиях интенсивного земледелия. 

Гумус и техногенное загрязнение почв углеводородами, фенолами, пестицидами  и др. 

веществами техногенного происхождения, их гумификация и инактивация. Особенности 

процессов деструкции, биохимической трансформации органических остатков и процессов 

гумусонакопления в почвах зональных и техногенных экосистем. Энергетика 

гумусообразования и качественный состав новообразованного гумуса в сравнении с гумусом 

зональных почв.  

 

Темы рефератов 

 

1. Биогеохимические принципы гумусообразования с точки зрения общей теории 

гумификации,  

2. Внутрипрофильное распределение основных компонентов гумуса на примере почв 

юга Восточной Сибири.  

3. Особенности гумусного состояния почв юга Восточной Сибири и его изменения в 

процессе сельскохозяйственного использования и  техногенном воздействии. 

4. Формы органического вещества  почв на макро-, мезо- и микроуровнях.  

5. Особенности качественного состава, запасов органического вещества основных 

зональных типов почв юга Восточной Сибири, их изменения в процессе 

сельскохозяйственного использования, а также при техногенном воздействии.  

6. Основные недостатки системы показателей гумусного состояния почв на 

современном этапе развития почвоведения 
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7. Влияния на гумусообразование и гумусное состояние вечной мерзлоты.  

8. Влияния на гумусообразование и гумусное состояние озерных систем, 

заболоченности, близко расположенных океанических водных массивов. 

9. Основные методические подходы, прямые и косвенные методы определения 

молекулярной структуры гумусовых веществ, неразрушающие методы и их преимущества.  

10. Методы экстракции и очистки препаратов гумусовых веществ, в том числе 

стандартная методика Международного общества по гумусовым веществам (IHSS).  

11. Изучение молекулярной структуры гумусовых веществ методом твердофазного 

13С ЯМР в технике CPMAS с фурье-преобразованием спектров.  

12. Применение метода ЭПР для оценки количественных характеристик 

свободных радикалов как основных реакционноспособных центров органических 

макромолекул в препаратах гумусовых веществ и непосредственно в почве. 

13. Закономерности, направленность и интенсивность процесса гумификации, 

глубина гумификации. 

14. Гумусное состояние лесных почв: криоземов, подбуров, дерновых 

альфегумусовых, подзолов, дерново-подзолистых, серых, серогумусовых, буроземов  

15. Гумусное состояние почв степной зоны: черноземов, каштановых, 

гидроморфных и полугидроморфных почв: глееземов, торфяно-глееземов, темногумусово-

глеевых, черноземовидных,  аллювиальных серогумусовых. 

16. Изменение гумусного состояния почв юга Восточной Сибири при 

антропогенном воздействии. 

17. Проявление процессов дегумификации в связи с эрозионными процессами.  

18. Влияние органических и минеральных удобрений на гумусное состояние почв. 

Экологическая  устойчивость гумуса в  агроэкосистемах. 

19. Влияние техногенного загрязнения на гумусное состояние основных типов 

почв региона. 

20. История и современное состояние исследований гумусного состояния. История 

изучения гумусного состояния почв юга Восточной Сибири. 

21. Подходы к управлению гумусным состоянием почв.  

22. Основные причины и масштабы потерь гумуса из почв Российской Федерации.  

23. Характер трансформации органических остатков в почвах региона. 

24. Применение углегуминовых удобрений в почвах региона и их влияние на 

гумусное. 

25. Гумус почвы, его устойчивость к разложению и возобновляемость и проблемы 

палеопочвоведения.  

. 

Примерный список вопросов к экзамену 

 

1. Трансформация органического вещества почв и выявление взаимосвязи 

биохимического состава источников органического вещества почв. 

2. Роль органического вещества в генезисе, плодородии и охране почв, формировании 

органопрофилей ряда зональных типов почв. 

3. Значение органического вещества в почвообразовании и плодородии почв. Типы почв 

и типы гумуса.  

4. Значение гумуса для морфологии почв, диагностики, классификации.  

5. Влияние гумуса на цвет, структуру, водно-физические свойства, тепловой балланс. 

Физиологическая активность гумусовых веществ. Запасы питательных элементов в форме 

органических соединений (ОС). 

6. Роль гумуса в системе почва-растение и важнейшие противоречия (накопление 

запасов и снижение доступности элементов питания, оптимальная аэрация и 

восстановительные процессы, мобилизация элементов питания и развитие оподзоливания, 

стимуляторы и ингибиторы). Оптимальное содержание гумуса в почве.  
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7. Классификация и номенклатура гумусовых веществ. Органическая и минеральная 

часть почвы, эдафон. Специфические гумусовые вещества, прогуминовые вещества и 

пигменты.   

8. Гумин и гуминовые кислоты. Методы разделения и особенности состава и свойства. 

Гематомелановые и фульвокислоты.  

9. Роль русских и советских ученых в развитии учения о гумусовых веществах. Работы 

П.А. Костычева, А.А. Шмука, В.Р. Вильямса, И.В. Тюрина, Е.Н. Троицкого, М.М. 

Кононовой, Л.Н. Александровой, В.В. Пономаревой и др. 

10. Состав и свойства источников гумусовых веществ (белков, полипептидов, 

аминокислот, амидов, аминосахаров, хлорофилла, лигнина,  флавоноидов, пигменты),  их 

происхождение, распространение и вероятность участия в образовании ГК. 

11. Углеводные компоненты и их роль в формировании ГВ. Влияние углеводов на 

почвенную структуру и связь их с развитием восстановительных процессов при орошении и 

оглеении.  

12. Гипотезы о строении и структурные формулы гумусовых кислот. 

Предполагаемые блок-схемы и структурные формулы  строения углеродного скелета ГК 

(Формулы Комиссарова, Фляйга, Мистерского, Логинова, Драгунова, Касаточкина, Орлова).  

Понятие о ядре и боковых периферических цепях.  

13. Участие минеральных компонентов. Конституционные и неконституционные 

элементы. Молекулы, ассоциаты и органо-минеральные производные.  

14. Структурные формулы, основанные на циклически полимеризованном 

углероде. Формула Фукса. Взгляды В.И. Касаточкина, С.С. Драгунова. Участие фенолов, 

хинонов, углеводов, гетероциклического азота. Соотношение ядра и боковых цепей и 

устойчивость к действию окислителей. 

15. Теория и практические приемы регулирования запасов, качественного состава 

гумуса и гумусного состояния почв сельскохозяйственных ландшафтов.   

16. Оптимизация, контроль и охрана гумусного состояния почв в целях повышения 

продуктивности и устойчивости естественных агроценозов.  

17. Техногенное и агрогенное загрязнение почв. Загрязнение почв органическими 

веществами техногенного происхождения: углеводородами, фенолами, пестицидами. 

Гумификация пестицидов.  

18. Особенности процессов деструкции, биохимической трансформации 

органических остатков и гумусонакопления в почвах зональных и техногенных экосистем. 

Качественный состав новообразованного гумуса в сравнении с гумусом зональных почв. 

19. Ароматические и структурные фрагменты ГК. Общий баланс структурных 

единиц. Оценка бензоидности ГК, природа ароматичности. Зависимость окраски ГК от 

степени бензоидности, от содержания боковых периферических цепей, вида и содержания 

кислородных групп.  

20. Фотохимическая деструкция ГК и роль фотохимических реакций в 

почвообразовании. Вероятная форма молекул ГК. Влияние гидратации и плотности заряда на 

конфигурацию молекул ГК и их поведение в почвах. 

21. Определение понятия о ГК на основе их выделения и на основе их состава и 

свойств. Главнейшие признаки гумусовых кислот и пределы их колебаний.  

22. Элементный состав, связь с составом растительных остатков. Изменение 

состава растительных остатков при гумификации. Определение направления реакции 

методом графико-статического анализа.  

23. Теоретические основы процесса гумификации. Конденсация мономеров как 

главный этап формирования ядра ГК.  

24. Окислительная деструкция высокомолекулярных соединений и 

дифференциация ГК. Факторы, влияющие на интенсивность и направление гумификации. 

25. Общая биотермодинамическая концепция гумификации. Принцип отбора 

наиболее устойчивых структур.  
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26. Роль кинетических факторов; скорость разложения ОВ почвы как фактор, 

определяющий групповой состав и свойства ГК. Процессы фрагментарного обновления 

гумуса по А.Д. Фокину и систематический характер молекулярного строения ГК. 

Кинетическая теория гумификации. 

27. Понятие о гумусном состоянии почв; система показателей. Понятие о периоде 

биологической активности. 

28. Гумус в почвах Восточной Сибири, его состав и свойства.  

29. Гумус в почвах России, его состав и свойства.  

30. Основные вопросы оптимизации и охраны гумусного состояния почв 

Иркутской области в условиях интенсивного земледелия.  

31. Факторы, определяющие процессы гумусообразования. Микробная 

трансформация и гумификация растительных органических остатков. Ферментативные 

реакции процессов гумусообразования. Пути регулирования микробиологических процессов 

гумусообразования. 

32. Современные агротехнологии и системы земледелия, оптимизирующие 

процессы гумусообразования в почвах. Проблема гумуса в интенсивном земледелии. 

33. Преобразования органического вещества на примере отдельных экосистем.  

34. Органическое вещество и физическое строение почвы. Биологические реакции, 

способствующие развитию структуры. Формирование водостойких агрегатов.  

35. Обработка почвы для оптимального накопления органического вещества. 

Сбережение теряемого ресурса – органического вещества почвы. Мелиорация почвы.  

36. Зависимость фракционного состава гумуса от кислотно-основных свойств, 

минерализация почвенных растворов и минералогического состава.  

37. Изменение фракционного состава гумуса при известковании почв и орошении.  

38. Энергетика гумусообразования в естественных и техногенных системах. 

Трансформация органического вещества почв в условиях промышленного загрязнения. 

39. Основные способы формирования гумусовых кислот (конденсационная 

гипотеза М.М. Кононовой, теория деградации биополимеров Л.Н.Александровой). 

40.  Кинетическая теория гумификации Д.С. Орлова. 

 

Вопросы для собеседования и устного опроса 

 

1. Что такое гумусное состояние почв, каковы основные его показатели? 

2. Каковы основные недостатки системы показателей гумусного состояния почв на 

современном этапе развития почвоведения? 

3. Каковы современные методы изучения гумуса почв?  

4. В чем смысл общей теории гумификации?  

5. С помощью какого показателя решается уравнение глубины гумификации? 

6. Охарактеризуйте основные условия почвообразования региона. 

7. В чем проявляется самобытность почв региона? 

8. Каково современное состояние исследований гумусного состояния? 

9. Каковы элементарные процессы формирования органопрофиля  региональных почв? 

10. Как изменяется гумусное состояние почв региона при антропогенном 

воздействии? 

11. Каковы основные подходы к управлению гумусным состоянием почв? 

12. Назовите основные причины и масштабы потерь гумуса из почв Российской 

Федерации? 

13. Каковы основные показатели гумусного состояния почв?  
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14. В чем выражаются особенности качественного состава органического вещества 

основных типов почв региона? 

15. Как влияет качественный состав и количество гумуса на процессы 

оструктуривания почв и почему? 

16. Каков характер эволюционной трансформации органических остатков в почвах 

региона? 

17. Каково влияние применения углегуминовых удобрений в почвах региона на их 

гумусное состояние 

18. Назовите основные группы и фракции гумуса, особенности их строения и 

свойства? 

19. На чем основан метод  определения углерода по Тюрину? 

20. В чем различие теорий гумификации по Кононовой и по Александровой? 

21. Какие методы изучения гумуса почв – прямые, а какие – косвенные?.  

22. Какую роль в развитии теории химии гумуса сыграли работы Л.Н. 

Александровой, Д.С. Орлова, Л.А. Гришиной, М.И. Дергачевой, И.В. Тюрина, М.М. 

Кононовой и др. 

23. Каковы основные принципы общей теории гумификации.  

24. Как зависит качественный и количественный состав гумуса от перида 

биологической активности? 

25. В чем проявляется самобытность почв региона? 

26. Как гумусное состояние палеопочв может помочь изучить изменение 

климатических условий в регионе? 

27. Какие современные направления в исследовании гумусного состояния почв? . 

28. Охарактеризовать гумусное состояние основных типов почв региона:  

29. Как изменяется гумусное состояние почв региона при  антропогенном 

воздействии? 

30. Как изменяется гумусное состояние почв региона при  различных видах 

техногенного воздействия? 

Демонстрационный вариант теста №1 

 

1. Причины потерь гумуса пахотными почвами - это: 

а) Разложение и биодеградация гумуса под влиянием физиологически кислых удобрений и 

активизации микрофлоры;  

б) Усиление минерализации в результате осушительных мероприятий;  

в) Эрозионные потери гумуса.  

 

2. Несцифические органические вещества почвы - это: 

а) в) Углеводы, полипептиды, липиды, хлорофилл, воски, смолы;. 

б) Фульвокислоты, гематомелановые кислоты, гумусовый уголь;  

в) Подстилка, дернина, сапропель; 

 

3. Органическое вещество почвы - это: 

а) Органические вещества в свободном состоянии или в форме, органоминеральных 

соединений;  

б) Органические вещества живых организмов;  

в) Органические вещества, утратившие свое анатомическое строение.  

 

4. Гумус - это: 
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а) Органоминеральные соединения почвы;  

б) Индивидуальные специфические органические соединения и продукты их 

взаимодействия;   

в) Специфические гумусовые вещества, неспецифические вещества и промежуточные 

продукты распада и гумификации;  

 

5. Специфические гумусовые вещества почвы - это: 

а) Темно окрашенные, азотсодержащие, высокомолекулярные соединения кислотной  

природы; (+) 

б) Простые и комплексные соли, эфиры;  

в) Гетерогенные и полидисперсные, высокомолекулярные органические соли;  

 

6. Гумусовые кислоты - это: 

а) Органические соединения, обязательно содержащие бензолкарбоновые кислоты с 6-10 % 

гетероциклического азота в них;  

б) Органические соединения, с обязательным присутствием "негидролизуемого" азота;  

в) Органические соединения, имеющие специфические электронные спектры при значениях 

Е (0,001%, 465 нм, 1 см) порядка 0,2-0,3;  

 

7. Структурная ячейка гуминовой кислоты: 

а) Это- минимальный по размеру фрагмент молекулы, содержащий все важнейшие единицы;  

6) Минимальная средневесовая молекулярная масса которой составляет 15000 условных 

единиц;  

в) Ячейка, весь азот которой входит в гетероциклы;  

 

8. Процесс гумификации  по схеме Кононовой М.М:  

а) Протекает в 3 стадии;  

б) Это специфическая реакция конденсации фенольных соединений и хинонов с 

аминокислотами и пептидами. 

в) объясняет образование центральной "ядерной" и периферической частей гуминовых 

кислот.  

 

9. Процесс гумификации по схеме Александровой Л.Н.: 

а) Включает 2 основных этапа;  

б) Заключается в окислительном кислотообразовании;  

в) Заключается в нарастании молекулярных масс гуминовых кислот в процессе гумификации  

 

10. Гумусное состояние почв характеризуется: 

а) Большим набором показателей, отражающим уровни накопления гумуса, его 

качественный состав миграционную способность;  

б) Содержанием хлорофиллоподобных веществ и пигмента Рg;  

в) содержанием гумуса в перегнойно-аккумулятивном или пахотном горизонте;  

 

11. Почвенное плодородие достаточно оценить: 

а) Содержанием гумуса в перегнойно-аккумулятивном или пахотном горизонте;  

б) Оптической плотностью ГК;  

в) Набором показателей, отражающим уровни накопления гумуса 

 

12. Элементный состав гумусовых кислот существенно изменяется по причине: 

а) пространственной и временной изменчивости почв;  

б) различия почвообразующих пород;  

в) различия исходных растительных остатков;  
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13. Выражение элементного состава в весовых процентах дает 

правильное и полное представление  

а) о степени конденсированности, «зрелости» ГК;  

б) о направленности процесса гумификации;  

в) о простейшей формуле строения ГК;  

 

14. Атомные отношения С:Н в ГК показывают: 

а) степень обуглероженности  ГК;  

б) степень окисленности ГК;  

в) степень гумификации;  

 

15. Органо-минеральные соединения в почвах 

а) представлены гуматами и фульватами щелочных и щелочно-земельных металлов;  

б) представлены простыми и комплексно-гетерополярными солями, адсорбционными 

комплексами;  

в) представлены интерламеллярными соединениями;  

 

16. Групповой состав гумуса – это: 

а) набор и количественное содержание групп специфических веществ гумуса;  

б) соотношение количества ГК и ФК;  

в) количественное содержание бурых и черных ГК;  

 

17. Фракционный состав гумуса – это: 

а)  количественное содержание бурых и черных ГК;  

б) группы гумусовых веществ, различающиеся растворимостью и формами связи с 

минеральными компонентами почвы;  

в) органические соединения, осаждающиеся в кислой среде;  

 

18. Гуминовые кислоты –  

а) выделяются декальцированием из почвы;  

б) растворяются в растворах щелочей;  

в) содержат гетероциклический азот в гидролизуемой части;  

 

19. Гумусное состояние почв:  

а) групповой и фракционный состав почвенного гумуса постоянен для различных высотно-

поясных зон;  

б) избыточное увлажнение понижает гуматность гумуса;  

в) карбонатные породы повышают гуматность гумуса;  

 

20. Показатели гумусного состояния почв: 
а) Для элювиальных почв черноземного ряда характерна оптическая плотность электронных 

спектров ГК порядка 0,06;  

б) Присутствие пигмента Рg в составе гумуса свидетельствует о почвообразовании в 

условиях  сухостепного климата;  

в) Обогащенность гумуса азотом считается низкой, если отношение С:N превышает 18; 

 

21. Главная причина потерь гумуса пахотными почвами - это: 

а) Увеличение количества растительных остатков, поступающих в почву;  

б). Уменьшение минерализации органического вещества в результате обработки почв и 

осушительных мероприятий;  

в) Эрозионные потери гумуса.  
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22. Несцифические органические вещества почвы - это: 

а) Лигнин, аминокислоты, углеводы, полипептиды, липиды,. 

б) Фульвокислоты, гематомелановые кислоты,  

в) Подстилка, дернина, сапропель;  

 

23. Верно то, что: 

а) групповой и фракционный состав почвенного гумуса постоянен для различных высотно-

поясных зон;  

б) Для почв подзолистого ряда характерен фульватный и гуматно-фульватный тип гумуса;  

в) гумус – это совокупность специфических органических и неорганических  веществ почвы;  

 

24. Для гумусного состояния почв характерно, что: 

а) фульвокислоты имеют характерную высокую оптическую плотность электронных 

спектров поглощения порядка 0,2;  

б) избыточное увлажнение повышает гуматность гумуса;  

в) различные группы гумусовых веществ  не различаются молекулярными массами;  

 

25. При  определении группового и фракционного состава: 

а) количество гуматов кальция определяется непосредственно в щелочной вытяжке;  

б) в непосредственную щелочную вытяжку переходят гуминовые и фульвокислоты, 

свободные и связанные с подвижными полуторными оксидами;  

в) гуминовые кислоты выпадают в осадок в щелочной среде.  

 

Демонстрационный вариант контрольной работы №1 (№2, №3) 

Демонстрационный вариант теста №1 (№2, №3) 

Вопросы для собеседования №1 (№2, №3) 

Вопросы для коллоквиума №1 (№2, №3) 

Темы рефератов и др. 

Темы курсовых работ (проектов) 

Вопросы и задания к зачету 

Примерный перечень вопросов и заданий к экзамену 

 

 


