
 



I. Цели и задачи дисциплины (модуля):  

Основной целью изучения дисциплины «Химические упражнения и задачи» явля-

ется формирование готовности к использованию теоретических и практических знаний и 

умений будущих химиков через закрепление, систематизацию и углубление знаний уча-

щихся по химии путем решения химических задач разного типа и выполнения упражне-

ний по химии. 

Основные задачи дисциплины:  

 развитие умений и навыков решения химических задач разных типов для ис-

пользования в педагогической деятельности;  

 формирование у студентов способности к развитию личностных и профессио-

нально-важных качеств и компетенций будущего специалиста в соответствии с ФГОС 

ВО по направлению Педагогическое образование;  

 формирование и развитие у студентов умений логически мыслить; 

 формирование практических навыков проведения химического эксперимента; 

 развитие учебно-коммуникативных умений. 

 

II. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО:  

2.1. Учебная дисциплина (модуль) относится к части программы, формируемой участни-

ками образовательных отношений. 

2.2. Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы знания, умения и 

навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: органическая химия, аналити-

ческая химия. 

2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, уме-

ния и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: методика обучения и воспита-

ния (химия). 

 

III. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля):  

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю),  

соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 

 

Компетенция Индикаторы компетенций Результаты обучения 

ПК-1 Способен 

осваивать и 

использовать ба-

зовые научно-

теоретические 

знания и практи-

ческие умения по 

предмету в про-

фессиональной 

деятельности 

ИДК ПК1.1  
Анализирует и грамотно из-

лагает базовые предметные 

научно-теоретические пред-

ставления об изучаемых 

объектах, процессах и явле-

ниях 

 

ИДК ПК1.2  
Демонстрирует специальные 

умения проведения химиче-

ского и биологического ис-

следования (эксперимента) и 

использует в своей педаго-

гической деятельности. 

 

 

 

знает: основные химические законы 

и понятия. 

умеет: применять химические законы 

при решении химических задач. 

владеет: навыками решения химиче-

ских задач 

 

 

знает: основные правила техники 

безопасности при проведении хими-

ческого эксперимента. 

умеет: обрабатывать теоретические и 

экспериментальные данные, приме-

нять основные законы и методы хи-

мии к изучению объектов в окружа-

ющей среде 

владеет: терминологическим аппара-

том дисциплины 



ИДК ПК1.3  

Планирует учебные занятия 

на основе дифференциации в 

обучении. Учитывает требо-

ваний к соблюдению техни-

ки безопасности. Использует 

современные методы, педа-

гогическую технику и обра-

зовательные технологии, 

включая информационные 

для реализации компетент-

ностного подхода. 

знает: основные современные мето-

ды, педагогическую технику и обра-

зовательные технологии. 

умеет: доносить до обучающихся ба-

зовые химические научно-

теоретические представления. 

владеет: навыками самостоятельной 

работы с различной литературой по 

химии (учебной, учебно-

методической, научной). 

ПК-2.Способен 

конструировать 

содержание обра-

зования в соот-

ветствие с тре-

бованиями ФГОС 

основного и сред-

него общего обра-

зования, и разви-

тия современной 

науки 

ИДК ПК2.1   
Планирует свою педагогиче-

скую деятельность с учетом 

направлений образователь-

ной системы РФ и требова-

ний ФГОС, программ по 

учебному предмету. Осу-

ществляет контрольно-

оценочную деятельность 

 

ИДК ПК2.2 

Конструирует и проводит 

учебные занятия в соответ-

ствии с особенностями ауди-

тории школьников. Разраба-

тывает планы, конспекты, 

технологические карты раз-

личных видов учебных заня-

тий и воспитательных меро-

приятий. 

 

 

 

ИДК ПК2.3 
Использует потенциал есте-

ственных наук: при решении 

воспитательных задач при 

планировании разных форм 

преподавания биологии и 

химии, в том числе при ор-

ганизации самостоятельной, 

проектной и исследователь-

ской деятельности. 

знает: основные требования ФГОС 

по химии. 

умеет: осуществлять контрольно-

оценочную деятельность. 

владеет: навыками разработки про-

грамм по химии. 

 

 

 

 

знает: основные особенности психо-

логии школьника. 

умеет: планировать использование 

знаний по химии при преподавании 

школьного курса дисциплин есте-

ственнонаучного цикла. 

владеет: навыками разработки хими-

ческих задач с экологическим укло-

ном с целью выполнения задач эко-

логического воспитания при изуче-

нии химии 

 

 

знает: терминологический аппарат 

химических дисциплин. 

умеет: обращаться с лабораторным 

химическим оборудованием. 

владеет: методами безопасного об-

ращения с химическими веществами. 

 

 

 

 

 



IV. СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы  

Вид учебной работы 

 

Всего часов 

/ зачетных 

единиц / 

очн. 

Семестры 

6 

Аудиторные занятия (всего) 78/2,22 78 

В том числе:   

Лекции (Лек)  48/1,33 48 

Практические занятия (Пр)  30/0,83 30 

Лабораторные работы (Лаб) - - 

Консультации (Конс) 3/0,08 3 

Самостоятельная работа (СР)  55/1,53 55 

Вид промежуточной аттестации (зачет) - - 

Контроль (КО) 8/0,22 8 

Контактная работа, всего (Конт. раб) 89 89 

Общая трудоемкость:                            зачетные единицы 

 часы                                                         

4 4 

144 144 

 

4.2. Содержание учебного материала дисциплины (модуля) 

Раздел 1. ЗАДАЧИ И УПРАЖНЕНИЯ ПО ОБЩЕЙ И НЕОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ 

1.1. Теоретические задачи и упражнения  

1.2. Экспериментальные (виртуальные) задачи и упражнения 

Раздел 2. ЗАДАЧИ И УПРАЖНЕНИЯ ПО ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ 

2.1. Теоретические задачи и упражнения  

2.2. Экспериментальные (виртуальные) задачи и упражнения 

 



4.3. Разделы и темы дисциплин (модулей) и виды занятий  

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

/ темы 

Виды учебной работы, включая самостоятельную 

работу обучающихся, практическую подготовку 

(при наличии) и трудоемкость (в часах) 

Оценочные 

материалы 

Формируемые ком-

петенции (индика-

торы) 

Всего 

(в часах) 

Контактная работа преподавателя с 

обучающимися 

СРС (в 

том чис-

ле, внеа-

удитор-

ная СР, 

КСР) 
Лекции 

Практ. 

занятия 

Лаб. 

занятия 

1 Задачи и упражнения 

по общей и неоргани-

ческой химии 

 
24 16 

 

- 

 

 

27 

контрольные 

задания 
ИДКПК1.1-3  

 

 

67 

2 Задачи и упражнения 

по органической хи-

мии 
24 14 - 28 

контрольные 

задания 
ИДКПК2.1-3  

  

66 

 Итого 48 30 - 55   133 

 



Примеры контрольных заданий: 

*** 

Выразите в молях 6,02 1024 молекул метана. 

*** 

1. Сколько молекул содержится в воде количеством вещества 3 моль?   

2. При разложении карбоната металла (II) массой 21,0 г выделился СО2 объемом 5,6 дм3 

(н. у.). Установите формулу соли. 

3. Какова формула кремневодорода (силана), если известно, что при сжигании его массой 

6,2 г образуется диоксид кремния массой 12,0 г? Плотность кремневодорода по воздуху 

равна 2,14. 

*** 

Сравните массовые доли водорода в соединениях Н2О и СН4. 

*** 

После добавления хлорида бария в раствор, содержащий смесь сульфатов натрия и калия 

массой 1,00 г, образовался сульфат бария массой 1,49 г. В каком соотношении смешаны 

сульфаты натрия и калия? 

*** 

1. Вычислите температурный коэффициент реакции, если при повышении температуры от 

283 до 323 К скорость реакции увеличилась в 16 раз. 

2. Как изменится химическое равновесие в обратимой системе:  

А, газ+ В, газ  С, газ, H<0 

при повышении температуры, при повышении давления, при увеличении концентрации 

реагента А, при увеличении концентрации продукта С, при введении катализатора? 

3. Определите массу выделившихся металлов при прохождении тока силой 1,5 А в тече-

ние 1 ч через растворы сульфата кобальта и нитрата железа (III) (электроды инертные). 

*** 

Вам выданы шесть пронумерованных бюксов, в которых находятся сухие соли: MgCl2, 

BaCl2, PbCl2, ZnCl2, MnCl2 и NaCl. Используя имеющиеся на столе реактивы (1M H2SO4, 

1M NaOH, дистиллированная вода) и оборудование, определите, в каком бюксе находится 

каждый из вышеперечисленных хлоридов. Напишите уравнения реакций определения со-

лей, там, где это необходимо.  

 

4.4.  Методические указания по организации самостоятельной работы студентов       

Самостоятельная работа заключается в том, что в ходе такого обучения студенты преж-

де всего учатся приобретать и применять знания, искать и находить нужные для них сред-

ства обучения и источники информации, уметь работать с этой информацией. 

Самостоятельная работа студента направлена на углубление знаний по изучаемому 

предмету, а также на формирование умений самостоятельно проводить анализ и синтез на 

основании имеющегося материала.  

Для успешного выполнения самостоятельной работы необходимо: 

 Вдумчиво прочитать задание или вопрос/задание. 

 Если что-либо непонятно, задать вопрос преподавателю. 

 Ознакомиться с основной и дополнительной литературой к курсу. 

 Записывать тезисы из используемой литературы и свои мысли на бумаге. 

 Провести анализ и составить ответ или подготовить задание к сдаче. 

 

В рамках изучаемой дисциплины предлагаются следующие формы самостоятель-

ной работы: 

 Учебное задание - вид поручения преподавателя студенту, в котором содержится тре-

бование выполнить какие-либо учебные (теоретические и практические) действия. 

Критерии оценки по каждому заданию преподаватель выставляет дополнительно.   

 



 Составление задач по теме – подготовка не менее 2-х задач по отдельной теме (с раз-

вернутым решением). 

 

При выполнении заданий по СР можно воспользоваться следующей литературой: 

1. Решение задач по химии: учебно-методическое пособие / Сост. Шкурченко И.В., 

Евстафьева И.Т. – Иркутск: Изд-во «Аспринт», 2018. – 88 с. ISBN 978-5-4340-0266-0. 

2. Химия: учебно-методическое пособие / Сост.: И.В. Шкурченко, Е.Е. Истомина, 

И.Т. Евстафьева – Иркутск: Изд-во «Аспринт», 2018. – 124 с. ISBN 978-5-4340-0268-4. 

 

4.5.  Примерная тематика курсовых работ (проектов) (при наличии) Учебным планом 

не предусмотрено написание курсовых работ (проектов). 

 

V. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля): 

а) литература 

1. Волков Н.И. Химия: учеб. Пособие / Н.И Волков, М.А. Мелихова. – М.: Академия, 

2008. – 336 с. - ISBN 978-5-7695-5605-0 (30 экз.) 

2. Глинка, Николай Леонидович. Общая химия [Текст] : учеб. пособие для вузов /             

Н. Л. Глинка ; ред. А. И. Ермаков. - 30-е изд., испр. - М. : Интеграл-Пресс, 2007. - 727 с. 

; 24 см. - Библиогр.: с. 704-705. - Предм. указ.: с.706-727. - ISBN 5-89602-017-1 : (148 

экз.) 

3. Глинка Н. Л. Общая химия [Электронный ресурс]: учеб. для бакалавров, учеб. пособие 

для студ. нехим. спец. вузов / Н. Л. Глинка. - 18-е изд., перераб. и доп. - ЭВК. - М.: 

Юрайт: ИД Юрайт, 2012. - (Бакалавр). - Режим доступа: ЭЧЗ "Библиотех". - 20 досту-

пов. - ISBN 978-5-9916-1148-0. - ISBN 978-5-9692-1112-4 

4. Зайцев О.С. Химия. Современный краткий курс: учебник для вузов / О.С. Зайцев. – М.: 

НЦ ЭНАС, 2001. – 408 с. - ISBN 5-93196-106-2 (31 экз.) 

5. Практикум по решению профессиональных задач. Основы общей химии: [Электрон-

ный ресурс] учебно-методическое пособие / Сост. И. В. Шкурченко, А. А. Пакеева. – 

Электронный текст. дан. (6 Мб). – Иркутск: Аспринт, 2023. – 108 с. – 1 электрон. опт. 

диск пространства. – Систем. требования: PC, Intel 1 ГГц, 512 Мб RAM, 6 Мб свобод. 

диск. пространства; CD-привод; ОС Windows XP и выше, ПО для чтения pdf-файлов. – 

Загл. с экрана. ISBN 978-5-6050735-7-4. – https://isu.bookonlime.ru/node/71799  

6. Угай Я.А. Общая и неорганическая химия: учебник для вузов / Я.А.Угай. – М.: Высш. 

шк., 2007. – 527 с. - ISBN 978-5-06-003751-7 (30 экз.) 

б) авторские методические разработки 

1. Химические упражнения и задачи [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие / сост.: 

А. А. Пакеева, И. В. Шкурченко. - ЭВК. - Иркутск : Аспринт, 2022. - 121 с. - Режим до-

ступа: https://isu.bookonlime.ru/. - Неогранич. доступ. - ISBN 978-5-6047875-2-6 :  

2. Основы общей химии [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие / сост.                            

И. В. Шкурченко. - ЭВК. - Иркутск : Аспринт, 2020. - 96 с. - Режим доступа: 

https://isu.bookonlime.ru/. - Неогранич. доступ. 

в) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 

Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU (зарубежные и отечественные жур-

налы) 

http://www.viniti.ru – реферативно-библиотечная база данных ВИНИТИ РАН по есте-

ственным наукам 

http://www.chemsynthesis.com – база данных химических веществ; содержит также ин-

формацию по методам их синтеза и физическим свойствам, таким как плотность, точ-ка 

плавления, точка кипения и т. д. 

http://www.chem.msu.su/rus/handbook/redox/welcome.html – база данных по неорга-

нической химии в свободном доступе на сайте "Chemnet" химического факультета МГУ 

 

http://library.vsgao.com/search?author_id=17865
http://library.vsgao.com/search?author_id=17865
http://library.vsgao.com/search?author_id=71644
http://library.vsgao.com/search?author_id=22893
https://isu.bookonlime.ru/node/71799
http://library.vsgao.com/search?author_id=8498
https://isu.bookonlime.ru/
https://isu.bookonlime.ru/


VI. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Помещения и оборудование 

Помещения – учебные аудитории для проведения учебных занятий, предусмотрен-

ных учебным планом ОПОП ВО бакалавриата, оснащены оборудованием и техническими 

средствами обучения: аудитория на 30 мест, оснащенная переносным оборудованием 

(проектор EPSON EB-X31).  

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду ФГБОУ ВО «ИГУ».  

 

Технические средства обучения 

Компьютерная техника, подключенная к сети «Интернет» с общим доступом в ЭИОС 

ИГУ 

Демонстрационное оборудование, учебно-наглядные пособия, химическая посуда, хими-

ческие реактивы. 

 

6.2. Лицензионное и программное обеспечение 

Windows 10 pro; Adobe acrobat reader DC; Audacity;  Far; Firefox; Google Chrome;; 

Kaspersky AV; MS Office 2007; Peazip 

 

VII. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

В образовательном процессе используются активные и интерактивные формы (ин-

формационная/проблемная лекция, лекция с обратной связью; практические занятия (се-

минар по обобщению и углублению знаний с элементами дискуссии); практическая рабо-

та в лаборатории; самостоятельная работа студентов (составление библиографии; разра-

ботка учебных заданий и взаимоконтроль, работа с конспектом лекций, составление таб-

лиц, поиск материалов в сети интернет; подготовка и защита докладов/рефератов; колло-

квиум), в том числе дистанционные образовательные технологии, используемые при реа-

лизации различных видов учебной работы, развивающие у обучающихся навыков ко-

мандной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств и 

формирующие компетенции. 

Наименование тем занятий с использованием образовательных технологий 

 

Тема заня-

тия 
Вид занятия Форма / Методы интерактивного обучения 

Кол-во 

часов 

Все темы 

(см. п. 4.3) 
лекция 

Вводная лекция; вводная лекция-диалог; 

лекция-информация (информационная), 

интерактивная лекция (лекция-диалог); 

лекция-беседа с опорным конспектированием 

основных положений темы (раздела) 

 

 

48 

Все темы 

(см. п. 4.3) 

практическое 

занятие 

практические занятия с элементами обратной 

связи; проведение мысленного (виртуального) 

химического эксперимента 

 

30 

Итого часов 78 

 

 



VIII. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  

УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

8.1. Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости 

8.1.1. Оценочные материалы для проведения текущего контроля (тесты, контрольные 

работы) 

Примеры тестовых заданий для проверки ПК-1 
(ПК-1 Способен осваивать и использовать базовые научно-теоретические знания и практические 

умения по предмету в профессиональной деятельности) 

 

1. Задание закрытого типа на установление соответствия (проверяется автоматически) 

Инструкция: Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции левого столб-

ца выберите позицию в правом столбце 

 

Установите соответствие между формулой и названием соединения  

Формула Название 

1. (СuOH)2CO3 а) Гидроксид хрома (III) 

2. NaH2PO4 б) Силикат кальция 

3. Cr2O3 в) дигидроксикарбонат меди 

4.  CaSiO3 г) дигидрофосфат натрия 

 

Ответ: 

1 – в 

2 – г 

3 – а 

4 – б 

 
 

2. Задание закрытого типа на установление соответствия (проверяется автоматически) 

Инструкция: Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции левого столб-

ца выберите одну или две позиции в правом столбце. 

 

Определите тип химической связи в веществах: 

Формула соединения Вид химической связи 

1. HI а) Ковалентная полярная 

2. F2 б) Ковалентная неполярная 

3. KNO3 в) ионная 

4.  MgO г) Донорно-акцепторная 

5. SiO2  

6. SO3  

7. NH4NO3  

Ответ: 

1 – а 

2 – б 

3 – в 

4 – в 

5-а 

6-а 

7-в,г 



3. Задание открытого типа с развернутым ответом/ задача (проверяет специалист УМУ) 

Инструкция: Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ 
 

Осуществите цепочку превращений: 

Al2O3 → Al(NO3)3 → NaAlO2 → Al(OH)3 → AlOHCl2 → AlCl3.  

 

Ответ:  

1. Al2O3+6HNO3= 2Al(NO3)3 +3H2O 

2. Al(NO3)3+ NaOH тв= NaAlO2+NaNO3+H2O 

3. NaAlO2 +HCl+H2O=NaCl+3Al(OH)3 

4. Al(OH)3+2HCl= AlOHCl2+2H2O 

5. Al(OH)3+HCl= AlCl3+3H2O 

 

 
4. Задания открытого типа с кратким ответом/ вставить термин, словосочетание ________, 

дополнить предложенное (проверяется автоматически, разработчик должен написать пра-

вильный вариант ответа) 

Инструкция: Прочитайте текст и запишите пропущенное слово/словосочетание (термин, сло-

восочетание….., дополнить предложенное) 
 

______ - это взаимодействие атомов, обуславливающее устойчивость молекул 

или кристалла как целого. 

 

Ответ:  

Химическая связь 

Валентность 

Гибридизация 

Сродство к электрону 

 

 
5. Задание с выбором одного правильного ответа из предложенных (проверяется автомати-

чески) 

Инструкция: Прочитайте текст и выберите один правильный ответ. 

 

Из предложенного ряда выберите амфотерные гидроксиды:  

NaOH, Cr(OH)2Сl, Ве(OH)2, LiOH, Sc(OH)3, Fe(OH)2, Bi(OH)3, Ba(OH)2.  

 

а) NaOH, Cr(OH)2Сl  

б) Ba(OH)2 

в) LiOH, Sc(OH)3 

г) Ве(OH)2, Bi(OH)3 

 
6. Задание с выбором нескольких правильных ответов из предложенных (проверяется авто-

матически) 

Инструкция: Прочитайте текст и выберите два правильных ответа 
 

Для смещения равновесия в системе I2(г) + Н2(г) = 2HI(г) в сторону продуктов реакции 

необходимо:  

а) повысить давление 

б) понизить давление 

в) увеличить концентрацию водорода 

г) добавить йод 

д) повысить концентрацию йодоводорода  

 



Примеры тестовых заданий для проверки ПК-2. 

(ПК-2. Способен конструировать содержание образования в соответствии с требовани-

ями ФГОС основного и среднего общего образования, и развития современной науки). 
 

1. Задание закрытого типа на установление соответствия (проверяется автоматически) 

Инструкция: Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции левого столб-

ца выберите позицию в правом столбце. 

 

Как влияет понижение температуры и повышение давления на смещение равновесия реакций: 

Установите соответствие между процессом и смещением равновесия   

Уравнение Направление смещения равновесия 

1. N2O4(ж) =2NO(г) Н= 58,4 кДж; а) в сторону продуктов реакции 

2. CO(г) + H2O(г) = CO2(г) + H2(г) Н = -

41,2 кДж; 

б) в сторону исходных веществ 

3. COCl2(г) =CO(г) + Cl2(г) Н= 112,5 кДж. 

 

в) не смещает 

 

Ответ: 

1 – б 

2 – а 

3 – б 

 
2. Задание закрытого типа на установление соответствия (проверяется автоматически) 

Инструкция: Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции левого столб-

ца выберите позицию в правом столбце. 

 

Среди приведенных реакций укажите гомогенные и гетерогенные. Установите соответствие 

между процессом и смещением равновесия   

уравнение Тип реакции 

1. 2С + О2 = 2СО а) гомогенная 

2. 2NO + Cl2 = 2NOCl(г) б) гетерогенная 

3. Cu2O + H2 = 2Cu + H2O.  

 

Ответ: 

1 – б 

2 – а 

3 – б 

 

3. Задание с выбором нескольких правильных ответов из предложенных (проверяется авто-

матически) 

Инструкция: Прочитайте текст и выберите один правильный ответ 
 

Во сколько раз увеличится константа скорости реакции при повышении температуры на  

40 градусов, если ее температурный коэффициент равен трем:  

 

а) увеличится в 81 раз  

б) уменьшится в 81 раз 

в) увеличится в 12 раз 

г) увеличится 4 раза 

 



4. Задание с выбором нескольких правильных ответов из предложенных (проверяется авто-

матически) 

Инструкция: Прочитайте текст и выберите один правильный ответ 
 

Рассчитайте, как изменится скорость реакции при изменении температуры от 295 К до 325 

К, если температурный коэффициент реакции равен 2? 

а) увеличится в 8 раз  

б) уменьшится в 8 раз 

в) увеличится в 12 раз 

г) увеличится 4 раза 

 

5. Задание с выбором нескольких правильных ответов из предложенных (проверяется авто-

матически) 

Инструкция: Прочитайте текст и выберите один правильный ответ 
 

Сколько граммов меди выделится на катоде при пропускании через раствор сульфата ме-

ди (II) СuSO4 тока силой 5 ампер в течение 10 минут? 

а) 0.99 г 

б) 1.5 г 

в) 0.1 

г) 2 

 
6. Задания открытого типа с кратким ответом/ вставить термин, словосочетание….., допол-

нить предложенное (проверяется автоматически, разработчик должен написать правильный 

вариант ответа) 

Инструкция: Прочитайте текст  и запишите пропущенное слово/словосочетание (термин, сло-

восочетание….., дополнить предложенное) 
 

______- разность электрических потенциалов между электродом и находящимся с ним в 

контакте электролитом. 

 

Ответ:  

Химическая связь 

Электродный потенциал 

Разность потенциалов 

Сродство к электрону 

 

Образец заданий 

1. Съедая плитку шоколада массой 100 г, человек получает 529 ккал (1 ккал = 4,184 кДж). 

Рассчитайте массу алюминия, который, вступая в реакцию 

2Аl,тв + Fе2О3,тв  Аl2O3,тв + 2Fe,тв + 854 кДж, 

производит такой же тепловой эффект. 

2. Скорость химической реакции А +2В  АВ2  можно выразить уравнением: v = k с(А)  

с2(В). Начальные концентрации веществ составляли: с0(А) = 0,8 моль/л, с0{В) = 1,2 

моль/л. Как изменится скорость реакции в момент, когда концентрация вещества В 

уменьшится в два раза? 

3. Как повлияет на скорость реакции СО2, газ + С, графит   2СО, газ увеличение в два 

раза давления углекислого газа?  

4. Объясните, почему гидрид кальция СаН2 часто называют твердым источником водоро-

да; рассчитайте, какой объем водорода образуется при взаимодействии с водой 1 кг 

гидрида кальция при 25 C и 1,013 · 105 кПа. 

5. При разложении 3,03 кг нитрата металла образовалось 2,55 г нитрита металла. Рассчи-

тайте атомную массу металла. 



 

Критерии оценивания контрольного задания (теоретического) по 10-балльной шкале 

 9-10 баллов ставится, если в логическом рассуждении и решении нет ошибок, задача 

решена рациональным способом; 

 7-8 баллов ставится, если в логическом рассуждении и решения нет существенных 

ошибок, но задача решена нерациональным способом, или допущено не более двух 

несущественных ошибок. 

 5-6 баллов ставится, если в логическом рассуждении нет существенных ошибок, но 

допущена существенная ошибка в математических расчетах. 

 1-4 балла ставится, если имеются существенные ошибки в логическом рассуждении 

и в решении. 

 

Критерии оценки умений решать экспериментальные задачи (по 10-балльной шкале) 

При оценке этого умения следует учитывать наблюдения учителя и предъявляемые уча-

щимся результаты выполнения опытов. 

 9-10 баллов ставится, если план решения задачи составлен правильно, осуществлен 

подбор химических реактивов и оборудования, дано полное объяснение и сделаны 

выводы. 

 7-8 баллов ставится, если план решения составлен правильно, осуществлен подбор 

химических реактивов и оборудования. Допущено не более двух несущественных 

ошибок (в объяснении и выводах). 

 5-6 баллов ставится, если план решения составлен правильно, осуществлен подбор 

химических реактивов и оборудования. Допущена существенная ошибка в объясне-

нии и выводах. 

 1-4 балла ставится, если допущены две и более ошибки (в плане решения, в подборе 

химических, реактивов и оборудования, в объяснении и выводах). 

 

8.1.2. Оценочные материалы для итоговой аттестации (в форме зачета) 

Примерный перечень вопросов к зачету 

1. Закон Авогадро. Постоянная Авогадро.  

2. Единица количества вещества – моль. Абсолютная атомная масса. 

3. Массовая доля вещества – отношение массы вещества в системе к массе всей систе-

мы. Расчет массовой доли вещества. Объемная доля вещества – отношение объема 

вещества в системе к объему всей системы. Расчет объемной доли вещества. 

4. Основные положения атомно-молекулярного учения 

5. Закон сохранения массы веществ.  

6. Понятие о практическом и теоретическом выходе продукта реакции. 

7. Электролиз. Законы Фарадея для электролиза. 

8. Закон Бойля — Мариотта. Закон Гей-Люссака.  

9. Уравнение состояния идеального газа.  

10. Уравнение Клапейрона – Менделеева. 

11. Относительная плотность газов.  

12. Газовые смеси. Объемная, мольная, массовая доли компонентов газовой смеси.  

13. Средняя молярная масса газовой смеси.  

14. Молярный объем газа 

15. Массовая доля растворенного вещества, растворителя, способы ее выражения, расчет. 

16. Расчет концентрации раствора после смешивания. 

17. Способы выражения концентрации растворов: массовая доля растворенного вещества, 

объемная доля растворенного вещества, молярная концентрация, молярная концен-

трация эквивалента, молярная доля вещества, титр раствора 

18. Растворимость веществ.  

19. Скорость химической реакции.  



20. Зависимость скорости химической реакции от температуры.  

21. Влияние концентрации реагирующих веществ на скорость химической реакции. 

22. Химическое равновесие. Принцип Ле Шателье. Факторы, влияющие на сдвиг химиче-

ского равновесия. 

23. Тепловой эффект химических реакций. Экзо- и эндотермические реакции. Энтальпия.  

24. Электролиты и неэлектролиты. Сильные и слабые электролиты.  

25. Ионное произведение воды. Водородный показатель.  

26. Гидролиз солей.  

27. Техника безопасности при решении экспериментальных задач.  

28. Определите механизм реакции… 

29. Взаимное влияние атомов в молекулах органических соединений. Электронные эф-

фекты заместителей.  

30. Индуктивный эффект заместителей: положительный и отрицательный индуктивный 

эффект. 

31. Электронодонорные и электроноакцепторные заместители. 

32. Взаимное влияние атомов в молекулах органических соединений.  

33. Мезомерный эффект. Примеры групп с +М и –М-эффектами. 

34. Классификация органических реакций по конечному результату (замещение, присо-

единение, элиминирование, перегруппировки, окислительно-восстановительные). 

35. Классификация органических реакций по механизму. Нуклеофильные и электрофиль-

ные реакции и реагенты. Понятия – субстрат, реагент, реакционный центр. 

 

Примерный перечень заданий к зачету 

1. Рассчитайте содержание К2О (в процентах) в гидроксиде калия. 

2. По данным химического анализа в сульфиде алюминия содержится 36 % Al и 64 % S. 

Рассчитайте массу алюминия и массу серы, которые содержатся в образце сульфида 

алюминия массой 0,75 г. 

3. Рассчитайте массу марганца, который можно получить из 500 г смеси, состоящей из 

оксидов марганца Mn2О3 (массовая доля 80 %) и MnО2 (массовая доля 20 %). 

4. При осторожном упаривании 120 г раствора хлорида кальция с массовой долей 16 % 

было получено 37,9 г его кристаллогидрата СаСl2 • хН2О. Определите формулу кри-

сталлогидрата. 

5. Какую массу пресной воды необходимо добавить к морской воде, чтобы уменьшить 

массовую долю соли в ней: а) в 2 раза; б) в 2,5 раза? 

6. Какую реакцию на лакмус будет показывать раствор, содержащий 30 г азотной кисло-

ты, после добавления к нему 20 г гидроксида калия? Какова масса образующейся соли? 

7. Какой объем оксида углерода (II) получится из 2 т кокса с массовой долей углерода 

97%? 

8. Какая масса чугуна, содержащего 5% примесей, получится из 1 т руды, содержащей 

90% Fе2О3? 

9. Имеется газовая смесь, массовые доли газов в которой равны (%): водорода – 35, азота 

– 65. Определить объемные доли газов в смеси. 

10. Сколько химических связей содержится в молекуле этана? Сколько электронов со-

держится в молекуле этана? Сколько из них участвует в образовании химических свя-

зей?  

11. Приведите формулу изомера пентана, дающего при хлорировании только одно мо-

нохлорпроизводное. 

12. Напишите структурную формулу 3,4-диэтилгексана и структурную формулу одного 

из его изомеров, молекула которого симметрична.  

13. Этиленовый углеводород массой 7,0 г присоединяет 2,24 л (н. у.) бромоводорода. 

Определите молярную массу и строение этого углеводорода, если известно, что он яв-

ляется цис-изомером. 



14. Определите строение углеводорода с открытой цепью углеродных атомов, если из-

вестно, что при полном сжигании 0,1 моль его образуется 5,4 мл воды и выделяется 

8,96 л (н. у.) оксида углерода (IV). При взаимодействии этого углеводорода с эквимо-

лярным количеством хлора образуется преимущественно дихлоралкен симметричного 

строения, у которого атомы хлора находятся на концах цепи. 

15. В результате реакции (термохимическое уравнение: 2C2H2 + 5O2  4CO2 + 2H2O + 

2610 кДж) образовалось 35,84 л (н. у.) углекислого газа. Вычислите количество выде-

лившейся при этом теплоты (в кДж). Ответ запишите с точностью до целых. 

16. Органическое вещество А циклического строения содержит по массе 42,11% углеро-

да, 5,26% водорода, 24,56% азота. Один моль вещества А образуется при нагревании 

двух моль вещества Б, которое имеет природное происхождение и обладает амфотер-

ными свойствами. Определите молекулярную и структурную формулы вещества А. 

Напишите уравнение его получения из вещества Б.  

17. При щелочном гидролизе органического вещества А одним из двух продуктов гидро-

лиза является вещество состава CHO2Na. Вещество А содержит (в массовых процен-

тах) 40,68% углерода и 54,24% кислорода. Определите молекулярную и структурную 

формулы вещества А. Напишите уравнение его гидролиза.  

18. При сжигании органического вещества А массой 4,81 г образовалось 4,37 л (н. у.) ок-

сида углерода (IV) и 3,51 г воды. Один из продуктов кислотного гидролиза вещества 

А при нагревании с гидроксидом меди (II) дает осадок кирпично-красного цвета. 

Определите молекулярную и структурную формулы вещества А. Напишите уравнение 

его кислотного гидролиза. 

19. На сжигание смеси метана, ацетилена и пропена с плотностью по водороду, равной 

12, требуется 1,8 л (н. у.) кислорода, а на полное гидрирование такого же количества 

исходной смеси – равный ей объем водорода. Определите объемный состав смеси по-

сле гидрирования. 

 

20. Решить цепочки превращений: 

 

 
 

Итоговая аттестация – зачет – предполагает установление уровня сформированности 

следующих компетенций: 

ПК-1: Способен осваивать и использовать базовые научно-теоретические знания и 

практические умения по предмету в профессиональной деятельности. 

ПК-2: Способен конструировать содержание образования в соответствие с требова-

ниями ФГОС основного и среднего общего образования, и развития современной науки. 

 



 «Зачтено» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и 

глубокое знание учебного материала дисциплины, умение свободно выполнять задания, 

предусмотренные программой, усвоивший основную литературу и знакомый с дополни-

тельной литературой, рекомендованной программой. «Зачтено» выставляется усвоившим 

взаимосвязь основных понятий дисциплины и их значение для приобретаемой профессии, 

проявившим творческие способности в понимании, изложении и использовании учебно-

программного материала. Студент, набравший за курс 60% баллов и более (при условии 

посещения не менее 90% очных занятий), может получить зачет по результатам работы в 

семестре. 

«Не зачтено» заслуживает студент, у которого отсутствует знание основного учеб-

ного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по 

профессии, не справляющийся с выполнением заданий, предусмотренных программой, 

незнакомый с основной литературой, рекомендованной программой, пропустивший 50% 

аудиторных занятий. 

 

Документ составлен в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению под-

готовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки), утвер-

жденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации № 125           

от 22 февраля 2018 г. 

 

Разработчики: канд. хим. наук, доцент кафедры ЕНД ПИ ИГУ И. В. Шкурченко 

                           преподаватель кафедры ЕНД ПИ ИГУ А.А. Пакеева 
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