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1. EJIA U 3AJAYM JUCHOUATIIMHBI (MOLYJIST):

Lenb: popmupoBanue y CTYJCHTOB, oOydaromuxcs 1o HanpasieHnio «llegarorundyeckoe
oOpa3zoBanuey, mpodhmwib «bruonorus - XuMus», CACTEMbI 3HAHUN 110 TEOPETUISCKUM OCHOBAM
XUMHUYECKOT0 aHAJIN3, YTO SBISETCS HEOOXOAMMBIM KOMIIOHEHTOM MPO(HeCCHOHATBLHOM
MOJTOTOBKU YUUTENSI XUMHUH; OBIIAJICHHE OCHOBAMU METOJIOB OIPEICICHHS KAYeCTBEHHOTO U
KOJIMYECTBEHHOT'O COCTaBa XMMHUYECKHX BEIIECTB, a TAK)KE MMOATOTOBKA CTYJIEHTOB K
MCIIOJIb30BAaHUIO 3HAHUN M YMEHHUI B 00JIACTH XMUMHUYECKOTO aHAIM3a JJIsl peLICHUS
pod)eCCHOHANIBHBIX 3a71a4 B 00J1aCTH 00pa30BaHUsI.

3ajgauu:

e 0000IICHHE W 3aKpeIUicHUe 3HAHMW 10 (QyHIAMCHTAJIbHBIM OCHOBaM XHMHH, Ha
KOTOPBIX 0a3zupyercs XUMHUECKUI aHalM3 KaK HEOOXOIMMBIH KOMIIOHEHT B IpoIecce
MOJITOTOBKU YYUTEIISI XUMHH;

[ ] q)OpMHpOBaHI/Ie HpaKTI/ILIGCKI/IX HABBIKOB 1 HpI/IeMOB OHpCI{GJ’IGHI/Iﬂ KAQ4€CTBCHHOI'O N
KOJINYECTBEHHOI'0 COCTaBa BEILIECTB U CMECEH;

® OBJIQJICHHWE CIIOCOOAMHU pEIIEHUs pacueTHBIX 3ajjad Ha Marepuaje aHaJIUTHYECKOH
XUMHUU;

e [puoOpeTeHrHEe HABBIKOB pabOThl HAa COBPEMEHHOM yueOHO-HAy4yHOH ammapaType mnpu
IPOBEIEHUN XMMHUYECKOTO aHaIN3a

1. MECTO IUCHUIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII:

2.1. VYuebOnas paucuMIiUiiHa (MOIYJb) OTHOCHUTCS K YacTH HpPOTPaMMBI,
Y4aCTHUKAMHU 00pa30BaTEIbHBIX OTHOIICHHH

2.2. JIns m3yueHust JaHHOM y4eOHOW AMCHUIIMHBI (MOJYJsl) HEOOXOAUMBI 3HAHMS, YMEHUS U
HaBBIKH, (POPMHUPYEMBIC TIPEIIIECCTBYIONIMMHU UCITUTUTNHAMH :

2.3. IlepeueHp mNOCIEAYIOUIMX YYEOHBIX ITUCHMIUIMH, Ul KOTOPBIX HEOOXOJIUMBI 3HAHUS,
YMEHHUS W HaBBIKH, (popMupyemble TaHHOH yueOHOH mucuurumHoi: OpraHudeckas XUMHSA,

bopmupyemoit

KOJ'IJ'IOI/II[HaSI XHUMMUA, HpI/IKJ'IaI[HaSI XUMMU, XUMHUUYECKHE YIIPAKHCHUS U 3a/1a4U.

I1l. TPEBOBAHUA K PE3YJIBTATAM OCBOEHUSA IUCHUIIJIMHBI (MOAY JIs1):

[TepedeHb MIaHUPYEMBIX PE3yJIbTATOB O0YUYEHHS MO JUCUUIUIMHE (MOJYJIIO),
COOTHECEHHBIX C HHANKATOPaMH JTOCTHXKEHUSI KOMIIETEHIIUN

Komnerenuus NHaukaTopbl KOMIETEHIHI PesyabTaThl 00yYeHHs

IIK-1 Cnocoben | U[IK-1.1. Ymeer 3HAeT: TEPMHUHOJIOTMYECKUI ammapar
oceausamnv u aHaAJM3UPOBATh U TPAMOTHO AHATUTUYECKOU XUMHH

ucnonv306ams | M3NaraTh 0a30BbIC IPEJAMETHBIE | yMEET:  IJIAHUPOBAaTh  HCIIOJIB30BaHHE
bazoevle Hay4YHO-TEOPETHUYECKHUE 3HAHUW OCHOB AHAIUTUYECKOW XHMHU B
HAY4HO- npeCTaBIeHNs 00 U3y4aeMbIX | MPENOoJaBaHUN XUMHUH B IIKOJIE
meopemuyeckue | 00bEKTax, MPoLEccax u BIIaJICET: HAaBBIKAMU Pa3pabOTKU yueOHBIX
3HAHUA U SIBIICHUSX. 3a/IaHHH C TEJIBI0 PA3BUTHSI 00 yJAIOIIHXCS
npakmuyecKue B y4eOHOI 1 BHEYUEeOHOH /eATEIbHOCTH:
YMeHus no

npeomemy 6 NJK-1.2. lemoHcTpupyet 3HaeT: OCHOBHBIE TMpaBUJIa TEXHUKU
npogeccuonans | cuelMagIbHbIe YMEHUS 0€30MMacHOCTH npu IPOBEICHUU
HOU MPOBEICHUS XUMHUECKOTO U XUMHUYECKOTO KCIIEPUMEHTA.
OdesimenvHocmu | OMOJOTUYECKOTO UCCIICIOBAHMS | yMeeT: 0OpabaThiBaTh TEOPETHUYECKUE U




(3KCTIEpUMEHTA) M UCTIONB3YET B
CBOEH MeAarornyecKomn
JESITEIbHOCTH.

NJIK-1.3. [Tnaaupyer yaeOHBIC
3aHATHS HA OCHOBE
nuddepeHanuy B 00ydeHuH.
YuuThiBaeT TpeOOBaHUH K
COOJIIOICHUIO TEXHUKU
6e3omacHoctu. Mcnonb3yet
COBPEMEHHBIE METO/IBI,
MeAarorn4ecKyro TEXHUKY U
00pa3oBaTeyibHbIC TEXHOJIOTHH,
BKJItOYasi THPOPMAITMOHHBIE TS

OKCIICPUMCHTAJIBHBIC JTAHHBIC, ITPUMCHSATH
OCHOBHBIC 3aKOHbl M MCTOAbl XHMMHH K

U3YYCHHIO OOBEKTOB B  OKpYXKAIOIICH
cpene

BJIAJICCT:  METOAaMH  IOJYYCHUS U
00paboTKM  HAy4HOW  uH(pOpMAIHH,

NPUHIMIAMA OPTaHU3ALUH U TPOBEICHUS
UCCIIEI0BATENLCKOM PabOTHI

3HAET: OCHOBHBIE COBPEMEHHBIE METOJBI,
Ie1larOrnYeCKyIo TEeXHUKY U
00pa3oBaTeNbHbBIC TEXHOIOTHH.

yMe€eT: JOHOCUTb JI0 OOy4aroIuxcs
0a3oBbIe XUMUYECKHE Hay4yHO-
TEOpPETUYECKHUE NIPECTABICHHUS.

BJIaJCCT: HAaBBIKAMH CAMOCTOSITEIbHOU
paboThl C pa3IMYHOM JIUTEpaTypol 110
aHaMTHYeCKON XuMuH (yaeOHOM, yaeOHO-
METOUYECKON, HAayYHOM )

peaji3annuu
KOMIICTCHTHOCTHOTI'O ITOAX04a.

IV. COAIEP’)KAHUE U CTPYKTYPA JTUCHUIIIMHBI

4.1. O0beM TMCHMILUIMHBI (MOAYJIs1) U BU/AbI Y4eOHOH padoThI

Buj yueOHoii padoThl

Bcero uacos /
32a4YeTHBIX eIHHMII

Cemectp (-b1)

OuyHo 3

AyIuTOpHBIE 3aHATHS (BCEro) 48 48
B ToM uucne: - -
Jlexun 16 16
[TpaxTiueckue 3anstus (I1p)
JlaGopatopusie pabotsl (JI1ab) 32 32
Kouncyabrauuu (Konc) 1 1
CamocrositebHas padora (CP) 23 23
Bun npomexxyTouHOW arTecTaluM (3aueT, SK3aMeH), 26 26
gacel (KoHTpoIb)
Kontpoms (KO) 10 10
KouraktHas pa6ora, Bcero (Kour.pa6) 59 59
OO01mas TpyA0eMKOCTb: 3a4€THBIE €IMHUIIBI 3 3

4ackl 108 108




4.2. Conep:xkanue TUCUUIIMHBI (MOTYJIs1)

Paznen 1. BBegeHue B aHAJIMTHYECKYI0 XUMM IO
1.1. IIpenmer, 3a1a4u 1 OCHOBHBIE MTPOOJIEMBI AHATTUTUYECKONH XUMHUH
1.2. Metoabl aHanu3a, KiaaccupuKays METOI0B, IPUMEHSIEMbIX B XUMHUYECKOM aHAJIN3e
1.3. MeTrposioruueckre OCHOBbI XUMHUYECKOTO aHAIN3a
1.4. Ananutnyeckas kinaccuuKanus KaTHOHOB U aHUOHOB.
1.5. Obmras cxema aHATUTHYECKOTO OTIPEIEICHUS

Paznen 2. TeopeTruyeckne 0CHOBbI XUMHYECKOT0 AaHAJIH3A
2.1. O6mme 3aKOHOMEPHOCTH MTPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKITUN
2.2. Teopus 37€KTPOJIUTUYECKON JUCCOIMAIIMU B aHATUTUYECKON XUMUU
2.3. OCHOBHBIE THUIIbI PEAKIUHI, UCTIOJIB3YEMbIX B aHAIU3E
2.4. CoBpeMeHHBIE MPEJICTABIICHUS O KUCIOTaX U OCHOBaHUSX.
2.5. PaBHOBecHe B T€TEPOTreHHBIX CHCTEMAX.
2.6. Komrekcoobpa3oBaHue B aHATUTHIECKON XUMUH.
2.7. OKUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE PABHOBECUE B AHATTUTHYECKON XUMUU
2.9. 'maponu3 B XUMUYECKOM aHAIIN3e

Paznen 3. AnaauTHyeckas kJjaccupukanusi KaTHOHOB M aHUOHOB. KauyecTBeHHbIE
PeaKI MU H X0/ AHAJIN3a KATHOHOB M AHMOHOB PA3JIMYHbIX IPYIIIL.
3.1. Peakuuu u xox aHanusza kaTHOHOB 1-3 rpynmn. OOmias xapakTepUCTHKa KaTHOHOB
1,2,3 rpynm. JlelictBue rpynnoBbix peareHToB. OCHOBHBIE KaUECTBEHHBIE pEaKIUU
CucreMaTH4eCKH aHaIU3 CMECU KATUOHOB TPEX IPYyMII
3.2. Peakuuu 1 X0/ aHajM3a KaTUOHOB 4-6 rpyrmn
3.3. Peakuuu v X0/ aHanM3a aHUOHOB 1-3 rpynn

Paznen 4. OcHOBBI KOJTHYECTBEHHOI'0 AHAJIN3A
4.1. I'paBUMETpUYECKUI METO/ aHAIM3A.
4.2. Turpumerpuyeckue (00beMHBIE) METO/IbI aHAIH3A.
4.3. MeTtoap! KHCIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS B AHAJTMTUYECKON XUMUN
4.4. PenokcuMeTpus U €€ MPUMEHEHUE B AaHAJTUTHUECKOMN MPaKTHUKe
4.5. KoMIuiekCoHOMETpHS.

Paznen 5. ®U3HKO-XUMHUYECKHE MeTOAbl KOJUYECTBEHHOI0 aHAJIN3Aa
5.1. OnTryeckue METOALI aHAIN3a
5.2. DAEKTpOXUMHUECKUE METO/IbI aHAIIN3a
5.3. Xpomarorpaduyeckuii aHams.



4.3. Pa3nenbl 1 TeMbl JUCHUIINH (MOAYJ1eil) U BUAbI 3aHATHI

Ne HaumeHoBaHue pa3jiesia/TeMbl Buasbl yueOHoii padorsl, OueHo4yHbIE ®opmupyembie | Bceero
n/n BKJIIOYASl CAMOCTOSITEJILHYIO PaboTy cpeacTBa KOMIIETEeHI[UH (B
00y4aroumuxcs, NPAKTUYECKYI0 (MHAUKATOPBI) | Yacax)
NMOATOTOBKY (IIPH HAJIMYMH) U
TPYA0EMKOCTb (B 4acax)
Jlao. Ipakr. | CP
Jlekuuu
3aHaTusA | 3aHaATHA | C
1. Paznen 1. Tema 1. BBenenue B Pemenue 3amay, TK-1 (MJIK-1
Beenenne AHAJINTHYECKYI0 XUMUIO 2 2 2 TECT, YCTHBIN VJIK-2) ’ 6
oIpoc
2. Paznen 2. Tema 1. O61ue
Teopernueckue 3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEeKAHUS 1 1 2 4
OCHOBBI XUMHYECKHX peakiuii. 3aKoH
XHMHYECKOro el CTBYIOIIHX MacC
aHaIM3a Tema 2. Teopus
JIEKTPOJTUTHYECKOI qucconna- | 1 2 2 5
10101
Tema 3. CoBpe- MeHHBIe Npea- Pemefine Janad,
P pe yctHbii onpoe, | I[TIK-1 (MAK-1,
CTABJIEHHUS 0 KHCJI0TaX U
1 2 2 KOHTPOJIbHAS NJIK-2) 5
OCHOBAHMSAX. 50T TecT
Kommuiekcoo0pa3zoBanue B XA pa ’
Tema 4. PaBHoBecue B
reTepreHHbIX CUcTEMax. 2 2 2 6
IIpou3BeneHne pacTBOPUMOCTH.
Tema 5. OxucanTeJbHO-BOCCTA-
HOBHMTEJIbHOE pABHOBECHE B 2 2 2 4
xuM. anajause. 'maposns B XA.
3. Paznen 3. Tema 1. Peaknuu u xoa aHaamnsa OTueT 1O
. 1 6 2
KauyecTBeHHBIH KaTHoHOB 1-3 rpynm. naboparopubim | [TK-1 (MAK-1,
AHAJIN3 Tema 2.Peaknuu 1 xox anajan3a 1 4 9 pabotam, tectsl, | MJIK-2) 4

KaTHOHOB 4-6 rpynn

YCTHBIN OIPOC,




Tema 3. Peaknum wu xox KOHTPOJIbHAS
a”HaJM3a aHuoHoB 1-3 rpynim. 1 4 5 pabota 7
CucreMaTH4YeCKHI X0/ aHAJIHN3A
cMecH HOHOB BCeX rpyni
4 Paznen 4. Tema 1. I'paBuMeTpHUYecKHUe
A P p 1 6 2 Otuer o 9
OcHOBBI METO/Ibl AHAJIN3a
1a00paTOpPHBIM
KoOJM4YecTBeHHO- | Tema 2. TurpuMeTpuyeckue paBoTam
ro aHajim3a MeTOobI aHaau3a. Meroasbl ’
A 8 2 2 KOHTPOJIbHAS [K-1 (MAK-1, 5
KHCJIOTHO-OCHOBHOI0
pabora, NJIK-2)
TUTPOBAHUSA
penieHue 3aaad,
Tema 3.Penokcu- Merpuieckue o
TECT, YCTHBIN
H KOMIJIEKCOHOMETPHYECKOe 2 6 2 onpoc 4
MeTO0/bl THUTPOBAHMS
) Pa3znea S. Tema 1. OnTu4eckue MeTOAbI 05 5 3 45
Pusuko- anau3a. PoToKoJIOpPUMETPUA ’ ’
XHUMHYEeCKHe Tema 2. JiekTpOXUMHYECKHE Otuer no
P 0,5 2 3 NK-1 (MAK-1, |55
MeTO/IbI METO/Ibl AHAJIN3A J1a60paTOPHBIM VJIK-2)
KOJIMYeCTBEHHO- | Tema 3. XpomaTorpapuyeckuii 1 ) 5 pabotam, TecT 5
ro aHajau3a aHaJIu3.
Hroro 16 32 23 71




[TepeueHb BO3MOXKHBIX J1a00PaTOPHBIX paboT:
KauectBeHHslil aHanus
1. KauecTBeHHbIE peakiui KaTHOHOB 1 rpymibl. Pelmenne nuauBuyanbHoOM
aHAINTUYECKOU 3a1aun «OnpeeseHne cocTaBa pacTBOpPa CMECH KaTUOHOB | rpymnmei»
2. KauecTBeHHbBIE peaKIIMM KaTUOHOB 2 IpymIbl. PelieHne aHanuTH4ecKo! 3a1aun
«Ornpenenenue coctaBa CMECH KaTHOHOB 1 1 2 rpymnmbi»
3. KauecTBeHHbIE peaklIMM KaTUOHOB 3 Tpymibl. Penienue ananuTuueckoi 3agauu
«Omnpenenenre coctaBa CMECH KaTUOHOB 1, 2 1 3 rpynmn»
4. KauecTBeHHbIE peakuy KaTUOHOB 4 rpynibl. Perienne aHaIuTHYECKON 3a/1a4uu
«OrnpeneneHrue cocraBa CMECH KaTUOHOB 3 U 4 TPy
5. KadecTBeHHbBIE peakiMy KaTUOHOB 5 rpynibl. PelieHre aHamuTHYecKon 3a1a4u
«Ornpenenenue cocraBa CMECH KaTUOHOB 4 U 5 TpyImimm»
6. KauecTBeHHbIE peakllMM KaTHOHOB 6 TpymIibl. Penienue anaatuTuueckoi 3a1auu
«Onpenenenue cocraBa cMecH KaTHOHOB 4, 5 u 6 rpynn» 7. KauecTBeHHBbIE peakuuu
aHuoHOB 1,2,3 rpynmnsl. Pelienne MHAUBUAYaIbHON aHAIUTUYECKON 3a/1a4uu
«Omnpenenenue cocraBa CMECH aHMOHOB 1,2,3 rpynmm»
8. Penienne nHAMBHUIyalIbHOM aHATMTHUECKOH 3a1auu «AHanu3 coiu. OnpeneneHue
KaTHOHA (OHOr0 U3 6 IpyI) U aHMOHA (OJHOTO U3 3 IpYII), BXOAALIMX B COCTAB COJIH.
KonnyecTBeHHbIN aHAIN3
1. KonnuecTBeHHOE ONpenencHue coaepKanns KpUCTANIN3allMOHHON BOIBI B
KpHUCTaIIOTHApaTe Cyib(ara MeIu METOIOM OTTOHKH.
2. KonmyecTBeHHOE ONpeieNIeHe MacCOBOM J0IM Oapusi B KpUCTAJUIOTUpATe XJIOpUAa
Oapusi.
3. KucnorHo-ocHOBHOE TUTpoBaHue. OlpenencHe KOHIEHTPAUU PacTBOpa T'MAPOKCUIA
HATpUs METOJIOM KUCJIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHMSI.
4. OKHUCIINTENBHO-BOCCTAHOBAUTENIBHOE TUTPOBaHKE. OTpeiesieHne KOHIEHTpauu
pacTBOpa OKcajlaTa HaTpUsl METO0M IIEpMaHIaHATOMETPHH.
5. OnpeneneHne KOHIEHTPALMU HOHOB MEJIM B PACTBOPE METOIOM HOJOMETPHH.
6. Kommiekconomerpuueckoe TuTpoBanue. OnpeaeneHne KOHIEHTPAallMi HOHOB KaJIbLIUs
Y MarHus B BOJIE METOJIOM TPUIIOHOMETPHH.
7. KonnyecTBEHHOE OIpeeNIeHre KOHIEHTPAMY HOHOB MEU B PACTBOPE METOJA0M
(OTOKOIOPUMETPHH.
8. OnpeneneHne KOHIETPAIMK PaCTBOPA XJIOPUCTOIO HATPUS C TOMOIIbIO METOAA
MOHOOOMEHHOI XpoMaTtorpapuu
Crpykrypa otuera no JIP (kayecTBeHHBI aHATN3)
1.Ha3zBanue pabotTel ¢ garoil ee BbimosHeHWs. DopMynupoBka LeduM U 3a7a4 PabOTHI
Hanpumep: 03HaKOMHUTHCS Ha MPaKTUKE C KaUECTBEHHBIMU DPEAKIMSIMH HEKOTOPBIX HOHOB 1
rpynnsl. OCBOMTH HaBBIKM IIPOBEJIEHUS aHaluW3a cMecd HOHOB | rpynnel. Hayuurtbes
ONpeAeNaTh HOHbI | TpyNmbl B CMEIIAHHOM pAacTBOPE MPH BHINOJHEHUH WHAMBHUAYaJIbHOM
KOHTPOJIbHOM 3aJauu.
2. IIpoTtokom mpoBeneHUs] KaYeCTBEHHBIX PEAKIUH OTKPHITHS WOHOB OMpPEICIICHHBIX TPYIII.
Hanucare ypaBHEHHs POBEIEHHBIX KaueCTBEHHBIX PEAKLUl MOHOB ONpENEeNeHHBIX Tpymm (B
MOJIHOM U WOHHOM BHJIE€) C ONHCAaHHEM HaOJI0JAaeMbIX MPH ATOM  BHUIUMBIX HW3MEHEHUH B
cucrteMe (aHAIMTUYECKUX CUTHAJIOB).
3. OnucaHne X0Ja BBINOJIHEHUS KOHTPOJIBHOM 3a/1a4H, T.€. aHAIN3a KOHTPOJIBHON CMECH MOHOB
C yKa3zaHHeM HaOJI0JaeMbIX BHEIIHUX W3MEHEHMH. YpaBHEHHs pPEaKHil, COOTBETCTBYIOLIMX
Ha0JI0/TaeMbIM aHATMTUYECKUM CUTHajaM. BbIBOBI O cocTaBe cMecH, CieflaHHbIe HA OCHOBAaHUU
IPOBEICHHBIX HAOIIOICHUH.



4.4. Meroanyeckue yKa3aHHMs 10 OPraHU3alMH CAMOCTOSITeJIbHOI PadoThI CTYAeHTOB

B paMkax u3y4daeMoil JUCHMILIMHBI IpeAaraTcs ciaeaytonme GopMbl caMOCTOSITEIbHON

paboTHI:

e  YuyeOHoe 3aJaHUe - BUJI IOPYUEHUS NIPENOAABATENS CTYIEHTY, B KOTOPOM COZAEPIKUTCS
TpeOOBaHUE BBIOJHUTH Kakue-IMOO y4yeOHbIe (TEOpEeTHYECKHe U MPAKTHYECKUE)
JeicTBUs, HAIlpUMEp, JaTh MUCbMEHHBIE OTBETHI HA BOINPOCHI, PEeIICHUE 3a1ad U T.1I.
Kputepun oueHkn 1O  KakIOMY  3aJ@aHUI0  NPENOJABareilb  BBICTABISET
JIOTIOJTHUTEIBHO.

e Ortuer mo JIP -opopmieHre oTyeTa MO BBIMTOJHEHHBIM Ja0OpaTOpHBIM paboTam,
BKJIIOYAIONIETO  (OPMYIUPOBKY LEJNH, TPOTOKON MPOBEACHHBIX HAOIIOICHUH,
YPaBHEHMSI ITPOTEKAIOIIUX IIPU 3TOM XUMUYECKHX PEAKLUI U BHIBOJIBI.

e Jlonck marepuasnoB B cetu VHTepHeT M B 0MOJHMOTeKe — IO IIpejiaracMou aJis
CPC Teme CTYOeHT OCYIIECTBISET IIOMCK HAayyHOM M HayYyHO-TOIYJISPHOMN
UHGpOPMaIUK, OTHOCSIIEHCS K M3ydyaeMOM TeMe, BKJII0Yas COBPEMEHHbIE BO33PEHMS
CHENHAINCTOB B JAHHOW OOJIACTH XMMHUYECKOW HAyKH, OIMHMCAHUE PA3TUYHBIX TOYEK
3peHHs Ha 3Ty IpolieMy ¢ 00s13aTeIbHBIMH CChIJIKAMU HAa MCTOYHUKH.

e CocraBjieHHe Npe3eHTAlM — IOJANOTOBKA IPE3EHTALMU 110 KOHKPETHOW TeMe,
BKJItOHarolied He MeHee 10 crnaiiioB ¢ WIUIIOCTPALMSIMHU, CCbUIKM HA UCIOJIb3yEeMbIE
HUCTOYHUKH (HE MeHee 3-X).

4.5. IlpumepHas TeMaTHKA KypPCOBBIX padoT (MpoeKToB) (MIPH HAJTUYUH) YYeOHBIM TUTAHOM
HE TIPETYCMOTPEHO HAIMMCAHUE KYPCOBBIX padOT (ITPOEKTOB).

V. YYEBHO-METOIMYECKOE U TH®OPMALIMOHHOE OBECIIEYEHUE
TV CHMTIIMHBI (MOJTYJIS)

Ilepeyennb JuTeparypsbl:
a) OCHOBHasl JIUTepaTypa:
1. OcHoBbl anamuTnueckod xumuu [Teker] : B 2kH.:YueO.ans By3oB / FO.A. 3omotos,
E.H. dopoxosa, B.1. ®aneeBa u ap.; [lox pen. F0.A. 3omorona. - 2-¢ u3n., mepepad. u jorr. - M.
Bricm. mk. Ku.1 : O6uue Bonpocsl. MeToibl pa3aeneHus. - 2-¢ u3j., nepepad. u goim. - 2002. -
351 c.:mm ; 21cem. - ISBN 5060035581 : (51 9k3.)
2.0cHoBbl aHanmuThueckod xumuu [Tekct] : B 2kH.:Yueb.ams By3oB / HO.A.30710TOB,
E.H. dopoxosa, B.1. ®aneeBa u ap. ;Ilox pen. F0.A. 3omorona. - 2-¢ usn.,nepepad. u jgor. - M. :
Bricm. mk. KH.2 : MeToasl XUMUYECKOTO aHanu3a. - 2-€ u3.,nepepad.u pom. - 2000. - 494 c. :
ui. ; 22cM. - bubnmorp.:c.482-485.-TIpenm.ykas.:c.486-491. - ISBN 506003559x : (54 3x3.)
3.Pemenue 3amau no xumuu [Tekcr] : yue0.-meron. mocobue / Mpkyr. roc. yH-1, Ilen. un-T,
Ka¢. ecrecrBennonayy. aucuumiug ; coct.: M. B. llIkypuenxo, 1. T. EBcradwena. - Upkyrck :
AcnpunT, 2018. - 88 c. : Tabm. ; 20 cm. - bubnuorp.: c. 88. - ISBN 978-5-4340-0266-0 : (10 7x3.)
4. bapOanar, 0. A. OcHOBB aHaJUTHYECKOH XHUMHH: MPAKTHUECKOE PYKOBOJICTBO
[DnexTponnslil pecypc] / FO. A. Bap6anart, A. B. I'apmami, O. B. Monoraposa, E. A. Ocurnosa. -
DnekTpoH. TekcToBble naH. - [b. m.] : M3narenscTBo "JlaGoparopus 3Hanuit", 2017. - 465 c. -
Pexum noctyna: https://e.lanbook.com/book/97410. - ObC "Jlanp". - HeorpaHud. JOCTYIL. -
ISBN 978-5-00101-567-3 : b. 1.
0) AOMOJIHUTE/IbHASA JIUTepaTypa:
1. NopoxoBa, EBrenns HukonaeBna. 3agaun 1 BOMPOCH MO aHATUTHYECKONW XUMHUH [TekcT] :
metoauyeckue ykazanus / E. H. Jlopoxoga, I'. B. [Ipoxoposa. - M. : Mup, 2001. - 268 c. ; 21
cM. - bubmmorp.: ¢. 255-256. - ISBN 5-03-003358-0 : Bcero 50+
2.  Anekcee, Bmagumup  HukonmaeBuu.  Kypc ~ KauecTBEHHOro - XMMHUYECKOTO
nmoJTyMUKpoaHanusa : yueonuk / B. H. Anekcees. - 6-¢ u3n., crep., [lepened. ¢ 5 mu3a. 1973 r. -
M. : Anbsnc, 2007. - 584 c. : un. ; 22 cm. - [Ipeam. yka3s.: ¢. 577-584. - ISBN 978-5-903034-
21-5 : Bcero 11+



3. JlorunoB, Hukomaii fxoBneBudu. AHanmutmueckas xumus [Tekcr] : yueb. mocobue /
H. 4. Jlorunos, A. I'. Bockpecenckuii, M. C. Conogkun. - 2-¢ u3a., mepepad. - M. :
ITpocsemienue, 1979. - 480 c. : un. - Bcero 38+

4. TwutoBuu, Urops KoncrantunoBmu. Kypc anamurtmueckoir xumuu [Tekcr] : yueOHUK /
. K. [utoBuu. - 1U3a. 10-e, crep. - CII6. ; M. ; Kpacuonap : Jlans, 2009. - ISBN 978-5-8114-
0553-4: (10 2k3.)

5. Bracosa, E. I'. AHanuTnyeckas XuMusi: XUMUUECKHE METO/Ibl aHaIKM3a [ DJIEKTPOHHBIN pecypc]
/ E. T'. BnacoBa, A. ®. XXykos, 1. ®. Konocona, K. A. Komaposa. - DJIeKTpOH. TEKCTOBBIC JIaH. -
[b. m.] : WznmarensctBo "JlaGoparopus 3uaumit", 2017. - 467 c. - Pexum pocrymna:
https://e.lanbook.com/book/97407. - OBC "Jlaus". - Heorpanuy. mocrym. - ISBN 978-5-00101-
554-3 :

6. AmapueB, A. W. AHamuThueckas XuMus [DJIEKTPOHHBIH pecypc| : yueb. mocodue /
A. U. Anapues, T. I1. Anekcannpona, A. A. Kazakosa, O. B. Kapynuna. - D1eKTpoH. TEKCTOBbIE
nan. — HoBocubupck : HI'TY, 2015. - 92 ¢. - Pexxum noctyna: https://e.lanbook.com/ book/
118488, https://e.lanbook.com/img/cover/book/118488.jpg. - DBC "Jlaus". - HeorpaHwuu.
noctym. - ISBN 978-5-7782-2710-1 :

B) IPOrpamMMHoe ofecreveHue:

Microsoft PowerPoint 2010 (co3manue mpe3eHTalii);

Microsoft Word (sHanmucanue oT4eToB, KOHTPOJIBHBIX PaboT).

r) 0a3bl JaHHBIX, THGOPMAIHOHHO-CIIPABOYHbIE U OUCKOBbIE CHCTEMbI:

catalog.iot.ru — katanor oOpa3oBaTenbHbIX pecypcoB ceTi HTepHeT

www.ed.gov.ru — caiit deaepaabHOTo areHTCTBa 1Mo 00pa3oBaHNi0 MUHKHCTEPCTBAa 0Opa30BaHUS
u Hayku PO

http://window.edu.ru/window/library

WwWw.bio.pu.ru — caiit Cankt-IleTrepOyprckoro rocy1apcTBEHHOTO YHHBEPCUTETA
Www.chem.msu.su/rus — caifT xumuueckoro ¢akynbrera MI'Y

WWWw.chemport.ru — XuMHdYecKuit cailT

WWW.iSSep.rssi.ru — caiitt CopocoBCcKOro 00pa3oBaTeIbHOTO KypHaa

www.students.chemport.ru — caiiT cTyeHTOB-XUMHKOB

DJEeKTpOHHBIE aipeca OUOINOTEK.

http://library.isu.ru/ - Hayunas 6ubianorexa UT'Y.

Cepep BUHUTU, Mocksa http://www.viniti.msk.su/

Cepsep PUUHKIID, Mockga http://www.extech.msk.su/gnc/vxod.htm

Cepsep MexayHnapoanoro Hayuroro ¢onma, Mocksa http://wwwe.isf.ru/

Cepsep HayuHol Oubmrorekn MI'Y, Mocksa http://www.lib.msu.su/

Cepgep "Akanemropoaok", HoBocubupck http://www.nsc.ru/

Cepsepst PAH, Mockga http://www.ras.ru/ , ftp://ftp.ras.ru/, gopher://gopher.ras.ru/

VI. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYHEHUE NCIUAIIVINHBI

6.1. llomemenus u odbopyroBanue
[Tomemenuss —  ydeOHBIE ayIUTOPUM S TPOBEIACHUS  Y4YeOHBIX  3aHATHI,
npeaycMoTpeHHbIx yueOHbIM tuianoM OITOIT BO 6akanmaBpuara, ocHaimieHbl 000pyJI0BaHUEM U
TEXHUYECKUMHU CpEACTBAMH 00ydeHUs: ayauTopus Ha 70 MecCT, OCHAIIeHHAs MHTEPaKTHBHBIM
yuebHbIM KoMIuiekcoM Smart Technologies Board 685 ix/ix60.
[Tomemienust Ajis caMOCTOSATENbHONM pPabOThl O0YYaIOUIMXCS OCHAIIEHbI KOMIIBIOTEPHOM

TEXHUKOW C BO3MOJKHOCTBIO MOAKIIOUEHUs K ceTu «MHTepHeT» um obecrneueHueM J0CTyna B
AIIEKTPOHHYIO HHPOPMALIMOHHO-00pa3oBarenbHyto cpeny PI'BOY BO «UT'Y».

Oo6opynoBanue

Xumnueckass saboparopus Ha 20 MeCT, YKOMIUIEKTOBaHHAs CHEIHMAIM3HUPOBAHHOM
Mebenpl0o u JlabopaTopHbiM oOopynoBanmem: Tabmummel JI.MI. MenneneeBa (omHa —


http://window.edu.ru/window/library
http://www.bio.pu.ru/
http://www.chem.msu.su/rus
http://www.chemport.ru/books/index.php?id=16
http://www.issep.rssi.ru/
http://www.students.chemport.ru/
http://library.isu.ru/
http://www.viniti.msk.su/
http://www.extech.msk.su/gnc/vxod.htm
http://www.isf.ru/
http://www.lib.msu.su/
http://www.nsc.ru/
http://www.ras.ru/
ftp://ftp.ras.ru/
gopher://gopher.ras.ru/

3JICKTPOHHAs), TAOJMIIBI PACTBOPUMOCTH (OJHA — 3JIGKTPOHHAs), BojxoHarpeBarenb (1 mrT.),
XUMHYEcKast TIOCy/a, MPUOOp ISt SIEKTPOJIN3a COJNEH, IITUTKH JIabopaTopHbIe (2 IIT.), BOASHbIE
6anu, Bemmpsamurens B-24.

TexHnuyeckue cpeacTBa 00y4eHust

KomnbroTepHas TexHHKa, MOJKIIOUEHHass K cetu «lMHTepHEeT» ¢ 0oOIMM JOCTYIOM B
SUOC Uy

HGMOHCTpaHI/IOHHOG O60py,HOBaHI/Ie, y‘le6HO'HaFHH,HHBIe HOCO6I/I5[, XUMHUYCCKaAA I10Cyla,
XUMHNYECCKUEC PCAKTHBBI.

6.2. J/IuleH3MOHHOE M MPOrpaMMHoe o0ecrevyeHne
Windows 10 pro; Adobe acrobat reader DC; Audacity; Far; Firefox; Google Chrome;;
Kaspersky AV; MS Office 2007; Peazip

VIil. OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOI'MUA

B oOpazoBarenbHOM mpoLEcCE HCIOJIB3YIOTCS AKTUBHBIE M HHTEPAKTUBHBIE (HDOPMBI
MPOBEJCHUS 3aHATUHN (JEJOBBIE U POJIEBBIE UTPBI, pa300p KOHKPETHBIX CHUTYyallMil, TPEHUHTH,
IPYNIOBbIE JAMCKYCCHH), pa3BUBAIOLIME Yy OOydYarolUMXCsli HaBBIKOB KOMAHJIHOW paboThl,
MEXJIMYHOCTHOM KOMMYHUKAIIUU, MPUHATUS PELICHUH, TUACPCKUX KauecTB U (OPMUPYIOLIUE
KOMIIETEHIIUH.

VIIl. OHEHOYHBIE MATEPUAJIBI IJI51 TEKYIIEI'O KOHTPOJISA
YCIIEBAEMOCTHU U ITPOMEXXYTOYHOU ATTECTAIIUU

8.1. OueHoyHble cpeacTBa AJIs IPOBEACHUS TEKYLIEro KOHTPOJIsl YCIIeBAEMOCTH

OueHovHbIe CPeACTBA JJIsl BXOJHOT0 KOHTPOJIS
Ilpumepovt mecmoewvix 3a0anuii

1.PactBop, pH xoTOpOTO paBeH 5, nuMeer cpeny:

1) cnabo kucnyo;

2) CUJIBHO KUCITYIO;

3) HelTpalbHYIO;

4) CUJIBHO TIEIIOYHYIO

5) cnabo 1enouHyIo.

2. 3aKOH JEHCTBYIOLIUX MAacC PUMEHHUM K BOJAHBIM PaCTBOPAM:
A) CUJIBHBIX 3JEKTPOJIUTOB;

b) KOHIIEeHTpUPOBaHHBIM PacTBOpPaM CIa0bIX KUCIIOT;

B) paz6aBieHHBIM pacTBOpaM ci1a0bIX IJIEKTPOIUTOB;

') HachIIEeHHBIM PacTBOPaM CIa0bIX AJIEKTPOJIUTOB.

3. Okpacka ¢peHondranenHa B MIETOYHOM PacTBOPE:

(a) opamkeBas; 0) GhuoseTOBas; B) KpacHas; T') jKejTas

4. du3nuecKuil cMpICI HOMepa rPpyMIbl IEPHOANYECKON CHCTEMBI:
(a) moka3pIBaeT YMCIIO BAICHTHBIX DJIEKTPOHOB;

(0) moxa3pIBaeT YMCIIO IIEKTPOHHBIX CIIOEB;

(B) paBeH UMCITy HECTIAPEHHBIX 3JIEKTPOHOB Ha MOCJIETHEM YPOBHE;
(T) paBeH 4McCIly IPOTOHOB B SJIpe

5. Tun xumudeckoii cBs3u B Mosiekyiie NaCl

(2) xoBayieHTHasI MOJIAPHAS

(6) nonnas

(B) MeTasmuyeckas

(T) KOBaJICHTHAsI HETIOJISIPHAS



6. B pe3ynbraTe aucconuanuy KUCIOTh 00pa3yloTCsl HOHBI
(a) Bomopona

(6) rugpokcua

(B) HaTpus

(r) xene3a

7. Peaknust B pacTBOpE BO3MOXKHA MEKIY:

() UMHKOM U XJIOPHIOM MEIN

(b) MenprO U XJIOPHIOM ITUHKA

(C) MaraueM ¥ XJIOPUIOM HATPHS

8. [Tapa anemeHTOB, HanboIee OIM3KUX MEXKTY COOOH O CBOKWCTBAaM, 3TO
(a) anroMuHUI U XJIOp

(b) pyOuauit u xamuit

(c) maruwmii u 60p

(d) TuTan u BaHagMI

9. 'maponu3y noaBepraeTcs Cob. . .

(@) LiCN

(6) LiCl

(8) LINO3

(r) LiF

10. Peaknusi B pacTBOpEe HEBO3MOXKHA MEXK/LY:
(2) MaraueM ¥ XJIOPUIOM HATPHS

(6) MMHKOM U XJIOPUIOM MEIIH

(B) HaTpUEM U XJIOPUIOM LIUHKA

(T) MarHueM M XJIOPHUJIOM ITUHKA

Ilpumepnoiit ppacmenm 3a0anus 011 KOHRMPONAbHOU padomul (meKyujuii KOHMPOIb):
Bapuanr 5.

1. PacTBOp LIMaHMCTOBOJOPOAHOIN KUCIOTHI ¢ KOHIEHTpauueil 0,1 mMoib/n pa3daBuin BOJOH B
10 pa3. Kak u3MeHuTCs cTeneHb HOHU3AINK B pe3yJbTaTe pa30aBiIeHUs?

2. Onpenenute pH pactBopa ruapokcuna Hatpus mpu KoHueHtpauuu 0,0025 wmonb/m.
BbluncnuTh KOHIIEHTpAIMI0 HOHOB BOIOPOa U THIPOKCH/I-HOHOB.

3. 3aKOHYUTH YPaBHEHUS pEaKIIHii:

CH3COOH + OH =H,0 ...

CH3COOH +NH;=NH; +

KontponbHas 3agaua Ne5
Onpenenuts COCTaB KATHOHOB M aHHOHOB B KOHTPOJILHOM pacTtBope Neb

Ilpumepor mecmoesvix 3a0anuii 014 meKyu,e20 KORmMpoJia

1. B pacTBOpax cinabbIX 3JIEKTPOIUTOB CTENEHb AUCCOLUALNH. . .
Da<1

2)a>1

3a=1

3. K nepBoii aHamUTHYECKON TPYIIIe aHHOHOB OTHOCUTCS Ha0Op MOHOB:
A) cynbdart, cynashur; kapboHnat; pocdar

b) xnopun, autpar, cynsdar;

B) nutpar, HuTpuT, anerar;

I') kap6onat, pocdar, HUTpAT.

4. I'pynmoBbIM peareHTOM Ha MOHBI TaJIOT€HOB SIBJISIETCS

A) HuTpart cepebpa; 0) cyibdar cepedpa: B) cyabhaT Oapus; T') HUTPAT KaIHs



5. PacTBOpMMOCTB OcCajiKa IIpU BBEAEHUH OJJHOMMEHHOTO MOHA

A) He u3MeHseTCs;

b) nonmxaercs ;

B) noBeImaercs

6. YcraHoBUTE MPaBUIIBHYIO TTOCIIEIOBATEIBLHOCTD ONEpalliii TPaBUMETPUUECKOT0 aHaIK3a
1) 0TOOp MPOOKI;

2) pacTBOpeHue MpookI;

3) B3BCILIMBAHKE U PACUCT;
4) ¢ubTpOBaHHE;

5) OCaXKJICHHUE;

6) NpOKaJIMBAHUE.

7. Ilpu THUTpOBaHMHM CHUJIBHOH KHCJIOTHI CHIIbHBIM OCHOBAaHHEM TOYKY SKBHBAJCHTHOCTU
YCTaHABIIMBAIOT C TIOMOIIBIO MHAUKATOPA
A) penondranens; 6) METUIOBHIN OpaHKEBLI; B) TakMyc; ') METHUIIOBBIN KpacHbBIN

Tecm no meme «OKuciumenbHO-60CCHMAHOGUMENbHOE MUMPOGAHUE)
1. B xauecTBe pabounx pactBopoB (TUTpanToB) B OBT MOXHO HCIIONB30BaTh (2 OTBETA):
A) cusbHbIE KUCIIOTHI;
b) cunbHbIe OCHOBaHUS,
B) cusnbHble okuciuTeny;
I') CUJIbHBIE BOCCTAHOBUTEIIN;
1) peareHThl-KOMILIEKCO0Opa3oBaTeIu
2. K Meronam okucinuTenbHO-BoccTaHoBUTENbHOTO TUTpoBanus (OBT) oTtHocsaTcs (2 oTBeTa)
A) TpuIIOHOMETPHS
b) rpaBumeTpus
B) nepmanranotomerpus
I') xpomaromeTpus
1) xpomarorpadus
3. PaznoBugHocteio OBT He saBnsercs...
A) XxpomaTtomeTpus
b) ilonomerpus
B) nepmanranaromerpus
I') ankanumeTpust
J1) noteHIMOMeTpHst
4. Ilpu pacuere skBHBajeHTa nepmanradata kanus B OBT mosnspHyro maccy
BEIIeCTBA HEOOXOMMO pa3ieuTh Ha
a)1;0)2; B)3;1) 4, 1) 5
5. Touky SKBHUBaJIEHTHOCTH B IEPMaHTaHATOMETPHUH OIPEIEISIIOT 110 HEMCUE3AIOMIEN « »
OKpacke.
6. Ilpu TWUTpOBaHMM IIABENEBOM KHUCJIOTHI PAcTBOPOM II€PMAHraHaTa KajlHus  HYKHO
MCIIOJIb30BaTh B KaUeCTBE MHUKATOPA
A) MeTmIoBBIN OopanXkeBblil; b) mudennnamun B) penondranenn; r) He Hy)KeH HHIUKATOP
7. dns npurotosienust 1 1 0,1 u pactBopa maseneBoir (COOH-COOH) kucnoTsl HEOOX0AUMO
B3STh ... T KHCIIOTHI U, PACTBOPUB €€ B BOJIE, IOBECTU 00U 00beM A0 11
A)045r
b)9,0r
B)90r
10,09 r
H4,5r
8. [Ipu pacuere s3xBHBaieHTa maBesneBoid kuciotel B OBT monsipayio maccy
BEIIECTBA HEOOXOMMO pa3euTh Ha
a)1;0)2; B)3;1) 4, 1) 5



9. Ilpu ucnons3zoBanun Merona OBT ckadok TUTpOBaHUS NMPOMCXOAUT B PE3YNIbTATE PE3KOrO
U3MEHEHHUS « ... »

10. Ilpu ucnonbp30BaHUM METO/1a HOJIOMETPUY B KAUECTBE MHMKATOPA HYXKHO MCIIOJIb30BaTh
A) MeTUJIOBBIN OpaHXeBbIi; b) kpaxmai; B) nudennnamun; r) He HY)KeH HWHIUKATOP

11. Ilpu ucnonp30BaHUU METOAA XPOMATOMETPUU B KAUECTBE UHAUKATOPA HY’KHO
UCIIOJIb30BaTh

A) MeTUIOBBIN opaHXeBblil; b) penondranenn; B) He Hy)keH WHAMKATOP; T) AU(PEHUIAMUH; 1)
Kpaxmai

12. Tlpu TUTpOBaHMHU pacTBOpPA CoOJIEH Fe‘2+paCTBop0M Ouxpomara Kanus (XpoMaTroMeTpusi) B
MPUCYTCTBUH U(EHUIaMUHA B TOYKE SKBHBAJECHTHOCTH OKpacKa pacTBOpa CTaHET. ..

A) )xenTol, 06) cuHE, B) OECIIBETHOI; T) pO30BOIA; 1) OpaHKEBOM

13. Meton OBT M0OKHO MCIIOJIB30BaTh IS ONIPEACIICHUs HOHOB (2 OTBETa)

A) K+;

b) Ca®*

B) Fe*

I) Fe*

) Zn*

14. Kakoe 13 nepedyrcieHHbIX BEIIECTB MOKHO HCIIOIB30BaTh JIJIsl IPUTOTOBIICHUS
crangaptHoro pactsopa B OBT :

1) K,Cr,07

2) KOH

3) NH,OH

4) HCI

5) FeSO47 H,O

Kpumepuu nepeeooa mecmoeozo 6anna € KauecmeeHHYI OUEHKY nocie anpoobayuu u
K8ANUMempu4ecKkol oopabomxu pe3yibmamos mecmuposanus COCIMasienbl 8 COOMEemCcmeuu ¢
mpebo8aAHUAMU K HOPMAMUBHO-0PUEHMUPOBAHHBIM MeCmam cpeoHell mpyOHOCIU.

KauecTtBenHan
OILICHKA

2» «3» «4y «5»

Jnanazon
TECTOBBIX OaJLIIOB

(% OT MaKcuMm.) Mo 35 35-60 61-75 76-100

Ilpumepuvr pacuemmnuvix 3a0au no meme «Becosoii ananuz»

Samgauga Ne 1

Paccunrtats , CKOJIBKO MJI 1 H pacTBOpa CEpHOM KUCIIOTHI HA/IO B3SThH JUIS OCAKICHUS Oapus U3
naBecku 0,5234 r BaCl,.2H,0

3amaua Ne 2

Cxonpko MuumuutpoB 0.5 H pacTBopa xiopuaa 6apust TpedyeTcst st ocaxaeHus HOHOB SOy 2
u3 12 Mn pactBopa cepHoOU KUCIOTHI (I0THOCTH 1,035), cogepaxariero 5,23 % HySO4

3amaua Ne3

OrnpeaenuTh MacCOBYIO JIOJIO CBUHIIA M IIMHKA B CIUTaBe, ecyid u3 0,6 T 3TOro cruraBa ObUIO
noaydeno 0,0025 r mpokanennoro ocaaka PbSO, u 0,4 r mpoxkanennoro ocaaka ZnNNH4PO,

Ilpumepvr pacuemmnvix 3a0au na memy «Ilpuzomoenenue pacmeopoe»
3anmaua Nel.
BrruncnuTe MOJISPHYIO 1 HOPMAJIbHYIO KOHIIEHTpauio 12%-Horo pactBopa CEpHOI KUCIIOTHI.




3amaua Ne2
CKOJIBKO MJI COJITHOM KHCIOTHI (ToTHOCTH 1,19) cnenyet B3sTh, 4T0OBI IpUroToBUTH 2 11 0.1 H
pacTtBoOpa?

3anmaua Ne3.
Cxonbko mit 30%-noro pactBopa H3PO, (motHocTs 1,18) HY>KHO B35Th, 4TOOBI MPUTOTOBUTH 5
1 2H pacTtBOpa?

Ilpumep yueonozo 3aoanusn «Koncnekm no meme: Komniexconomempuueckuii anaauszn»

Cnenatb KOHCIIEKT, UCTONB3ysd yueOHUK "AHamuTuuyeckas Xumus" aBTOPOB
H.s. JlormnoBa, A.I'. Bockpecenckoro, H.5I. Coynogkuaa (MOKXHO MCIOJIb30BaTh AJICKTPOHHBIN
BapHaHT B UHTEPHETE)

OOpartuTe BHUMaHKE Ha pa3yinuue TepMuHOB «Komiuiekcomerpusi» U «KoMIIekcoHOMeTpus».
B yem paznuune? Baia 3agada — oxapakTepu3oBaTh METOJ KOMIIJIEKCOHOMETPHUH.

HpI/I BBITTIOJTHCHHUH KOHCIICKTA HYKHO OTBETUTh NHCBMCHHO H I10 BO3MOXXHOCTH KPATKO Ha
CJICOYIOIUC BOIIPOCHI:

1) Kako# Tun peakuuii JeKUT B OCHOBE ITOr0 MeToza?

2) Kakwue BeriecTBa UCIOIB3YIOTCS B KAY€CTBE TUTPAHTOB (PabOUYKMX PacTBOPOB)?
3) Kakue nHANKATOPBI IS 3TOTO MCHOJIB3YIOTCS (001ee Ha3BaHUE, TIPUMEPHI)

4) Jlns aHanmM3a KaKUX BEIICCTB, B OCHOBHOM, HCIIOJIB3YETCsl 3TOT MeTO1??

5) Tlouemy U3MeHsETCS [[BET HHANKATOPA B TOUKE IKBUBATICHTHOCTH?

6) Kakumu erme crioco6amu MOXKHO 3a)KCHPOBATh TOUKY 3KBUBAJICHTHOCTH?

Ilpumep yueonozo 3adanua no meme « Kucnomno-ocnosnoe mumpoeanue (Ilucomennsiii
onpoc»).

OTBeTUTh NUCHBMEHHO Ha CJICAYIOIUC BOIIPOCHI:

1) Tlouemy npu TuTpoBanuu pactBopa HCI pacTBopom ruapokcua HaTpHst B IPUCYTCTBUH
uHANKaTopa (eHondrasernHa B KOHEYHOW TOUKE TUTPOBAHUS OKpacka pacTBopa
CTAHOBUTCS MaJIMHOBOW (MU po3oBoii)? [Touemy n3meHeHue 1iBeTa MPOUCXOIUT
MMEHHO B 3TOM TOUKe?

2) Kakoii uaaukaTop, kpoMe GenosndrarentHa, MOKHO UCIIOIB30BATh P TUTPOBAHUH
pactBopa HCI pactBopom ruapokcuaa Hatpust? Kakoit nBet mpuoOpeTeT 3TOT
WHJIUKATOP B KOHEUHOW TOYKE TUTPOBAHUS?

3) MOKHO JIM UCTIOIB30BaTh HMHIMKATOP METHJIOBBIH OpaH)KEBbIH MTPH TUTPOBAHUU
pacTBopa YKCYCHOU KHCIIOTHI pacCTBOPOM ruApoKkcuaa HaTpusi? OObICHUTE CBOW OTBET.

4) MOKHO JI1 IPOBOIUTH TUTPOBAHKUE CHIILHOW KUCIIOTHI CJIA0bIM OCHOBAaHUEM WJIH
cmaboro ocHoBaHwms cnaboit kuciaoroit? [Touemy?



8.2. OueHo4HbIe CPeACTBa /s MPOMEKYTOUHOI aTTecTanuu (B (popMme IK3amMeHa)
Ilpumepnuiii nepeuens 60nPoOCos8 K IK3AMEHY

1. TlpenMer u METOIBI AHATUTHICCKON XUMHUH.

2. KadecTBeHHBIN aHaIN3, €T0 METO/BI M 33/1a4l. AHATTN3 «MOKPBIM» M «CYXHUM» ITYTEM.

3. KauecrBennsie peakuuu. CUCTEMATHICCKUN U IPOOHBIN X0 aHamu3a. CUCTEMBI
Ka4yeCTBEHHOTO aHaJI13a.

4. AnamuTudeckas KiacCH(pUKAIMI KATHOHOB B KUCIOTHO- IIEJIOYHON CHCTEME.
AHanutuueckas rpymnmna. ['pynnoBoil peareHr.

5. Kiaccuduxanuus aHMOHOB B KUCIIOTHO- LIEJIOUHON cucTeMe. ['pynnoBoii peareHT.

6. YyBCTBHUTENBHOCTb aHATUTHUYECKUX peakuuii. OTKpbIBAEMbIii MUHUMYM, Mpe/ieIbHas
KOHIIEHTpaLus, IIpeJielIbHOe pa30aBiIeHue.

7. 3axoH aedcTBHs Macc. BIBOI (GOPMyIIbl KOHCTAHTBI XUMHYECKOTO PABHOBECHSI.

8. OCHOBHBIE IOJIOKEHUS TEOPUHU HIIEKTPOIUTHUECKON aucconnanuu C. AppeHuyca u
ruapaTHoi Teopun Kabmykosa.

9. CnaOble u cuIbHBIE 3JEKTPOIUTHI. CTENeHb 3JIEKTPOIUTUYECKON IUCCOLUAIINH.

10. KoHcTaHTa 3JIEKTPOIUTHIECKON JUCCOIIMALNN. Y PaBHEHHUE, CBSA3BIBAIOIIEE KOHCTAHTY U
CTETIEHb JIEKTPOIUTHUECKON Aucconnanuu (3akoH OcBayibaa).

11. Teopus xucnot u ocHoBanuii C.Appenuyca. [Iporonuruueckas Teopusi KUCIOT U
ocHoBaHui bpencrena — Jloypu.

12. Kucnotsl 1 ocHOBaHUS 110 JIpIOHCY.

13. MoHHOe npou3BeieHue BObl U BOJAOPOAHBIN MOKa3aTeb.

14. Bydepnsie pacTBopsl. MexanusMm aencTBus OydepHbix pactBopoB. Haznauenue u
IpUMEHEHHUE.

15. [Ipoussenenue pactBopumMocTu. BeiBog popmyisl.

16. BausiHue OJJHOMMEHHBIX M JPYTUX HOHOB Ha PACTBOPUMOCTH 3JIEKTPOJIUTOB, COJIEBOM
b dexr.

17. O6pa3zoBanue ocakoB. BiusHue pa3auuHbIX (paKTOpOB HAa HOTHOTY OCAXKJICHHS.

18. I'maponu3 cozeii (Tpu ciaydas). MexaHnu3M THAPOIUTHUECKOTO PACHICTIIICHHUS.

19. KoncranTa u creneHb rujiponnsa. Poib nmporeccoB rujposinia B NPaKTHKE XU
MHUYECKOTO aHaIH3a.

20. AMdoTepHOCTb I'MJIPOKCHI0B, UCIIOIB30BaHUE B aHAJTMTUYECKON MPAKTUKE

21. KommiekcooOpa3oBanue, Teopusi Bepaepa, HOMEHKIATypa.

22. Jlucconnanusi KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHHH.

23. OKHCIHUTENBHO — BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIH B KAYECTBEHHOM aHAJIH3e.

24. KonnouHble CUCTEMbI B aHAIUTUYECKON XUMUU

25. ®U3NKO — XUMUYIECKUE B (PH3UIECKIEe METO bl aHaIN3a (CYIIHOCTS, JeeHue). [IpuemMsl,
npuMeHsieMble B (pu3.-XuM. MeToaax. [IpenmyiiecTBa 1 HE1OCTaTKU

26. T'azoBas 1 ra30-)KUIKOCTHAsI XpoMaTorpadus

27. NonooOmeHHast xpoMaTorpadust

28. KunkoctHas xpomarorpadusi, €e pa3HOBHIHOCTH M METOIBI

29. OnTHyecKue METO/Ibl aHau3a, kiaccudukanus. OCHOBHOH 3aKOH (POTOMETPHUH.

30. DIIeKTPOXUMHUYIECCKUE METO/IBI aHATN3a (CYIITHOCTb, JICTICHHE).

31. CriekTpaibHble METO/IbI U MX IIPUMEHEHUE B XMMUYECKOM aHAJIN3e



Kpurepun onenuBanus:

OILICHKH «OTJIMYHO)» 3aCIIy’KUBAaeT CTYIEHT, OOHApYXKMUBIIMH CHCTEMAaTH4YEeCKOE H
riyookoe 3HaHME Y4eOHOro Marepuana, JEMOHCTPUPYIOIIUI IIOJHOE M CaMOCTOSATENIBHOE
pacKphITHE BOMPOCOB B 00BEME MPOrpamMMbl, CIOCOOHOCTH SICHO W TNPAaBHJIBHO OTBEYATh HA
JIOIIOJIHUTEIIBHBIE BOIIPOCHI IPENOIaBaTessl, YMEHHE UCIIOIb30BATh CPABHUTENBHBIN OJXO0/ IIPU
U3JI0’)KEHUU MaTepuaa, COIIPOBOXAATh OTBET IIPUMEPAMHU, YETKOE U MPAaBUIBHOE ONPEIEICHNE
HOHATHUI, UCTIOIb30BaHUE TEPMUHOB.

O1eHKH «XOpOoUIo» 3aClIy’)KMBAeT CTYIEHT, OOHApYXMBILUW IOJIHOE 3HAHUE Y4eOHOTO
MaTepuaia, yCBOMBUIMM OCHOBHYIO JIUTEpPATypy, PEKOMEHJAOBAHHYIO B IIpOrpaMMe, OKa3aBIIUI
CUCTEeMAaTUYECKUN XapakTep 3HaHWM M0 [IUCUUIUIMHE, HO IMpPH O5TOM [OMYCTHBIIMM HE
[IPUHLMIIAAIbHBIE IOTPEIIHOCTH

OneHka «y/10BJIeTBOPUTEJBHO» BbICTABISETCS, €CJIM CTYJCHT BBIIIOJHUI 3aJaHUE WU
OTBETHJI Ha BOINPOC, HO TPU STOM OBUIM JOMYIICHBI NPUHIUIHAIbHBIE OIIUOKH, ypPOBEHB
BIIaJICHUSA NTOHATUSMU HEBBICOKHM, HEIOCTATOYHAs! Pa3BUTOCTh OCHOBHBIX 3HAHUU U YMEHUM.

JlokyMeHT cocTaBieH B cooTBeTcTBUHU ¢ TpedoBanusmu ®I'OC BO no HampaBiieHUIO
noarotoBku 44.03.05 Ileparornyeckoe oOpazoBaHue (¢ AByMs NPOoPUISIMU NOJATOTOBKH),
YTBEPKACHHBIN prKa3oM MuHuctepcTBa oOpa3zoBaHus U Hayku Poccuiickoit @denepanuu

Nel25 ot «22» deBpans 2018 r.

Pa3zpaborumk: kana.xum.Hayk, noueHt kadenpst EHJ I UI'Y Escradrena U.T.

Hacmosuwas npoecpamma ne modcem Obimb 60cnpouszsedeHa Hu 6 Kakou ¢gopme 6e3

npeosapumenbHo20 NUCbMEHHO20 paspeuteHus Kagheopvl-paspadomyuuxa npozpammol.



