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1. Цели и задачи дисциплины:  

 

Цель: формирование понятия об особенностях постановки эксперимента, 

приобретение навыков его планирования, выполнения и понимания его значения; 

 

Задачи:  

- установление теоретических предпосылок, определяющих методические подходы к 

решению выдвигаемых задач экспериментального исследования; 

- научное обоснование выбора объекта исследования и методических подходов 

работы с ним; 

- освоение техники работы на специальном лабораторном оборудовании; 

- освоение необходимых для работы биологических и микробиологических методов 

и методик постановки конкретных экспериментов и их самостоятельное проведение; 

- ознакомление с требованиями, предъявляемыми к результатам лабораторного 

эксперимента (повторность, достоверность, воспроизводимость, постановка контролей и 

др.); 

- формирование умений статистической обработки, математического анализа и 
оформления результатов эксперимента; 

- ознакомление с техникой проведения подготовительных этапов работы (мытье и 

стерилизация посуды, приготовление питательных сред, растворов и реактивов и др.) при 

постановке микробиологических экспериментов, 

- грамотное реферирование научной литературы по теме исследований и правила 

работы с ней. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина Б1.В.ОД.10 «Большой 

практикум» является обязательной дисциплиной вариативной части блока Б1. 

Дисциплины, изучается в 5 семестре. Содержание курса базируется на знаниях и умениях, 

полученных при изучении дисциплин: «Общая экология», «Ботаника», «Зоология 

беспозвоночных», «Зоология позвоночных», «Химия», «Биохимия», «Микробиология», и 

является основой для прохождения практики по получению профессиональных умений и 

опыта профессиональной деятельности, преддипломной практики и выполнения ВКР. 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины:  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенции:  

ПК-21 владением методами геохимических и геофизических исследований, общего и 

геоэкологического картографирования, обработки, анализа и синтеза полевой и 

лабораторной геоэкологической информации, методами обработки, анализа и синтеза 

полевой и лабораторной экологической информации 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

знать:  

- методологию современных биологических и микробиологических исследований и 

применять их для решения прикладных задач; 

- новейшие теоретические и практические достижения в области биологии, 

микробиологии и экологии. 

уметь:  

- использовать современное лабораторное оборудование для проведения 

экспериментальных исследований;  

-   проводить исследования с использованием классических методов; 

- использовать теоретические знания и экспериментальные навыки для 

самостоятельного планирования и проведения эксперимента, анализа и 

оформления полученных результатов. 
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владеть:  

- навыками использования различных микробиологических методов для изучения 

микроорганизмов в лабораторных условиях и при оценке воздействия их на 

окружающую среду  

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 

 

Всего 

часов / 

зачетных 

единиц 

Семестры 

5    

Аудиторные занятия (всего) 36/1,0 36/1,0    

Из них объем занятий  с использованием 

электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий 

8/0,22 8/0,22    

В том числе: - - - - - 

Лекции - - - - - 

Практические занятия (ПЗ) 36 36 - - - 

Семинары (С) - - - - - 

Лабораторные работы (ЛР) - - - - - 

КСР 2,5 2,5 - - - 

Самостоятельная работа  (всего) 15,5 15,5 - - - 

В том числе: - - - - - 

Курсовой проект (работа) - - - - - 

Расчетно-графические работы - - - - - 

Реферат (при наличии) - - - - - 

Другие виды самостоятельной работы - - - - - 

Написание отчетов по практическим занятиям 15,5 15,5 - - - 

Подготовка к зачету   - - - 

Вид промежуточной аттестации  зачет зачет    

Контактная работа 38,5 38,5    

Общая трудоемкость                                     часы 

                                                        зачетные единицы 

54 54    

1,5 1,5    

 

5. Содержание дисциплины  

5.1. Содержание разделов и тем дисциплины.  

Раздел 2. Микробиологические методы исследования.  

Тема 1.  Экологические методы исследования микробиоты природных (почва, 

воздух) и искусственных (пищевые продукты) субстратов. Прямые и косвенные методы 
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количественного учета микроорганизмов. Методы математической обработки результатов 

косвенных и экологических методов количественного учета микроорганизмов в субстрате.  

Тема 2. Различные методы выделения и определения микробиологической чистоты 

изолированных из различных субстратов штаммов микроорганизмов.  

Тема 3. Освоение методов исследования морфолого-культуральных, 

тинкториальных и физиолого-биохимических признаков признаков сапрофитных 

микроорганизмов. Освоение принципов и техники работы с различными определителями 

сапрофитных микроорганизмов с целью их идентификации до вида.  

Тема 4. Микробиологический анализ почвы, загрязненной нефтепродуктами.  

Тема 5. Микробиологический анализ активного ила аэротенка биологических 

очистных сооружений.  

Тема 6. Выделение из разных субстратов микроорганизмов, продуцирующих 

гидролитические ферменты (целлюлазу, протеазу, липазу, амилазу).  

Тема 7. Санитарно-микробиологическое исследование воды, почвы, воздуха. 

Санитарно-бактериологическое исследование пищевых продуктов. Санитарно-

бактериологическое исследование предметов обихода и рук персонала.  

Тема 8.  Определение чувствительности микроорганизмов к антибиотикам. 

 

5.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми 

(последующими) дисциплинами 

 
№ 

п/п 

Наименование 

обеспечиваемых  

(последующих) 

дисциплин 

№ № разделов и тем  данной дисциплины, необходимых для 

изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин 

1 2 3 4 5 6 7 8    

1 ВКР + + + + + + + +    

 

5.3. Разделы и темы дисциплин и виды занятий 

№ п/п Наименование темы Виды занятий в часах 

Лекц

. 

Практ. 

зан. 
Семин. 

Лаб. 

зан. 
СРС Всего 

 

1 
Тема 1.  Экологические 

методы исследования 

микробиоты 

природных (почва, 

воздух) и 

искусственных 

(пищевые продукты) 

субстратов. Прямые и 

косвенные методы 

количественного учета 

микроорганизмов. 

Методы 

математической 

обработки результатов 

косвенных и 

экологических методов 

количественного учета 

микроорганизмов в 

субстрате.    

- 4 - -   

 

2 
Тема 2. Различные 

методы выделения и 
- 4 - -   
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определения 

микробиологической 

чистоты 

изолированных из 

различных субстратов 

штаммов 

микроорганизмов.   
 

3 
Тема 3. Освоение 

методов исследования 

морфолого-

культуральных, 

тинкториальных и 

физиолого-

биохимических 

признаков признаков 

сапрофитных 

микроорганизмов. 

Освоение принципов и 

техники работы с 

различными 

определителями 

сапрофитных 

микроорганизмов с 

целью их 

идентификации до 

вида.   

- 4 - -   

4 Тема 4. 

Микробиологический 

анализ почвы, 

загрязненной 

нефтепродуктами. 

- 5 - -   

 

5 
Тема 5. 

Микробиологический 

анализ активного ила 

аэротенка 

биологических 

очистных сооружений. 

- 5 - -   

 

6 
Тема 6. Выделение из 

разных субстратов 

микроорганизмов, 

продуцирующих 

гидролитические 

ферменты (целлюлазу, 

протеазу, липазу, 

амилазу).  

- 4 - -   

7 

 
Тема 7. Санитарно-

микробиологическое 

исследование воды, 

почвы, воздуха. 

Санитарно-

бактериологическое 

исследование пищевых 

- 4 - -   
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продуктов. Санитарно-

-бактериологическое 

исследование 

предметов обихода и 

рук персонала.  
8 Тема 8.  Определение 

чувствительности 

микроорганизмов к 

антибиотикам. 

- 4 - -   

 

6. Перечень семинарских, практических занятий и лабораторных работ 

№ 

п/п 

№ раздела  и темы 

дисциплины  

Наименование практических 

занятий 

Трудо- 

емкость 

(часы) 

Оценочные 

средства 

Формир

уемые 

компете

нции 

1 2 3 4 5 6 

1. Тема 1.  

Экологические 

методы 

исследования 

микробиоты 

природных 

(почва, воздух) и 

искусственных 

(пищевые 

продукты) 

субстратов. 

Прямые и 

косвенные методы 

количественного 

учета 

микроорганизмов. 

Методы 

математической 

обработки 

результатов 

косвенных и 

экологических 

методов 

количественного 

учета 

микроорганизмов 

в субстрате.    

1. Экологические методы  

исследования микробиоты 

природных субстратов. 

2. Прямые и косвенные 

методы количественного 

учета микроорганизмов. 

3. Методы математической 

обработки результатов. 

 Устный 

опрос. 

Написание 

отчета. 

ПК-21  

2. Тема 2. Различные 

методы 

выделения и 

определения 

микробиологичес

кой чистоты 

изолированных из 

различных 

1. Получение накопительных 

культур. 

2. Получение чистых культур 

и проверка 

микробиологической чистоты  

изолятов. 

 Устный 

опрос. 

Написание 

отчета. 

ПК-21  
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субстратов 

штаммов 

микроорганизмов.   

3 Тема 3. Освоение 

методов 

исследования 

морфолого-

культуральных, 

тинкториальных и 

физиолого-

биохимических 

признаков 

признаков 

сапрофитных 

микроорганизмов. 

Освоение 

принципов и 

техники работы с 

различными 

определителями 

сапрофитных 

микроорганизмов 

с целью их 

идентификации до 

вида.   

1. Методы исследования 

морфолого-культуральных 

и физиолого-

биохимических признаков 

сапрофитных 

микроорганизмов. 

2. Идентификация 

микроорганизмов. Работа с 

определителями. 

 Устный 

опрос. 

Написание 

отчета. 

ПК-21  

4. Тема 4. 

Микробиологичес

кий анализ почвы, 

загрязненной 

нефтепродуктами. 

1.Посев чистых и загрязненных 

нефтепродуктами образцов 

почвы на элективные среды. 

2. Анализ результатов 

микробиологического 

исследования. 

 Устный 

опрос. 

Написание 

отчета. 

ПК-21  

5. Тема 5. 

Микробиологичес

кий анализ 

активного ила 

аэротенка 

биологических 

очистных 

сооружений. 

1.Посев на 

соответствующие 

элективные среды пробы 

активного ила из 

действующего аэротенка 

комплекса очистных 

сооружений. 

2.Количественный учет 

микроорганизмов, 

участвующих в 

круговороте азота, 

сапрофитов, грибов, 

нитчатых бактерий, 

целлюлозорарушающих, 

фенолокисляющих, БГКП. 

Заключение о состоянии 

активного ила. 

 Устный 

опрос. 

Написание 

отчета. 

ПК-21  

6 Тема 6. 

Выделение из 

разных субстратов 

микроорганизмов, 

1.Выделение и отбор 

микроорганизмов, 

продуцирующих гидролазы. 

2.Морфолого-

культуральное и 

 Устный 

опрос. 

Написание 

отчета.  

ПК-21  
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продуцирующих 

гидролитические 

ферменты 

(целлюлазу, 

протеазу, липазу, 

амилазу).  

тинкториальное 

исследование отобранных 

штаммов и их описание.  
 

 

7 Тема 7. 

Санитарно-

микробиологичес

кое исследование 

воды, почвы, 

воздуха. 

Санитарно-

бактериологическ

ое исследование 

пищевых 

продуктов. 

Санитарно--

бактериологическ

ое исследование 

предметов 

обихода и рук 

персонала.  

1.Санитарно-

бактериологическое 

исследование воды и воздуха. 

2. Санитарно-

бактериологическое 

исследование пищевых 

продуктов. 

3. Санитарно--

бактериологическое 

исследование рук 

персонала. 

 Устный 

опрос. 

Написание 

отчета. 

ПК-21  

8 i.Тема 8.  

Определение 

чувствительности 

микроорганизмов 

к антибиотикам. 

1. Определение 

чувствительности 

микроорганизмов к 

антибиотикам диско-

диффузионным методом. 

 Устный 

опрос. 

Написание 

отчета. 

ПК-21  

 

6.1. Методические указания по организации самостоятельной работы 

студентов  

      

Самостоятельная работа студентов является составной частью учебного процесса и 

имеет целью закрепление и углубление полученных знаний и навыков, поиск и 

приобретение новых знаний, а также выполнение учебных заданий, подготовку к 

предстоящим занятиям, зачетам и экзаменам. 

Для организации самостоятельной работы по дисциплине «Большой практикум» 

используются следующие формы самостоятельной учебной работы: 

- Подбор, изучение, анализ рекомендованной литературы. 

- Подготовка к практическому занятию: состоит в теоретической подготовке и 

выполнении практических заданий. 

- Написание отчетов. 

 

7. Примерная тематика курсовых работ (проектов): не предусмотрены учебным 

планом. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины: 

а) основная литература 

1. Практикум по микробиологии: учеб. пособие для студ. вузов / А. И. Нетрусов, М. 

А. Егорова, Л. М. Захарчук и др.; Под ред. А. И.  Нетрусова. – М.: Академия, 2005. 

–  604 с. 
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2. Теппер Е. З. Практикум по микробиологии : учеб. пособие для студ. вузов./ Е. З. 

Теппер, В. К. Шильникова, Г. И. Переверзева. – М. : Дрофа, 2004. – 256 с. 

3. Вятчина О. Ф. Малый практикум по микробиологии: учеб.-метод. пособие. / Н. Е. 

Буковская, О. А. Жилкина.  – Иркутск: Изд-во Иркут. ун-та, 2009. – 130 с. 

 

б) дополнительная литература  

1. Определитель бактерий Берджи: В 2 т. Пер. с англ. под ред. Г.А. Заварзина / Под 

ред. Дж. Хоулта, Н. Крига, П. Снита и др. – М.: Мир, 1997. – 2 т.  

2. Жарикова Г. Г. Микробиология, санитария и гигиена пищевых продуктов / Г. Г. 

Жарикова, А. Д. Козьмина. - М. : Гелан, 2001. – 253 с. 

3. Макарова А.П. Микробиоценозы природных и антропогенно-измененных почв 

Верхнего Приангарья и полевые методы их исследования / А.П. Макарова, А.А. 

Козлова, Н.Е. Буковская. - Иркутск: Изд-во ИГУ, 2010. - 60 с.-10 

 

в) программное обеспечение  

DreamSpark Premium Electronic Software Delivery (3 years) Renewal (Windows 10 

Education 32/64-bit (Russian) - Microsoft Imagine, Windows 7 Professional with Service Pack 1 

32/64-bit (English) - Microsoft Imagine, Windows Server 2008 Enterprise and Standard without 

Hyper-V with SP2 32/64-bit (English) - Microsoft Imagine, Access 2016 32/64-bit (Russian) - 

Microsoft Imagine, Access 2010 32/64-bit (Russian) - Microsoft Imagine). Договор №03-016-

14 от 30.10.2014г. 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition. 250-499. 

Форус Контракт №04-114-16 от 14ноября 2016г KES. Счет №РСЦЗ-000147 и АКТ от 

23ноября 2016г Лиц.№1B08161103014721370444. 

Microsoft Office Enterprise 2007 Russian Academic OPEN No Level. Номер Лицензии 

Microsoft 43364238. 

Microsoft Windows XP Professional Russian Upgrade Academic OPEN No Level. Номер 

Лицензии Microsoft 41059241. 

Office 365 профессиональный плюс для учащихся. Номер заказа: 36dde53d-7cdb-4cad-

a87f-29b2a19c463e. 

 

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1. Научная Электронная Библиотека http://www.e-library.ru 

2. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» 

(http://window.edu.ru) 

3. ЭБС «Издательство «Лань». Адрес доступа: http://e.lanbook.com 

4. ЭБ Издательского центра «Академия». Адрес доступа: http://www.academia-

moscow.ru 

5. Союз образовательных сайтов - Естественные науки 

6. http://tusearch.blogspot.com - Поиск электронных книг, публикаций, законов, 

ГОСТов на сайтах научных электронных библиотек.  

7. Google Scholar –Поисковая система по научной литературе. 

8. Science Research Portal - Научная поисковая система, осуществляющая 

полнотекстовый поиск в журналах многих крупных научных издательств, таких как 

Elsevier, Highwire, IEEE, Nature, Taylor & Francis и др. Ищет статьи и документы в 

открытых научных базах данных: Directory of Open Access Journals, Library of Congress 

Online Catalog, Science.gov и Scientific News. 

9. www.biotechnolog.ru 

10. www.humanities.edu.ru 

11. http://zelenyshluz.narod.ru/ 

12. http://www.2.uniyar.ac.ru/projects/bio/NETEXILE/econet.htm#q 

http://www.biotechnolog.ru/
http://www.humanities.edu.ru/
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13. http://gidnauk.ru/mikrobiologiya-i-drugie-nauki/razvitie-biotexnologii-v-blizhajshee-

vremya/ 

14. http://www.microzym.ru/nau.htm 

15. http://mirknig.com/knigi 

16. http://www.e-teaching.ru/po/Pages/default.aspx. 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины:  

Аудитория для проведения занятий лабораторного типа: оборудована 

специализированной (учебной) мебелью на 10 посадочных мест; доской меловой; 

техническими средствами обучения: проектор BenQ MS521P; встроенные боксы – 3 шт., 

шкаф для хранения материалов для лабораторных занятий, микроскоп бинокулярный 

Axiostar Plus Cart  - 1 шт.,  микроскопы Биомед 2Led – 10 шт., микроскопы МБС-10 – 4 

шт., винтовой окуляр-микрометр МОВ 1-15 – 1 шт., фазово-контрастное устройство КФ-4 

– 4 шт., темнопольный конденсор – 6 шт., камеры Горяева-Тома – 8 шт., бактерицидные 

лампы – 5 шт., термостат ТС-1/80 СПУ – 2 шт., электроплита Ново-Вятка; учебно-

наглядными пособиями: таблицы – 5 шт., презентации в количестве 2 шт., раздаточный 

печатный материал для проведения лабораторных занятий. 

Компьютерный класс (учебная аудитория) для групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, организации 

самостоятельной работы: аудитория оборудована специализированной (учебной) мебелью 

на 20 посадочных мест, доской меловой; оборудована техническими средствами 

обучения: системный блок PentiumG850, монитор BenQ G252HDA-1 шт.; системный блок 

Athlon 2 X2 250, монитор BenQ G252HDA – 8 шт.; системный блок PentiumD 3.0GHz, 

монитор Samsung 740N – 3 шт.; моноблок IRU T2105P – 2 шт.; системный блок Pentium 

G3250, монитор BenQG955 – 1 шт.; системный блок Pentium G3250, монитор BenQ 

GL2250 – 1 шт.; системный блок Pentium G3250, монитор Samsung T200 HD – 1 шт.; 

системный блок Pentium G3250, монитор Samsung T190N – 1 шт.; системный блок Pentium 

G3250, монитор Samsung 740N – 1 шт.; проектор BenQ MX503; экран ScreenVtdiaEcot.               

С неограниченным доступом к сети Интернет и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду организации. 

 Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования: аудитория оборудована специализированной мебелью на 5 рабочих мест; 

шкаф для хранения химической посуды и лабораторного оборудования, мойка -1 шт., 

шкаф сушильный ТВ-151, шкаф сушильный ШС-80-01СПУ, термостаты Т-80 – 2 шт., 

термостат СКБ, термостат ТС-1/80 СПУ, весы электронные САS 300, электрическая 

панель бытовая, колориметр КФК-77, сухие питательные среды, водяные бани – 4 шт. 

Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования: вытяжной шкаф - 1 шт., мойка – 1 шт., стеллаж для хранения химической 

посуды и лабораторного оборудования; питательные среды, лабораторная посуда и 

оборудование для учебного процесса.  

Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования: аудитория оборудована специализированной мебелью на 3 посадочных 

места; шкафы для хранения лабораторного оборудования – 2 шт.,                                                    

шкаф для одежды – 1 шт., встроенный бокс, термостат ТСО-1/80, холодильник 

«Апшерон»,  бактерицидная лампа – 1, ноутбук Lenovo П580, проектор BenQ MS521P; 

музейная коллекция культур бактерий для учебных занятий (14 культур), коллекция 

актиномицетов (40 культур), коллекция углеводокисляющих микроорганизмов (80 

культур); коллекции энтомопатогенных бактерий; наглядные пособия (таблицы) – 31 шт. 

Техническое помещение (автоклавная): стерилизатор паровой ВК-75 – 2 шт.                                              

 

 

http://www.e-teaching.ru/po/Pages/default.aspx
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10. Образовательные технологии: 

Практические занятия, самостоятельная работа.  

 

11. Оценочные средства (ОС): 

11.1. Оценочные средства для входного контроля – устный опрос. 

 

11.2. Оценочные средства текущего контроля формируются в соответствии с Положением 

о балльно-рейтинговой системе университета – в виде устных ответов на вопросы, отчетов 

по практическим работам. Назначение оценочных средств ТК - выявить 

сформированность компетенций -ПК-21. 
 

Тематика заданий для самостоятельной работы 

1. Метод стекол обрастания по Холодному.  

2. Прямой метод учета бактерий (метод Виноградского-Брида).  

3. Определение биомассы микроскопических грибов в субстрате по методу 

Джонсона-Моллисона.  

4. Методы прямого счета бактерий в грунтах. 

5. Определение количества сапрофитных микроорганизмов методом Коха.  

6. На какой среде определяют микромицеты. 

7. Как определяют квадратичную ошибку среднего. 

8. Что такое доверительный интервал. 

9. Получение накопительных культур микроорганизмов.  

10.  Методы проверки чистоты выделенных культур микроорганизмов. 

11.  Что входит в понятие «морфологические признаки микроорганизмов». 

12.   Как исследуют тинкториальные признаки микроорганизмов. 

13.  Сущность метода окраски по Граму. 

14.   Как выявляют протеолитическую активность микроорганизмов. 

15.  Какое влияние оказывает нефтяное загрязнение на почвенные 

микроорганизмы. 

16.  Что такое аборигенная микрофлора. 

17.  Что такое активный ил. 

18.   Какие еще организмы входят в состав активного ила помимо 

микроорганизмов. 

19.  Какое влияние оказывают нитчатые бактерии на работу очистных сооружений. 

20.  Какое влияние оказывают микромицеты на работу активного ила. 

21.  Что такое «вспухший ил». 

 
11.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации  (в форме  зачета). 

 

Примерный список вопросов к зачету 

1. Методы выделения в «чистую» культуру микроорганизмов из различных 

субстратов. 

2. Прямые микроскопические методы Виноградского и Холодного в 

исследовании микробиоты различных субстратов. 

3. Методы количественного учета микроорганизмов в почве. 

4. Методы количественного учета микроорганизмов в воде и в грунтах. 

5. Методы количественного учета сапрофитных микроорганизмов в пищевых 

продуктах. 
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6. Использование сканирующей и проникающей электронной микроскопии при 

идентификации микроорганизмов. 

7. Методы выявления типов питания у микроорганизмов. 

8. Методы изучения влияния физических факторов (t 
o
) и химических (рН) на 

микроорганизмы. 

9. Методы идентификации сапрофитных эубактерий. 

10. Методы идентификации сапрофитных микромицетов. 

11. Методы идентификации актиномицетов. 

12. Что входит в понятие «морфологические признаки микроорганизмов». 

13.  Как исследуют тинкториальные признаки микроорганизмов. 

 
Промежуточный контроль: 

Отчеты, проверка теоретической подготовки перед выполнением практической 

работы (краткий опрос о ходе проведения эксперимента). 

Итоговый контроль – зачет. 

 

       


