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I. Цели и задачи дисциплины: 

Цели:  

Обучение студентов методам извлечения климатической информации из 

различных природных архивов для реконструкции природной среды геологического 

прошлого. 

Задачи: 
Основными задачами дисциплины являются рассмотрение геологической и 

климатической истории Земли как единой системы; знакомство с основными методами 

изучения палеоклимата, выявление области их применения, достоинств и недостатков; 

изучение основных подходов к моделированию климата прошлого. Также задачами курса 

является обучение студентов исследовать осадочные породы (расшифровывать условия 

образования); обучение поиску, анализу и обработке научной информации; формирование 

навыка формулировать и представлять выводы по собственным исследованиям. 

. 

II. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОПВО 

2.1. Учебная дисциплина Б1.В.1.15 Палеоклиматические реконструкции относится 

к части, формируемой участниками образовательных отношений. 

2.2. Для изучения данной учебной дисциплины необходимы знания, умения и 

навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: «Общая геология», 

«Литология», «Историческая геология», «Геохимия», «Геоморфология с основами 

четвертичной геологии».
 

2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, 

умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: «Экологическая 

геология», «Геология Мирового океана». 

 

III. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс освоения дисциплины направлен на формирование компетенций в 

соответствии с ФГОС ВО и ОПВО по данному направлению подготовки 05.03.01 

Геология:  

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине , соотнесенных с 

индикаторами достижения компетенций 

 

Компетенция Индикаторы 

компетенций 

Результаты обучения 

ПК-1 

Способен анализировать, 

систематизировать, 

обобщать геологическую 

информацию и другие 

фактические материалы 

ИДК ПК1.2 

Обобщает и 

структурирует  

полученные геологические 

данные и фактические 

материалы 

Знать: основные геологические 

события прошлого, повлиявшие 

на климатическую систему; 

Уметь: выявлять индикаторы 

палеоклимата в осадочных 

отложениях; 

Владеть: информацией о 

современных методах изучения 

климатических архивов. 

ПК-4 

Способен в составе 

коллектива проводить 

научные исследования, 

подготавливать и 

выполнять опыты и 

эксперименты 

ИДКПК4.2 

Участвует в 

осуществлении 

отдельных этапов 

научных исследований и 

проведения опытов и 

экспериментов 

Знать: условия формирования 

различных осадочных пород;  

методы анализов ледовых 

кернов, морских и 

континентальных отложений 

для решения задач 

палеоклиматологии 

основные методы и подходы для 
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датирования объектов изучения 

палеоклиматологии 

Уметь интерпретировать 

результаты изотопных, 

палинологических, 

палеонтологических, 

геохимических исследований 

для оценки палеоклимата 

Владеть: навыками 

интерпретации данных 

различных анализов для оценки 

палеоклимата 

 ПК-5 

Способен самостоятельно 

или в составе коллектива 

обрабатывать и 

осуществлять 

интерпретацию 

геологических, 

геохимических и 

геофизических данных 

ИДКПК5.1;  

Осуществляет сбор и 

структурирование 

геологической полевой и 

лабораторной 

информации 

Знать: основные методы 

исследований осадочных пород; 

что такое палинология ее 

значение в геологии; 

причину окраски пород; 

историю развития 

органического мира 

палеомагнитный метод для 

оценки возраста пород; 

Уметь: интерпретировать 

палеонтологическую 

информацию для определения 

условий формирования породы; 

строить палеогеографическую 

кривую; 

строить палеоэкологическую 

карту; 

Владеть: методиками 

литологического, 

биофациального и 

палинологического анализов 

ИДКПК5.2 

Использует современные 

методы и технические 

средства для  обработки 

и интерпретации 

геологических, 

геохимических и 

геофизических данных 

Знать: изотопные методы в 

палеоклиматологии; 

Уметь: выбрать наиболее 

информативный с точки зрения 

поиска палеоклиматических 

сигналов метод анализа 

геологического объекта 

Владеть: комплексом 

геохимических, 

литологических, 

палеонтологических методов 

для исследования природных 

архивов 
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IV. СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Объем дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 144 часа, 

 в том числе 0,1 зачетные единицы, 4 часа на зачет 
Из них  реализуется с использованием электронного обучения и дистанционных образовательных технологий 72 часа 

Из них 6 часов – практическая подготовка  

 

Форма промежуточной аттестации: зачет 

4.1 Содержание дисциплины, структурированное по темам, c указанием видов учебных занятий и отведенного на них 

количества академических часов 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины/темы 

С
ем

ес
тр

 

В
се

го
 ч

ас
о
в
 

И
з 

н
и

х
 п

р
ак

ти
ч
ес

к
ая

 

п
о
д

го
то

в
к
а 

о
б

у
ч
аю

щ
и

х
ся

 

Виды учебной работы, 

 включая самостоятельную работу обучающихся, 

практическую подготовку и трудоемкость  

(в часах) Формы текущего 

контроля 

успеваемости; 

Форма 

промежуточной 

аттестации 

(по семестрам) 

Контактная работа преподавателя 

с обучающимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
  

 

р
аб

о
та

 

Лекции 

Семинарские 
/практические 

/лабораторные 

занятия 

Консультации 

1 

Введение. 1) Содержание дисциплины 

«Палеоклиматические реконструкции», ее 

цели и задачи. 2) Положение и взаимосвязь 

палеоклиматологии среди наук. 3) История 

развития науки 
7 

6  2   4 Устный опрос 

2 

Климат. Методы описания климата и его 

изменений. 1) Факторы, влияющие на 

климат. 2) Современный климат.  
10  2 2  6 Устный опрос 

3 Изменение климата в истории Земли.  16  4 2  10 Устный опрос 
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№ 

п/п 
Раздел дисциплины/темы 

С
ем

ес
тр

 

В
се

го
 ч

ас
о
в
 

И
з 

н
и

х
 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
ая

 п
о
д

го
то

в
к
а 

о
б

у
ч

аю
щ

и
х
ся

 

Виды учебной работы, 

 включая самостоятельную работу обучающихся, 

практическую подготовку и трудоемкость  

(в часах) 

Формы текущего 

контроля 

успеваемости; 

Форма 

промежуточной 

аттестации 

(по семестрам) 

Контактная работа преподавателя 

с обучающимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
  
 

р
аб

о
та

 

4 
Ледовые колонки как источник 

информации о климатических изменениях 

7 

12  4 2  6 Устный опрос 

5 

Биологические свидетельства изменения 

климата 1) Получение и интерпретация 

пыльцевых спектров. 2) Дендрохронология 

и дендроклиматология  

18,5 2 4 4 0,5 8 Устный опрос 

6 

Геологические свидетельства изменения 

климата. 1) Литологические показатели 

изменения климата. 2) Фации разных 

обстановок. 3) Палеоэкологические карты. 

4) Геохимические показатели изменения 

климата 

30,5 2 6 14 0,5 8 Устный опрос 

7 

Изотопные методы палеоклиматологии. 

Определение возраста пород. 

Палеомагнитный метод. 
14  4 4  6 Устный опрос 

8 
Комплексные исследования 

континентальных отложений 
14  4 4  6 Устный опрос 

9 

Осадочные отложения котловины озера 

Байкал как пример уникального 

природного архива геологических и 

климатических событий 

17 2 4 4  7 Устный опрос 

10 Типы моделей палеоклимата 6  2   4 Устный опрос 

Итого часов  144 6 36 36 1 65  
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 План внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

Семестр Название раздела, темы 

Самостоятельная работа обучающихся 

Оценочное 

средство 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

самостоятельной 

работы  

Вид самостоятельной работы 
Сроки 

выполнения 

Трудоемкость 

(час.) 

7 

 

Введение. 1) Содержание дисциплины 

«Палеоклиматические реконструкции», ее 

цели и задачи. 2) Положение и взаимосвязь 

палеоклиматологии среди наук. 3) История 

развития науки 

Работа с литературными 

источниками 

в течении 

семестра 
4 Устный опрос 

Указано в 

разделе V 

настоящей 

программы 

Климат. Методы описания климата и его 

изменений. 1) Факторы, влияющие на 

климат. 2) Современный климат. 

Работа с литературными 

источниками 

в течении 

семестра 
6 Устный опрос 

Указано в 

разделе V 

настоящей 

программы 

Изменение климата в истории Земли. 
Работа с литературными 

источниками 

в течении 

семестра 
10 Устный опрос 

Указано в 

разделе V 

настоящей 

программы 

Ледовые колонки как источник информации 

о климатических изменениях Работа с литературными 

источниками 

в течении 

семестра 
6 Устный опрос 

Указано в 

разделе V 

настоящей 

программы 

Биологические свидетельства изменения 

климата 1) Получение и интерпретация 

пыльцевых спектров. 2) Дендрохронология 

и дендроклиматология 

Работа с литературными 

источниками 

в течении 

семестра 
8 Устный опрос 

Указано в 

разделе V 

настоящей 

программы 
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Семестр Название раздела, темы 

Самостоятельная работа обучающихся 

Оценочное 

средство 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

самостоятельной 

работы  

Вид самостоятельной работы 
Сроки 

выполнения 

Трудоемкость 

(час.) 

Геологические свидетельства изменения 

климата. 1) Литологические показатели 

изменения климата. 2) Фации разных 

обстановок. 3) Палеоэкологические карты. 

4) Геохимические показатели изменения 

климата 

Работа с литературными 

источниками 

в течении 

семестра 
8 Устный опрос 

Указано в 

разделе V 

настоящей 

программы 

Изотопные методы палеоклиматологии. 

Определение возраста пород. 

Палеомагнитный метод. 

Работа с литературными 

источниками 

в течении 

семестра 
6 Устный опрос 

Указано в 

разделе V 

настоящей 

программы 

Комплексные исследования 

континентальных отложений Работа с литературными 

источниками 

в течении 

семестра 
6 Устный опрос 

Указано в 

разделе V 

настоящей 

программы 

7 

Осадочные отложения котловины озера 

Байкал как пример уникального природного 

архива геологических и климатических 

событий 

Работа с литературными 

источниками 

в течении 

семестра 
7 Устный опрос 

Указано в 

разделе V 

настоящей 

программы 

Типы моделей палеоклимата 

Работа с литературными 

источниками 

в течении 

семестра 
4 Устный опрос 

Указано в 

разделе V 

настоящей 

программы 

Общая трудоемкость самостоятельной работы по дисциплине (час)  65   

Из них объем самостоятельной работы  с использованием электронного обучения и 

дистанционных образовательных технологий (час) 
32  

 

 



 9 

 Содержание учебного материала 

1. Введение. 1. Содержание дисциплины «Палеоклиматические реконструкции», ее 

цели и задачи. Все геохимические, минералогические и литолого-фациальные признаки 

осадочных пород, а также морфологические, экологические и танатоценотические 

особенности ископаемых флор и фаун являются показателями климатов прошлого. 

Практическая значимость  палеоклиматологии. 2. Положение и взаимосвязь 

палеоклиматологии среди наук. Описание основных проблем изучения климата. Понятие 

«климатическая система» и основным причины изменения климата. 3. История развития 

науки. Основные этапы развития представлений об изменениях природнй среды прошлого. 

Развитие палеоклиматологии связано с такими геологическими областями, как стратиграфия, 

литология, историческая геология. 

2. Климат. Методы описания климата и его изменений. 1. Факторы, влияющие на 

климат – внешние, внутренние. 2. Современный климат. Климатограмма. Различия климата и 

погоды. 

3. Изменение климата в истории Земли. Во многом факт существования атмосферы 

был обусловлен еще в момент формирования Солнечной системы. Кратко рассмотрены 

климатические системы (атмосферы) остальные планеты Солнечной системы. В истории 

Земли проявлены три климатических этапа: Первый, охвативший большую часть архея, 

характеризуется отсутствием ледников;  второй, отвечающий интервалу времени от позднего 

архея до среднего рифея, ознаменовался эпизодическими оледенениями;  третий, 

продолжающийся от позднего рифея до настоящего времени, характеризуется 

периодическими похолоданиями.  

4. Ледовые колонки как источник информации о климатических изменениях. 

Исследование льдов Антарктиды. Исследование льдов Гренландии. Корреляция 

климатических событий. 

5. Биологические свидетельства изменения климата 1) Получение и 

интерпретация пыльцевых спектров. Палинология. Пробоподготовка. Статистическая 

обработка данных исследования пыльцы.  2) Дендрохронология и дендроклиматология 

6. Геологические свидетельства изменения климата. 1) Литологические показатели 

изменения климата. Особенности осадочных горных пород. Литогенез. 2) Фации разных 

обстановок. Морские фации. Континентальные фации. 3) Палеоэкологические карты. 

Литофациальный анализ.  4) Геохимические показатели изменения климата. 

Петрохимические модули. Индекс химического выветривания. Элементные фациальные 

индикаторы. Использование диаграмм для реконструкций палеоусловий осадконакопления 

7. Изотопные методы палеоклиматологии. Изотопы кислорода, углерода. 

Определение палеотемпературы воды по изотопам кислорода. Определение возраста пород. 

Значение радиоуглеродного метода датирования для кайнозойских отложений. 

Палеомагнитный метод.  

8. Комплексные исследования континентальных отложений. Особенности 

озерных осадков как природных архивов. Исследование биогенного кремнезема. 

Стратиграфическая шкала Кайнозоя. 

9. Осадочные отложения котловины озера Байкал как пример уникального 

природного архива геологических и климатических событий. Проект «Байкал-Бурение». 

Донные осадки озера Байкал. Реконструкции климата кайнозоя. 

10. Типы моделей палеоклимата. Современные методы математического 

моделирования. 
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4.3.1. Перечень семинарских, практических занятий и лабораторных работ 
 
№

 п/п 

№ 

раздела  

и темы 
дисципл

ины 

Наименование семинаров, 

практических и  лабораторных работ 

Трудоемкос

ть 

(час.) 

Оценочные средства Формируемые 

компетенции
* 

(индикаторы) 
Всего 

часов 

Из них 

практич
еская 

подгото

вка 

1 2 3 4 5 6 7 

1 2.2. Построение климатограммы 2  устный опрос, 

зачет задания 

ПК-1 

ИДКПК1.2 

ПК-4 

ИДКПК4.2 

ПК-5 

ИДКПК5.1 

ПК-5 

ИДКПК5.2 

2 3. Схема развития органического 

мира, ключевые события 

2  устный опрос, 

зачет задания 

ПК-1 

ИДКПК1.2 

ПК-4 

ИДКПК4.2 

ПК-5 

ИДКПК5.1 

ПК-5 

ИДКПК5.2 

3 5.1. Получение и интерпретация 

пыльцевых спектров 

4 2 устный опрос, 

зачет задания 

ПК-1 

ИДКПК1.2 

ПК-4 

ИДКПК4.2 

ПК-5 

ИДКПК5.1 

ПК-5 

ИДКПК5.2 

 6.2. Палеогеографическая кривая. 

Описание разрезов 

4  устный опрос, 

зачет задания 

ПК-1 

ИДКПК1.2 

ПК-4 

ИДКПК4.2 

ПК-5 

ИДКПК5.1 

ПК-5 

ИДКПК5.2 

 6.3. Составление палеоэкологической 

карты 

4  устный опрос, 

зачет задания 

ПК-1 

ИДКПК1.2 

ПК-4 

ИДКПК4.2 

ПК-5 

ИДКПК5.1 

ПК-5 

ИДКПК5.2 
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 6.4. Геохимические показатели 

изменения климата 

6 2 устный опрос, 

зачет задания 

ПК-1 

ИДКПК1.2 

ПК-4 

ИДКПК4.2 

ПК-5 

ИДКПК5.1 

ПК-5 

ИДКПК5.2 

 7. Применение радиоуглеродного 

метода для датирования пород 
4  устный опрос, 

зачет задания 

ПК-1 

ИДКПК1.2 

ПК-4 

ИДКПК4.2 

ПК-5 

ИДКПК5.1 

ПК-5 

ИДКПК5.2 

 4. 

Ледовые колонки как источник 

информации о климатических 

изменениях 

2  устный опрос, 

зачет задания 

ПК-1 

ИДКПК1.2 

ПК-4 

ИДКПК4.2 

ПК-5 

ИДКПК5.1 

ПК-5 

ИДКПК5.2 

… 8. 

Комплексные исследования 

континентальных отложений 

4  устный опрос, 

зачет задания 

ПК-1 

ИДКПК1.2 

ПК-4 

ИДКПК4.2 

ПК-5 

ИДКПК5.1 

ПК-5 

ИДКПК5.2 

 9. 

реконструкция климата в 

Байкальском регионе на 

основании данных изучения 

донных озерных отложений 

4 2 устный опрос, 

зачет задания 

ПК-1 

ИДКПК1.2 

ПК-4 

ИДКПК4.2 

ПК-5 

ИДКПК5.1 

ПК-5 

ИДКПК5.2 

 

4.3.2. Перечень тем (вопросов), выносимых на самостоятельное 

изучениестудентами в рамках самостоятельной работы (СРС) 

 
№ 

пп/п 

Тема Задание Формируемая 

компетенция 

ИДК 

1 Положение и взаимосвязь 

палеоклиматологии среди 

наук 

Описание основных 

проблем изучения климата.  
ПК-1 

ПК-4 

ПК-5 

ИДКПК1.2 

ИДКПК4.2 

ИДКПК5.1 
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ИДКПК5.2 

 

2 Климат. Методы описания 

климата и его изменений 

Конспект. Уделить 

внимание понятию 

«климатическая система» и 

основным причинам 

изменения климата. 

ПК-1 

ПК-4 

ПК-5 

ИДКПК1.2 

ИДКПК4.2 

ИДКПК5.1 

ИДКПК5.2 

 

3 Изменение климата в 

истории Земли 

Повторение ключевых 

положений дисциплины 

«Историческая геология». 

ПК-1 

ПК-4 

ПК-5 

ИДКПК1.2 

ИДКПК4.2 

ИДКПК5.1 

ИДКПК5.2 

 

4 

Ледовые колонки как 

источник информации о 

климатических 

изменениях 

Описать изменения 

палеоклимата, 

установленного по ледовым 

кернам Гренландии.  

 

ПК-1 

ПК-4 

ПК-5 

ИДКПК1.2 

ИДКПК4.2 

ИДКПК5.1 

ИДКПК5.2 

 

5 Биологические 

свидетельства изменения 

климата 

Рассмотреть методы и 

способы извлечения 

информации о климате 

прошлых эпох на основе 

изменения содержания 

изотопов углерода и 

кислорода в кораллах. 

ПК-1 

ПК-4 

ПК-5 

ИДКПК1.2 

ИДКПК4.2 

ИДКПК5.1 

ИДКПК5.2 

 

6 Геологические 

свидетельства изменения 

климата 

Конспект. Минералы-

индикаторы климата. 

Окраска пород как 

индикатор условий 

осадконакопления. 

ПК-1 

ПК-4 

ПК-5 

ИДКПК1.2 

ИДКПК4.2 

ИДКПК5.1 

ИДКПК5.2 

 

7 Изотопные методы 

палеоклиматологии.  

 

Дать определение 

принципам и методам 

датировки 

палеоклиматического 

материала, выделить 

особенности каждого 

метода, ограничения 

присущие каждому методу и 

их причинах. Акцентировать 

внимание на преимуществах 

радиоуглеродного 

датирования как наиболее 

актуального для 

реконструкции условий 

прошлого за последние от 

40 до 2 тыс. лет. 

ПК-1 

ПК-4 

ПК-5 

ИДКПК1.2 

ИДКПК4.2 

ИДКПК5.1 

ИДКПК5.2 

 

8 Комплексные 

исследования 

континентальных 

отложений 

Рассмотреть 

палеоклиматические 

реконструкции из 

длительных (голоценовых) 

осадочных разрезов: 

примеры из Европы, Азии, 

Сибири. 

ПК-1 

ПК-4 

ПК-5 

ИДКПК1.2 

ИДКПК4.2 

ИДКПК5.1 

ИДКПК5.2 

 

9 Осадочные отложения 

котловины озера Байкал 

Дать описание 

палеколимата Прибайкалья 
ПК-1 

ПК-4 

ИДКПК1.2 
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как пример уникального 

природного архива 

геологических и 

климатических событий 

в позднем кайнозое, 

используя данные изучения 

байкальских кернов 

 

 

 

 

 

ПК-5 ИДКПК4.2 

ИДКПК5.1 

ИДКПК5.2 

 

10 Типы моделей 

палеоклимата 

Рассмотрение особенностей 

различных подходов к 

построению моделей. 

ПК-1 

ПК-4 

ПК-5 

ИДКПК1.2 

ИДКПК4.2 

ИДКПК5.1 

ИДКПК5.2 

 

 

Методические указания по организации самостоятельной работы студентов       

Студентам предложены темы для самостоятельного углубленного изучения 

дисциплины. Самостоятельная работа включает изучение фондовой, учебной литературы и 

материалов из сети Интернет, их конспектирование и обсуждение на практическом занятии. 

 

4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов)  

написание курсовых работ по дисциплине  не предусмотрено учебным планом 

V. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

а) основная литература 

Хайн В.Е., Короновский Н.В., Ясманов Н.А. Историческая геология. М.: изд-во Моск. 

ун-та, 1997 

Кузьмин М.И., Корольков А.Т., Дриль С.И., Коваленко С.Н. Историческая геология с 

основами тектоники плит и металлогении.- Иркутск: Изд-во Иркут. ун-та, 2000. – 228 с.  

Синицын В. М. Введение в палеоклиматологию. — Изд. 2-е, перераб. и доп. —

 Л.: Недра. Ленингр. отд-ние, 1980. — 248 с. 

дополнительная литература 

Chaudhri A. R. Clay Minerals as Climate Change Indicators - A Case Study / A. R. 

Chaudhri, S. Mahavir // American Journal of Climate Change. – 2012. – V. 1. – P. 231–239. 

Desonie, Dana. Climate: causes and effects of climate change / Dana Desonie. - Chelsea 

House. – 2008. – 199 p. 

Байкал (атлас) / под ред. Г. И. Галазий. М.: Изд-во Федеральной службы геодезии и 

картографии России, 1993. 160 с.  

Богданов, И.И. Палеоэкология [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. 

дан. — М. : ФЛИНТА, 2011. — 176 с. — Режим доступа: 

http://lanbook.lib.vsu.ru/books/element.php?pl1_id=60709 

Вагнер Г.А. Научные методы датирования в геологии, археологии и истории. – М.: 

Техносфера, 2006. – 575 с. 

Гаврилова М.К. Современный климат и вечная мерзлота на континентах. – 

Новосибирск: Наука, 1981. – 320 с. 

Глобальные и региональные изменения климата и природной среды позднего кайнозоя 

в Сибири / М. И. Кузьмин [и др.]. Отв. ред. А. П. Деревянко. – Новосибирск : Изд-во СО 

РАН, 2008, – 511 с. – (Интеграционные проекты СО РАН; вып. 16). 

Еськов К. Ю. Удивительная палеонтология: История Земли и жизни на ней. — М.: 

ЭНАС, 2008. — 312 с. — ISBN 978-5-93196-711-0. 

Кузьмин М. И. Горообразующие процессы и варианты климата в истории Земли / М. 

И. Кузьмин, В. В. Ярмолюк // Геология и геофизика. – 2006. –Т. 47. – № 1. – С. 7–25. 

http://lanbook.lib.vsu.ru/books/element.php?pl1_id=60709
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Методы реконструкции палеоклиматов. – М., 1985. – 198 c 

Пальчик Н.А. Кристаллохимия глинистых минералов Охотского моря как индикатор 

палеоклимата // Н.А. Пальчик и др. // Журнал неорганической химии. – 2008. – Т. 53. - № 6. – 

С. 938-946. 

Рассказов С. В. Геохронология и геодинамика позднего кайнозоя: (Южная Сибирь – 

Южная и Восточная Азия). / С. В. Рассказов [и др.]. – Новосибирск : Наука, 2000. – 288 с. 

Хайн В.Е. Основные проблемы современной геологии. – М., 1994 

Хотинский Н.А. Голоцен Северной Евразии.- М.: Наука, 1977.- 198 с. 

Ярмолюк В.В., Кузьмин М.И. Корреляция эндогенных событий и вариаций климата в 

позднем кайнозое Центральной Азии. – Стратиграфия. Геологическая корреляция. – 2006. – 

том 14. - №2. – С. 3 – 25.  

б) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

elibrary.ru – научная электронная библиотека 

http://www.nti.lin.irk.ru/bibl/viewc.asp?n=13 базы данных Лимнологического института 

СО РАН по комплексным исследованиям байкальских осадков 

Электронно-библиотечные системы (ЭБС) ИГУ 

1. Электронный читальный зал «БиблиоТех» (адрес доступа  https://isu.bibliotech.ru) 

2. ЭБС «Издательство «Лань» (адрес доступа  http://e.lanbook.com) 

3. ЭБС Национальный цифровой ресурс «РУКОНТ» (адрес доступа http://rucont.ru) 

4. ЭБС «Айбукс» (адрес доступа  http://ibooks.ru) 

5. Образовательная платформа «Юрайт» (адрес доступа  https://urait.ru) 

 

VI.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

6.1. Учебно-лабораторное оборудование: 

Для реализации данной учебной программы не требуется специальное лабораторное 

оборудование. 

 6.2. Программное обеспечение: 

Для освоения данной дисциплины специальное программное обеспечение не 

обязательно. Часть расчетов в практических заданиях рекомендовано выполнять в программе 

MS Office Excel 

 

№ 

Наименование 

программного 

продукта Кол-во 
Обоснование для пользования 

ПО(Лицензия, Договор, счёт, акт или иное) 

Дата выдачи 

лицензии 

Срок 

действия 

права 

пользовани

я 

1 

GoogleChrome  

57.0.2987.133 

(ежегодно 

обновляемое 

ПО) 

Условия 

правообла

дателя 

Условия использования по ссылке: 

https://www.google.ru/chrome/browser/privac

y/eula_text.html  

Условия 

правооблада

теля 

бессрочно 

2 

Microsoft Office 

2003 Win32 

Russian 

Academic OPEN 

No Level 

40  Номер Лицензии Microsoft 41251593 24.10.2006 бессрочно 

 

6.3. Технические и электронные средства: 

При реализации программы дисциплины  аудиторные занятия проходят с 

использованием стационарного мультимедийного проектора и персонального компьютера 

для демонстрации презентаций материала в лекционной аудитории, оборудованной экраном. 

 Электронные средства обучения по дисциплине «Палеоклиматические реконструкции» 

размещены на образовательном портале ИГУ (еduca.isu.ru). 

 

http://www.nti.lin.irk.ru/bibl/viewc.asp?n=13
https://isu.bibliotech.ru/
http://e.lanbook.com/
http://rucont.ru/
http://ibooks.ru/
https://urait.ru/
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VII.ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Обучение производится с использованием частично электронного обучения и 

дистанционных образовательных технологий: Образовательный портал ИГУ еduca.isu.ru 

В рамках дисциплины предусмотрено участие в видеоконференциях, проводимых 

научными институтами. Студенты могут прослушать доклады ведущих ученых в области 

палеоклиматологии, палеонтологии, изотопии в реальном времени. Ссылки на проводимые 

мероприятия обновляются в электронной среде  еduca.isu.ru 

Наименование тем занятий с использованием активных форм обучения: 

 

№ Тема занятия 
Вид 

занятия 

Форма / Методы 

интерактивного обучения 

Кол-во 

часов 

1 

Ледовые колонки как 

источник информации о 

климатических изменениях 

практичес

кое 

занятие 

Просмотр доклада. 

Групповые дискуссии, 

анализ ситуации 

2 

2 
Изотопные методы 

палеоклиматологии 

практичес

кое 

занятие 

Просмотр доклада. 

Групповые дискуссии, 

анализ ситуации 

2 

Итого часов 4 

 

VIII.ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

Индекс и 

наименование 

компетенции и ИДК 

Признаки проявления компетенции/дескриптора (ов) в соответствии с 

уровнем формирования в процессе освоения дисциплины 

ПК-1 

Способен 

анализировать, 

систематизировать, 

обобщать 

геологическую 

информацию и 

другие фактические 

материалы 

ИДКПК1.2 

Обобщает и 

структурирует  

полученные 

геологические 

данные и 

фактические 

материалы 

Базовый уровень 

Знает  
основные геологические события в истории Земли;  

литологические и геохимические особенности осадочных 

горных пород; 

Умеет 

ориентироваться в геологической информации и определять 

достоверные источники; 

Владеет 

навыками поиска информации в сети Интернет и библиотеках 

Повышенный уровень 

Умеет 

применять теоретические знания для построения карт и 

разрезов; 

интерпретировать результаты изотопных, палинологических, 

палеонтологических, геохимических исследований для оценки 

палеоклимата  

ПК-4  
Способен в составе 

коллектива 

проводить научные 

исследования, 

подготавливать и 

выполнять опыты и 

эксперименты 

Базовый уровень: 

Знает 

 основные объекты изучения палеоклиматологии (ледовые 

керны, морские и континентальные отложения) 

Умеет 

 применять методы анализов для получения 

палеоклиматической информации 
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ИДКПК4.2 

Участвует в 

осуществлении 

отдельных этапов 

научных 

исследований и 

проведения опытов и 

экспериментов 

Повышенный уровень: 

Знает  
методы анализов ледовых кернов, морских и континентальных 

отложений для решения задач палеоклиматологии 

Умеет 
выбрать наиболее информативный с точки зрения поиска 

палеоклиматических сигналов метод анализа геологического объекта; 

Владеет 

навыками интерпретации данных различных анализов для 

оценки палеоклимата. 

навыками научной работы 

 

 

  

ПК-5 

Способен 

осуществлять сбор 

информации для 

подготовки 

геологических 

отчетов 

 

ИДК ПК5.1 

Имеет 

представление о 

структуре и 

содержании 

геологических 

отчетов 

ИДК ПК5.2 

Осуществляет сбор 

информации и 

обеспечивает ее 

структурирование 

для подготовки 

геологических 

отчетов 

Базовый уровень: 

Умеет 
- выполнять графические изображения палеоэкологических и 

палеогеографических карт и разрезов; 

- организовать себя и свою деятельность с целью повышения 

квалификации и мастерства. 

Владеет 
- пространственным воображением,  навыками работы с 

отраслевой информацией. 

- знаниями и навыками работы в общегеологической 

подготовке, позволяющими выступать в качестве специалиста 

широкого профиля. 

 

Повышенный уровень: 

Умеет 

- выполнять самостоятельные исследования природных архивов 

с целью реконструкции природной среды;  

- подготовить тезисы к докладу, с помощью современных 

информационных технологий построить разрез, карту (структурную, 

мощности и др.), диаграмму и др., выступить на конференции с 

самостоятельной работой. 

 

Оценочные  материалы  текущего  контроля формируются в соответствии с ЛНА 

университета 

Оценочные  материалы  по данной дисциплине представлены  в виде списка вопросов 

для собеседования, которые помогают выявить сформированность профессиональных 

компетенции ПК-1, ПК-4, ПК-5 у обучающихся. 

Примерный список вопросов для собеседования: 

1. Климат. Методы описания климата и его изменений 

2. Значение методов определения возраста для палеоклиматологии 

3. Методы и объекты палеоклиматических исследований 

4. Базовые принципы дендрохронологии и дендроклиматологии 

5. Осадочные отложения котловины озера Байкал как пример уникального 

природного архива геологических и климатических событий 

6. Типы моделей палеоклимата 



 17 

Оценочные  материалы  для промежуточной аттестации в форме зачета. 

Материалы для проведения текущего и промежуточного контроля знаний 

студентов: 

 

№ 

п\п 

Вид 

контроля 

Контролируемые темы (разделы) Компетенции, компоненты которых 

контролируются 

1. Зачет 1-10 ПК-1 ИДКПК1.2 

ПК-4 ИДКПК4.2 

ПК-5 ИДКПК5.1 

ПК-5 ИДКПК5.2 

 

Примерный список вопросов к зачету: 

1. Климатическая система. Связи между компонентами климатической системы. 

Механизмы обратных связей.  

2. Естественные причины изменения климата Земли.  

3. Основные климатообразующие факторы.  

4. История климата Земли.  

5. Последствия изменения климата.  

6. Парниковый эффект.  

7. Механизмы обратных связей в климатической системе. 

8. Сущность радиоуглеродного датирования.  

9. Газовый метод счета активности 
14

С (метод Фриза и Барендсена)  

10. Масс-спектрометрический метод (АМС-датировка)  

11. Изотопные методы датирования, их особенности.  

12. Понятие палеомагнетизма.  

13. Аминокислотное датирование и его принципы  

14. Химический и изотопный состав древесины как индикатор климатических 

изменений 15. Методы реконструкции палеоклимата по ледовым кернам.  

16. Анализ стабильных изотопов: стабильные изотопы в воде, их измерение и 

стандартизация  

17. Стабильные изотопы кислорода и их содержание в осадках  

18. Палеотемпературы по изотопам кислорода  

19. Корреляции между ледовыми кернами и морскими донными отложениями  

20. Датировка ледовых кернов: радиоизотопные методы, сезонные вариации, 

относительные слои  

21. Вулканические извержения и ледовые керны.  

22. Глобальное потепление и его фиксация ледовыми кернами.  

23. Дейтерий как возможный индикатор изменений климата  

24. Изотопные данные как индикатор изменения уровня океана 

25. Регистрация прошлого климата в кораллах.  

26. Изменения в концентрации двуокиси углерода в атмосфере и роль океана.  
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