
 
 

 

 



 

I. Цели и задачи дисциплины (модуля):  

 

Целью освоения дисциплины «Геометрия» является ознакомление с основными поня-

тиями аналитической и проективной геометрии, освоение аналитических методов реше-

ния геометрических задач, а также знакомство будущего учителя математики с общими 

идеями и принципами, которые лежат в основе геометрии. Дисциплина является неотъем-

лемой частью процесса подготовки бакалавров к педагогической и культурно-

просветительской деятельности. 

Задачи дисциплины 

 дать специальные знания по дисциплине; 

 изучить основные типы задач аналитической и проективной геометрии, а также ме-

тоды их решения; 

 дать представление о роли аналитической и проективной геометрии в формирова-

нии научного мировоззрения;  

 воспитание общей математической культуры, необходимой для более глубокого 

понимания курса геометрии; 

 способствовать формированию у студентов навыков работы с учебной и научно-

методической литературой. 

 

II. Место дисциплины  в структуре ОПОП:  

2.1. Дисциплина «Геометрия» относится к блоку Б1 (Дисциплины), обязательная часть.  

2.2. Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы знания, умения и 

навыки, формируемые дисциплинами:  

Б1.В.03 Алгебра 

 

2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, уме-

ния и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: 

Б1.О.19 Естественнонаучная картина мира 

Б1.О.23 Решение профессиональных задач (практикум) 

Б1.О.24 Формирование результатов освоения образовательной программы 

Б1.О.25 Современные направления развития науки 

 

 

III. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля): 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесен-

ных с индикаторами достижения компетенций 

 

Компетенция  Индикаторы компе-

тенций  

Результаты обу-

чения 
ПК-1 

Способен ис-

пользовать основные 

положения фундамен-

тальных и прикладных 

разделов математики 

для решения теоретиче-

ских и практических 

 ИДК-пк1.1: преобразо-

вывает стандартные ма-

тематические выраже-

ния по основным прави-

лам в рамках задач 

учебного курса, форми-

рует эти умения у обу-

чающихся  в   процессе 

Знать: основные понятия и 

теоремы аналитической и 

проективной геометрий.  

Уметь: формулировать и 

доказывать основные ре-

зультаты изученных раз-

делов геометрии. 

Владеть: математическими 



задач учебного характе-

ра, формирует эту спо-

собность у обучающих-

ся  в   процессе реализа-

ции основных  и допол-

нительных программ  

обучения математике на 

соответствующем уров-

не 

реализации основных  и 

дополнительных про-

грамм  обучения мате-

матике 

 

 

способами рассуждения. 

ПК-2 

Способен выяв-

лять общую структуру 

математического зна-

ния, описывать взаимо-

связь между различны-

ми разделами математи-

ки, формирует эту спо-

собность у обучающих-

ся  в   процессе реализа-

ции основных  и допол-

нительных программ  

обучения математике на 

соответствующем уров-

не 

 ИДК-пк2.2: определяет 

общие понятия, правила 

и утверждения для раз-

личных разделов мате-

матики, формирует эти 

умения у обучающихся  

в   процессе реализации 

основных  и дополни-

тельных программ  обу-

чения математике на 

соответствующем уров-

не 

Знать: методы решения 

задач аналитической и 

проективной геометрии.  

Уметь: применять полу-

ченные теоретические 

знания при решении типо-

вых учебных задач. 

Владеть: основными мето-

дами доказательств теоре-

тических фактов аналити-

ческой и проективной гео-

метрий. 

ПК-4 

Способен  ис-

пользовать алгоритми-

ческий подход при по-

строении математиче-

ских моделей и методов 

для решения теоретиче-

ских и практических 

задач учебного и иссле-

довательского  характе-

ра, формирует эту спо-

собность у обучающих-

ся  в   процессе реализа-

ции основных  и допол-

нительных программ  

обучения математике на 

соответствующем уров-

не 

 ИДК-пк4.1 преобразо-

вывает основные виды 

математических моде-

лей и методов в соот-

ветствии с определен-

ными целями для реше-

ния теоретических и 

практических задач 

учебного и исследова-

тельского  характера, 

формирует эти умения у 

обучающихся  в   про-

цессе реализации ос-

новных  и дополнитель-

ных программ  обучения 

математике на соответ-

ствующем уровне  

 

Знать основные виды 

математических моде-

лей проективной гео-

метрии. 

Уметь: определять усло-

вия применения основ-

ных видов математиче-

ских моделей проектив-

ной геометрии. 

Владеть: математическими 

способами рассуждения,  

грамотно применять их 

для решения геометриче-

ских задач. 

ПК-5 

Способен иллю-

стрировать характерные 

черты математики ре-

зультатами, относящи-

мися к различным исто-

рическим этапам ее раз-

вития, описывать обще-

культурное значение и 

место математики в сис-

теме наук, в том числе в 

процессе реализации 

основных  и дополни-

тельных программ  обу-

чения математике 

 ИДК-пк5.2 иллюстриру-

ет характерные черты 

математики, опреде-

ляющие ее общекуль-

турное значение и место 

в системе наук, резуль-

татами, относящимися к 

различным историче-

ским этапам ее разви-

тия, в том числе в про-

цессе реализации ос-

новных  и дополнитель-

ных программ  обучения 

математике 

 

Знать: определение ха-

рактерных черт матема-

тики, присущих различ-

ным элементам содер-

жания базовых разделов 

аналитической и проек-

тивной геометрий. 

Уметь: формулировать и 

доказывать основные ре-

зультаты изученных раз-

делов геометрии. 

Владеть основными мето-

дами доказательств теоре-

тических фактов теории 



изображений. 

ПК-7 

Способен анали-

зировать логику разви-

тия школьного курса 

математики с точки зре-

ния современного со-

стояния элементарной и 

высшей математики и 

использовать результа-

ты анализа в   процессе 

реализации основных и 

дополнительных про-

грамм  обучения мате-

матике 

 

 ИДК-пк7.1: устанавли-

вает соответствие меж-

ду основными понятия-

ми различных разделов 

современной математи-

ки и их аналогами в 

школьном курсе мате-

матики в   процессе реа-

лизации дополнитель-

ных программ  ИДК-

пк7.2: анализирует ло-

гику развития содержа-

тельных линий школь-

ного курса математики с 

точки зрения современ-

ного состояния элемен-

тарной и высшей мате-

матики в   процессе реа-

лизации дополнитель-

ных программ  обучения 

математике 

обучения математике 

 

Знать: основные понятия и 

теоремы аналитической и 

проективной геометрий; 

используемые в школьном 

курсе геометрии.  

Уметь: применять полу-

ченные теоретические 

знания при решении задач 

школьного курса геомет-

рии. 

Владеть: методами реше-

ния задач школьного курса 

геометрии с использова-

нием  теоретических фак-

тов аналитической геомет-

рий. 

ПК-8 

Способен осу-

ществлять профессио-

нальную деятельность 

по обучению математи-

ке в рамках основного и 

дополнительного обра-

зовании 

 ИДК-пк8.1 применяет 

концептуальные поло-

жения и требования 

ФГОС общего и средне-

го профессионального 

образования к планиро-

ванию, проектированию  

и организации основно-

го и дополнительного 

образовательного про-

цесса по математике в 

образовательных учре-

ждениях;  

 

Знать: основные понятия и 

теоремы теории изображе-

ний.  

Уметь: формулировать и 

доказывать основные ре-

зультаты изученных раз-

делов геометрии; приме-

нять полученные теорети-

ческие знания при обуче-

нии математике. 

Владеть: математическими 

способами рассуждения,  

основными методами до-

казательств теоретических 

фактов аналитической 

геометрии; аналитически-

ми методами решения 

геометрических задач. 

 

IV. СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы (разделяется по формам обучения) 

Вид учебной работы 

 

Всего ча-

сов / за-

четных 

единиц 

Очное 

Семестры 

1 2 3 4 

Аудиторные занятия (всего) 200 48 60 30 80 

В том числе:      



Лекции (Лек)/(Электр) 92 16 20 16 40 

Практические занятия (Пр)/ (Электр) 126 32 40 14 40 

Лабораторные работы (Лаб)      

Консультации (Конс) 4 1 1 1 1 

Самостоятельная работа  (СР)
 56 23 11 5 17 

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен), 

часы (Контроль) 

 экза-

за-

мен 

экза-

за-

мен 

зачет 
экза-

мен 

Контроль (КО) 38 10 10 8 10 

Контактная работа, всего (Конт.раб)
*
 252 59 71 31 91 

Общая трудоемкость:             зачетные единицы  

                                                                     часы 

11 3 3 1 4 

396 108 108 36 144 

 

4.2. Содержание учебного материала дисциплины (модуля) 

Раздел 1. Векторная алгебра 

Векторы: векторы, линейные операции над векторами;  

линейная зависимость векторов и ее геометрический смысл; базис и координаты;  

скалярное произведение векторов и его свойства;  

векторное произведение векторов и его свойства;  

смешанное произведение векторов и его свойства. 

 

Раздел 2. Прямая линия на плоскости 

Системы координат;   

Уравнения прямой линии на плоскости. 

 

Раздел 3. Плоскость 

Уравнения плоскости;  

Взаимное расположение плоскостей в пространстве. 

 

Раздел 4. Прямая линия в пространстве 

Уравнения прямой линии в пространстве;  

взаимное расположение прямых в пространстве;  

взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве. 

 

Раздел 5. Линии второго порядка 

Эллипс и его свойства,  

Гипербола и ее свойства,  

Парабола и ее свойства. 

 

Раздел 6. Поверхности второго порядка. 

Канонические уравнения поверхностей второго порядка;  

 

Раздел 7. Проективная система координат. Основные факты проективной геометрии 

Определение проективного пространства. Проективная плоскость (геометрическая и 

арифметическая модели).  



Однородная система координат. Координаты точек. Проективная система координат. 

Уравнения прямой.  

Принцип двойственности. Теорема Дезарга.  

Сложное отношение четырех точек прямой и четырех прямых пучка.  

Полный четырехвершинник и его свойства.  

 

Раздел 8. Кривые второго порядка на проективной плоскости  

Квадрики. Проективная классификация квадрик.  

Полюс и поляра. Касательная к линии второго порядка.  

Теоремы Паскаля и Брианшона.  

Предельные случаи теорем Паскаля и Брианшона. 

 

Раздел  9. Теория изображений 

Параллельное проектирование.         

Изображение пространственных фигур.  

Полные и неполные изображения. Методы построения сечений. 

Метрически определенные изображения на плоскости. 

Метрически определенные изображения в пространстве.. 

 
4.3. Разделы и темы дисциплин (модулей) и виды занятий  

 

 

 

 

 

 

 



№ 

п/п 

Наименование раздела/темы Виды учебной работы, 

включая самостоятельную работу обу-

чающихся, практическую подготовку 

(при наличии) и трудоемкость (в часах) 

Оценочные 

средства 

Формируемые компе-

тенции (индикаторы) 

Всего 

(в часах) 

Лекции 
Практ. 

занятия 

Лаб. 

занятия 
СРС 

1. Векторы: векторы, линейные опера-

ции над векторами;  

линейная зависимость векторов и ее 

геометрический смысл; базис и ко-

ординаты;  

скалярное произведение векторов и 

его свойства;  

векторное произведение векторов и 

его свойства;  

смешанное произведение векторов и 

его свойства. 

10 20  15 Контрольная работа 

ИДК-пк1.1, ИДК-пк7.1 

35 

2. Системы координат;   

Уравнения прямой линии на плос-

кости.  

6 12  8 Опрос 

ИДК-пк1.1, ИДК-пк7.1 

26 

3. Уравнения плоскости;  

Взаимное расположение плоскостей 

в пространстве. 

5 10  5 Контрольная работа 
ИДК-пк1.1, ИДК-пк7.1 

20 

4. Уравнения прямой линии в про-

странстве;  

взаимное расположение прямых в 

пространстве;  

взаимное расположение прямой и 

плоскости в пространстве. 

5 10  5 Контрольная работа 

ИДК-пк2.2, ИДК-пк7.1 

20 

5. Эллипс и его свойства,  

Гипербола и ее свойства,  

Парабола и ее свойства. 

5 10   Контрольная работа 
ИДК-пк1.1, ИДК-пк7.1 

15 



6. Канонические уравнения поверхно-

стей второго порядка;  

5 10  1 Опрос ИДК-пк1.1, ИДК-пк7.1 16 

7. Определение проективного про-

странства. Проективная плоскость 

(геометрическая и арифметическая 

модели).  

Однородная система координат. Ко-

ординаты точек. Проективная сис-

тема координат. Уравнения прямой.  

Принцип двойственности. Теорема 

Дезарга.  

Сложное отношение четырех точек 

прямой и четырех прямых пучка.  

Полный четырехвершинник и его 

свойства.  

8 6  3 Опрос 

ИДК-пк2.2, ИДК-

пк4.1, ИДК-пк5.2, 

ИДК-пк7.1    

17 

13. Квадрики. Проективная классифи-

кация квадрик.  

Полюс и поляра. Касательная к ли-

нии второго порядка.  

Теоремы Паскаля и Брианшона.  

Предельные случаи теорем Паскаля 

и Брианшона. 

8 8  2 Контрольная работа 

ИДК-пк2.2, ИДК-

пк4.1, ИДК-пк5.2, 

ИДК-пк7.1 

18 

14. 
Параллельное проектирование. Изо-

бражение пространственных фигур.  

Полные и неполные изображения. 

Методы построения сечений. 

20 40  7 Опрос 

ИДК-пк2.2, ИДК-

пк4.1, ИДК-пк5.2, 

ИДК-пк8.1 

67 

15. 
Метрически определенные изобра-

жения на плоскости. 

Метрически определенные изобра-

жения в пространстве. 

20 40  10 Опрос 

ИДК-пк2.2, ИДК-

пк4.1, ИДК-пк5.2, 

ИДК-пк8.1 

70 



 
ИТОГО (в часах 

92 126  56   274 



 

 

4.4. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов       

Самостоятельная работа студентов ориентирована на дальнейшее совершенствование их 

умений по самостоятельному овладению знаниями теоретического и практического ха-

рактера и включает: 

 самостоятельное изучение тем учебной программы, которые с содержательной 

точки зрения могут быть освоены студентом самостоятельно и которые имеют высокий 

уровень учебно-методического оснащения; 

 составление конспектов по темам, вынесенным на самостоятельное изучение пол-

ностью или частично; 

 подготовку к практическим занятиям по всем темам курса; 

 выполнение в течение семестра контрольных работ по темам практических заня-

тий, которые в совокупности обеспечивают систематичность промежуточной аттестации 

студентов и организуют их самостоятельную работу. 

 

4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) (при наличии) (при наличии) отсутст-

вуют  

V. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля): 

1. Александров, Павел Сергеевич. Лекции по аналитической геометрии [Элек-

тронный ресурс] / П. С. Александров. - Москва : Лань, 2008. - 911 с. ; 21 см. - 

(Учебники для вузов. Специальная литература) (Лучшие классические учебни-

ки) (Классическая учебная литература по математике). - Режим доступа: ЭБС 

"Издательство "Лань". - Неогранич. доступ. - Предм. указ.: с. 901-911. - ISBN 

978-5-8114-0812-2.+ 

2. Базылев, Вячеслав Тимофеевич. Геометрия [Текст] : учеб. пособие для студ. 1 

курса физ.-мат. фак-тов пед. ин-тов / В. Т. Базылев, К. И. Дуничев, В. П. Ива-

ницкая, 2004. - 198 с. - 232.00 р. (10 экз)+ 

3. Вернер, Алексей Леонидович. Геометрия [Текст] : учеб. пособие: в 2 ч. Ч. 2 / А. 

Л. Вернер, Б. Е. Кантор, С. А. Франгулов. - СПб. : Спец. лит., 1997. - 320 с. - 

ISBN 5-87685-040-3. - ISBN 5-87685-042-Х (Ч. 2) : (48 экз)+ 

4. Ильин, Владимир Александрович. Аналитическая геометрия [Текст] : учеб. для 

студ. физ. спец. и спец. "Приклад. математика" / В.А. Ильин , Э.Г. Позняк. - 6-е 

изд., стер. - М. : Физматлит, 2003. - 240 с. : ил ; 21 см. - (Курс высшей матема-

тики и математической физики ; вып.3). - ISBN 5-9221-0128-5. - ISBN 5-0221-

0134-х : (98 экз).+ 

5. Кириченко В. Ф. , Гусева Н. И., Денисова Н. С., Игнаточкина Л. А.,. Никифоро-

ва А. В, Тесля О. Ю. Геометрия [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. 

вузов. обуч. по спец. "Математика", напр. "Пед. образ." (профиль "Математи-

ка") : в 2 т. / В. Ф. Кириченко и др. - ЭВК. - М. : Академия, 2012 -     . - (Бака-

лавриат). - Режим доступа: ЭЧЗ "Библиотех". - ISBN 978-5-7965-8803-7+ 

6. Клетеник, Д. В. Сборник задач по аналитической геометрии [Электронный ре-

сурс] / Д. В. Клетеник. - 17-е изд., стер. - Электрон. текстовые дан. - [Б. м.] : 

Лань, 2018. - 224 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/103191. - ЭБС 

"Лань". - неогранич. доступ. - ISBN 978-5-8114-1051-4 : + 

7. Кузуб, Наталья Михайловна. Элементы аналитической геометрии [Текст]: учеб. 

пособие / Н.М. Кузуб. – Иркутск: Изд-во ФГБОУ ВПО «ИГУ», 2015. – 72 с. 

ISBN 978-5-91344-845-3. (8 экз)+ 



8. Привалов, Иван Иванович. Аналитическая геометрия [Текст] : учебник / И. И. 

Привалов. - Изд. 35-е, стер. - СПб. ; М. ; Краснодар : Лань, 2005. - 304 с. - 

(Учебники для вузов. Специальная литература). - ISBN 5-8114-0518-9 : (30 экз)+ 

9. Франгулов С., Совертков П., Фадеева А., Ходот Т.  Сборник задач по геометрии 

[Электронный ресурс] / С. А. Франгулов [и др.]. - Москва : Лань", 2014. - 243 с. 

: ил. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - Режим доступа: ЭБС 

"Издательство "Лань". - Библиогр.: с. 242. - ISBN 978-5-8114-1557-1+ 

 
г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы  

1. ЭБС «Библиотех» (электронные версии книг, учебной и учебно-методической литературы 

по всем отраслям знаний) – Режим доступа: htpp://isu.bibliotech.ru/; 

2. ЭБС «Издательство «Лань» (электронные версии книг и периодических изданий по всем 

отраслям знаний) – Режим доступа: htpp://e.lanbook.com; 

3. Национальный цифровой ресурс «РУКОНТ» (межотраслевая научная библиотека, содер-

жащая оцифрованные книги, периодические издания и отдельные статьи по всем отраслям знаний) 

– Режим доступа: htpp://rucont.ru  

4. ЭБС «Айбукс» (учебники и учебные пособия для высшего образования) – Режим доступа: 

htpp://ibooks.ru. 

5. http://ibooks.ru/ Электронно-библиотечная система (ЭБС) iBooks.Ru. Учебники и учебные 

пособия для университетов 

6. http://e.lanbook.com Электронно-библиотечная система (ЭБС) на платформе издательства 

«Лань» 

7. http://www.biblioclub.ru Электронно-библиотечная система (ЭБС) Университетская биб-

лиотека онлайн 

8. http://www.edu.ru/abitur/act.82/index.php#,: [Электронный ресурс]. – URL 

9. http://standart.msu.ru/node/88 [Электронный ресурс]. – URL:  

 

VI.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Помещения и оборудование 

Помещения – учебные аудитории для проведения учебных занятий, предусмотрен-

ных учебным планом ОПОП ВО бакалавриата, оснащены оборудованием и техническими 

средствами обучения.  

Помещения для  самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду ФГБОУ ВО «ИГУ».  

 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, груп-

повых и индивидуальных консультаций, текущего контроля: Аудитория на 60 посадочных 

мест, укомплектована специализированной учебной мебелью и техническими средствами 

обучения, служащими для представления информации в большой аудитории: Колонки ак-

тивные MicroLab ЗКЩ 3 дерево с внешним усилителем,  компьютер Celeron J 352, компью-

терный стол (1400*700*800) ольха, проектор XGA BenQ PB 

Помещение для самостоятельной работы: 

Помещение (компьютерный класс) на 38 посадочных мест, оснащено компьютерной тех-

никой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечен доступ в электрон-

ную информационно-образовательную среду организации: Компьютер Z-Comp Core 2 Duo 

E7400 (Системный блок в комплекте, Монитор Samsung 743N)-38 шт; Коммутатор DGS 

1018 D; Коммутатор 8 port Compex DSG1008 E-net Switch;  

Коммутатор DES-1226G 24*10XMb портов2*SFP Неограниченный доступ к сети Интернет. 

 

6.2. Лицензионное и программное обеспечение 

http://ibooks.ru/
http://e.lanbook.com/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.edu.ru/abitur/act.82/index.php
http://standart.msu.ru/node/88


Антивирус Kaspersky (Форус Контракт№04-114-16 от 14ноября2016г KES Счет №РСЦЗ-

000147 и АКТ от23ноября 2016г Лиц.№1B08161103014721370444) 

LibreOffice (LGPL-3.0, MPL 2.0) 

MSOffice2007 (Номер Лицензии Microsoft 43364238) 

7-zip (GNU LGPL) 

VLC (L-GPL-2.1+) 

Mozilla Firefox (GNU GPL, GNU LGPL) 

WinDjView (GNU GPL) 

XnView MP (бесплатная для некоммерческого и/или образовательного использования) 

Acrobat Reader DC (Условия правообладателя 

Условия использования по ссылке: http://wwwimages.adobe.com/ 

content/dam/acom/en/legal/licenses-terms/pdf/PlatformClients_PC_WWEULA-en_US-

20150407_1357.pdf) 
 

VII.ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

В образовательном процессе используются активные и интерактивные формы 

проведения занятий, развивающие у обучающихся навыков командной работы, 

межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств и формирующие 

компетенции. 

эвристическая беседа 

Выдвижение гипотез, обсуждение возможных подходов к дока-

зательству утверждений, решению задач – это неотъемлемая 

часть каждой лекции и практического занятия. 

метод коллективного 

анализа ситуации 

Эта форма выражается в обсуждении следствий из доказанных 

теорем и их взаимосвязей с полученными ранее результатами в 

рамках этой или других теорий; в анализе возможностей при-

менения доказанных утверждений в решении задач; в обсужде-

нии проблематики рассматриваемой темы, целей и задач вве-

дения новых понятий. 

Особую важность в таком обсуждении имеет максимально 

возможное включение в него аудитории посредством постоян-

ного обращения к их личностному математическому опыту, 

приобретенному при учебе как в вузе, так и в школе. 

дискуссия 

Грамотная дискуссия дает возможность отточить навыки логи-

ческого доказательства, речи, умения слушать собеседника, 

вникать в логику собеседника, логического анализа. 

проблемный подход 

Применяется на различных этапах лекционных и практических 

занятий.  

На лекциях: при мотивации изучения новой темы ставится 

проблема теоретического или практического плана, для реше-

ния которой у студентов недостаточно знаний и умений; само-

стоятельная формулировка теоретических положений для но-

вых классов объектов  по аналогии с данными; самостоятель-

ное доказательство теорем или их фрагментов и т.д.  

На практических занятиях ставится проблема  применения тео-

ретических положений для решения конкретных задач, про-

блема обобщения метода на класс задач, проблема переноса 



метода на новый класс задач и т.д.  

  

VIII.ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМО-

СТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

8.1. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости 

Контрольная работа № 1 

1. Деление отрезка в заданном отношении. Нахождение векторов медианы и биссектрисы в тре-
угольнике. 

2. Вычислить объем пирамиды с вершинами А(1, 2, 0), В(3, 0, -3), С(5, 2, 6) и О(0, 0, 0). 

3. По данным векторам а и b построить каждый из следующих векторов: 1) –2а; 2)  b
3

1
; 3)  3a–

b
3

1
; 4)  bа 2

2

1
 .  

4. Векторы а и b взаимно перпендикулярны; вектор с образует с ними углы, равные  
2


; зная, что 

,3a  ,8,5  сb  вычислить   cbba 323  . 

 

Контрольная работа № 2 

1. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. 

2. Вычислить величину  отклонения   и расстояние d точки А(2, -5) от прямой  02125  yх . 

3. Известны вершины треугольника: А (2, 1), В (3, – 4), С (5, 3). Составить уравнения  стороны АВ и 
медианы ВМ. 

4. Найти проекцию точки М (5, –1) на прямую 2х + 3y – 1 = 0. 
 

 

Контрольная работа № 3 

1. Нормальное уравнение плоскости (вывод уравнения в векторной и координатной формах).  
2. Составить уравнение плоскости, которая проходит через  точку А (1, -2, -2) параллельно плос-

кости 3x – 4y + z + 1 = 0. 
3. Составить уравнение плоскости, параллельной вектору а (1, –2, 1) и отсекающей на коорди-

натных осях Ox и Oz отрезки а = 1, с = –2. 
 

Контрольная работа № 4 

1. Уравнение прямой в пространстве по точке и направляющему вектору (векторное, параметри-
ческие, канонические). 

2. Напишите параметрические уравнения прямой, проходящей через точку   М (7; 2; –3) парал-

лельно прямой 
12

1

3

2 zyx








. 

3. Выясните взаимное расположение прямой 
5

2

10

3 





 zyx
 и плоскости    2x – y – 4z – 5 = 0. 



 

Контрольная работа № 5 

1. Дан эллипс х2 + 25у2 = 25. Найти: 1) его полуоси; 2) фокусы; 3) эксцентриситет; 4) уравнения 

директрис. 

2. Вычислить площадь треугольника, образованного асимптотами гиперболы 1
2516

22


yx

 и 

прямой  у − 4 = 0. 

3. Вычислить фокальный радиус точки М параболы у2 = 20х, если абсцисса точки М  равна 7. 

 

Контрольная работа № 6 

1. Построить линию пересечения поверхностей 1
94

22


yx

и 1
9164

222


zyx

. 

2. Построить фигуру, ограниченную поверхностями 1
441

222


zyx

и xy 42  . 

 

Контрольная работа № 7 

1. Даны прямая  n и не лежащие на ней точки М и L. Пользуясь одной линейкой, постройте 
точку пересечения прямой n с прямой ML, не строя прямой ML. 

2. Дано (ABCD) = —2. Найдите (DBCA), (CADB), (CABD), (ADBC), (CBAD). 

3. Убедиться, что точки A (1 2 4), В (3 5 1),  С(-1 -1 7), заданные в проективной системе ко-
ординат, лежат на одной прямой. Найти координаты точки D, принадлежащей этой пря-
мой и удовлетворяющей соотношению (АВ, CD) = 3. 

 

Контрольная работа № 8 

1. Найдите точки пересечения прямой АВ с квадрикой x1
2

 –  x2
2  + х2 x3 = 0, где А(2: –4: 1) и 

В(1:0:1). 
2. Найдите точку пересечения прямой x1 –  x2

  + 2 x3 = 0 с полярой точки (2 : 1 : 0) относительно 
квадрики x1

2
 +  x2

2 – 2x2x3  = 0. 
3. Даны четыре точки А1, А2, А3, А4 овальной квадрики G и прямая а, касательная к квадрике G 

в точке A2. Пользуясь одной линейкой, постройте:  
а) касательную в  точке А4;  б) какую-либо точку квадрики G, отличную от данных. 

Контрольная работа № 8 

1. Постройте сечение пятиугольной пирамиды, если даны три точки на ее боковых гранях 

(метод следов). 

2. Постройте сечение четырехугольной призмы, если даны две точки на ее боковых гранях, а 

третья -  на нижнем основании (метод внутреннего проектирования). 



Вопросы к экзамену  

семестр 1 

1. Понятие вектора. Радиусы-векторы точек. Правило параллелограмма, правило трех 

точек. Операция сложения векторов. Умножение вектора на число (определение).  

2. Проекция вектора на числовую ось. 

3. Прямоугольная декартова система координат (ПДСК). Условие коллинеарности и 

ортогональности двух векторов, заданных своими координатами. Деление отрезка 

в данном отношении. 

4. Скалярное произведение векторов и его свойства (теорема). 

5. Векторное произведение векторов и его свойства.  

6. Смешанное произведение векторов и его свойства.  

7. Уравнение прямой, проходящей через данную точку с данным угловым коэффици-

ентом. 

8. Уравнение прямой, проходящей через две данные точки. 

9. Уравнение прямой в отрезках. 

10. Параметрические уравнения прямой. Каноническое уравнение прямой. 

11. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. 

12. Общее уравнение прямой. 

13. Угол между двумя прямыми с угловым коэффициентом. Условие параллельности и 

перпендикулярности двух прямых . 

14. Условие совпадения, пересечения, параллельности двух прямых, заданных общим 

уравнением. 

15. Угол между двумя прямыми, заданными общим уравнением. 

16. Нормальное уравнение прямой. Приведение общего уравнения прямой к нормаль-

ному виду. 

17. Расстояние от точки до прямой на плоскости. 

18. Уравнение пучка прямых. 

19. Алгебраические кривые. Окружность. 

20. Парабола. Определение. Вывод канонического уравнения. 

21. Эллипс. Определение. Вывод канонического уравнения. 

22. Гипербола. Определение. Вывод канонического уравнения. 

 

Вопросы к экзамену  

семестр 2 

1. Общее уравнение плоскости и его исследование.  

2. Угол между двумя плоскостями.  

3. Нормальное уравнение плоскости. Расстояние от точки до плоскости. 

4. Взаимное расположение двух и трех плоскостей в пространстве.  

5. Неполные уравнения плоскости. 

6. Различные способы задания прямой.  

7. Взаимное расположение двух прямых в пространстве.  

8. Взаимное расположение прямой и плоскости.  

9. Расстояния между скрещивающимися прямыми.  

10. Угол между двумя прямыми.  

11. Угол между прямой и плоскостью. 

12. Цилиндрические поверхности.  

13. Конические поверхности.  

14. Эллипсоид. 



15. Гиперболоиды.  

16. Параболоиды.  

17. Изучение поверхностей второго порядка методом сечений.  

18. Прямолинейные образующие поверхностей второго порядка. 

 

Вопросы к зачету  

семестр 3 

1. Определение проективного пространства. Примеры.  

2. Прямая и точка на проективной плоскости. Простейшие свойства прямых и точек.   

3. Проективная система координат. Координаты точек.  

4. Однородная система координат. Уравнения прямой.  

5. Принцип двойственности.  

6. Теорема Дезарга.  

7. Сложное отношение четырех точек прямой и четырех прямых пучка.  

8. Полный четырехвершинник и его свойства.  

9. Квадрики. Проективная классификация квадрик.  

10. Полюс и поляра.  

11. Касательная к линии второго порядка.  

12. Теорема Паскаля и Брианшона.  

13. Предельные случаи теоремы Паскаля.  

14. Теорема Брианшона и ее предельный случай. 

 

Вопросы к экзамену  

семестр 4 

1. Параллельное проектирование. Свойства параллельного проектирования.   

2. Изображение пространственных фигур. Теорема Польке-Шварца 

3. Полные и неполные изображения. Методы построения сечений. 

4. Метрически определенные изображения на плоскости. 

5. Метрически определенные изображения в пространстве 
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