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I. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ): 

Цель дисциплины - формирование у студентов основ промышленно-транспортной 

экологии, позволяющей количественно оценивать влияние промышленно-транспортного 

комплекса на окружающую среду, снижать это влияние за счет использования инженерных 

природоохранных технологий и, как результат, планировать, организовывать, контролировать и 

управлять аналитическими работами в сфере инженерной экологии.  
Задачи:  
� изучить методы оценки воздействия промышленно-транспортного комплекса на 

окружающую среду; 

� изучить теоретические основы экологического мониторинга, нормирования и 

снижения загрязнения окружающей среды, техногенных систем и экологического риска; 

� освоить навыки расчета степени влияния промышленно-транспортного комплекса на 

окружающую среду, а также навыки интерпретации полученных в ходе расчетов результатов; 

� ознакомиться с основными функциональными возможностями компьютерных 

программ, применяемых для оценки воздействия транспортно-промышленного комплекса на 

окружающую среду; 

� овладеть методами прикладной экологии, экологического картографирования, 

экологической экспертизы и мониторинга, а также методами обработки, анализа и синтеза 

полевой и лабораторной экологической информации; 

� освоить навыки работы в программном обеспечении, используемом для оценки 

воздействия промышленно-транспортных комплексов на окружающую среду, а также в 

программном обеспечении, используемом для картографирования результатов экологических 

исследований.  

 

II. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

2.1. Учебная дисциплина (модуль) Б1.В.02 «Промышленно-транспортная экология» 

относится к части, формируемой участниками образовательных отношений. 

2.2. Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы знания, умения 

и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: 

Б1.О.01 «Управление исследовательской и проектной деятельностью»; 

Б1.О.06 «Математические методы принятия решений»; 

Б1.О.09 «Базы данных»; 

Б1.В.01 «Методы исследований и обработка информации в экологии и 

природопользовании»; 

Б1.В.ДВ.01.01 «Компьютерное моделирование эколого-экономических систем». 

2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, 

умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: 

Б2.В.01 (П) «Научно-исследовательская работа»; 

Б2.О.01 (Пд) «Преддипломная практика»; 

Б3.01 «Выполнение и защита выпускной квалификационной работы» 
 

III. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Процесс освоения дисциплины направлен на формирование компетенций (элементов 

следующих компетенций) в соответствии с ФГОС ВО и ОП ВО по данному направлению 

подготовки (специальности) 01.04.02 «Прикладная математика и информатика». 

«Системная и проектная аналитика»: ПК-5 – способен управлять аналитическими 

работами, в том числе планировать, организовывать и контролировать проведение 

аналитических работ в системе малого, среднего и крупного масштабов, руководить 

подразделениями.  



2 

 

 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 
соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 

 

Компетенция Индикаторы 
компетенций 

Результаты обучения 

ПК-5 Способен управлять 

аналитическими работами, 

в том числе планировать, 

организовывать и 

контролировать 

проведение аналитических 

работ в системах малого, 

среднего и крупного 

масштабов, руководить 

подразделениями 

 ПК-5.1 Владеет базовыми знаниями по 

стандартам, нормам и правилам 

планирования аналитических работ в 

системах малого, среднего и крупного 

масштабов 

 

ПК-5.2 Умеет использовать их для 

организации проведения аналитических 

работ в системах малого, среднего и 

крупного масштабов 

 

ПК-5.3 Имеет практический опыт по 

контролю аналитических работ и 

руководству подразделениями. 
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4.3 Содержание учебного материала 
Тема 1. Нормирование качества атмосферного воздуха, водных объектов, почв 

Тема 2. Нормирование источников воздействия: Расчет предельно-допустимого 

выброса загрязняющих веществ в атмосферный воздух 

Тема 3. Нормирование источников воздействия: Расчет предельно-допустимого 

сброса загрязняющих веществ в водные объекты 

Тема 4. Нормирование источников воздействия: Расчет нормативов образования 

отходов производства 

Тема 5. Расчет максимальной приземной концентрации загрязняющих веществ 

Тема 6. Расчет количества загрязняющих веществ в сточных водах промышленных 

предприятий 

Тема 7. Нормирование выбросов загрязняющих веществ при сжигании топлива 

Тема 8. Физические факторы воздействия: акустическая нагрузка от 

автомагистралей. 

Тема 9. Физические факторы воздействия: радон. 

Тема 10. Расчет размеров санитарно-защитных зон промышленных предприятий 

Тема 11. Расчетный метод определения категории опасности предприятия 

Тема 12. Статистическая обработка данных производственного мониторинга 

Тема 13. Визуализация и картографирование расчетных данных в QGIS 

 

4.3.1. Перечень семинарских, практических занятий и лабораторных работ 
 

 п/п 

№ раздела  

и темы 
дисциплины 

(модуля) 

Наименование семинаров, 

практических и  лабораторных работ 

Трудоемкост

ь 

(час.) 

Оценочные 

средства 

Формируемые 

компетенции 

2 3 4 5 6 

1 1 

Расчет допустимости содержания 

загрязняющих веществ в 

атмосферном воздухе, водных 

объектах и почвах, с учетом 

эффекта суммации и аддитивного 

действия. 

4 Отчет ПК-5 

2 2 

Расчет предельно-допустимого 

выброса загрязняющих веществ для 

одиночного источника и 

совокупности источников 

промышленного предприятия. 

2 Отчет ПК-5 

3 3 

Расчет предельно-допустимого 

сброса загрязняющих веществ в 

водные объекты (с использованием 

расчетных формул и ПО «НДС-

Эколог»). 

4 Отчет ПК-5 

4 4 
Расчет нормативов образования 

отходов производства для 

промышленного предприятия. 

4 Отчет ПК-5 

5 5 

Расчет максимальной приземной 

концентрации загрязняющих 

веществ, опасной скорости ветра и 

расстояния (с использованием 

расчетных формул и ПО «ЭКО-

Центр») 

6 Отчет ПК-5 
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6 6 

Расчет количества загрязняющих 

веществ в сточных водах 

промышленных предприятий (при 

использовании очистных 

сооружений) 

2 Отчет ПК-5 

7 7 
Расчет количества загрязняющих 

веществ, образующихся при 

сжигании органического топлива.  

2 Отчет ПК-5 

8 8 

Измерение акустической нагрузки 

от автомагистралей г. Иркутска с 

использованием прибора шумомер и 

картографирование результатов.  

6 Отчет ПК-5 

9 9 
Измерение концентрации радона с 

использованием прибора Радон-М, 

анализ результатов. 

6 Отчет ПК-5 

10 10 
Расчет размеров санитарно-

защитных зон промышленных 

предприятий. 

6 Отчет ПК-5 

11 11 Расчет категории опасности 

предприятия.  
4 Отчет ПК-5 

12 12 

Нахождение характеристик 

разброса и положения для данных 

производственного мониторинга 

состояния окружающей среды. 

Особенности интерпретации.  

4 Отчет ПК-5 

13 13 
Визуализация и составление карт 

уровней загрязнения окружающей 

среды с применением ПО QGIS 

6 Отчет ПК-5 

 

 
4.3.2. Перечень тем (вопросов), выносимых на самостоятельное изучение в 

рамках самостоятельной работы студентов 
 

п/п 

Тема Задание Формируемая 

компетенция 

ИДК 

1 

Нормирование качества 

атмосферного воздуха, 

водных объектов, почв 

1. Составление глоссария 

по теме. 

2. Изучение ГН, 

устанавливающих 

величины ПДК для 

веществ в атмосферном 

воздухе, водных 

объектах, почвах. 

ПК-5 ИДК ПК5.1 

2 

Нормирование 

источников 

воздействия: Расчет 

предельно-допустимого 

выброса загрязняющих 

веществ в 

атмосферный воздух 

1.  Составление глоссария 

по теме. 

2. Изучение методики 

расчета рассеивания 

выбросов вредных 

веществ в атмосферном 

воздухе 

3. Проект НДВ: основные 

разделы.  

ПК-5 ИДК ПК5.2 
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3 

Нормирование 

источников 

воздействия: Расчет 

предельно-допустимого 

сброса загрязняющих 

веществ в водные 

объекты 

1. Составление глоссария 

по теме. 

2. Изучение методики 

разработки нормативов 

допустимых сбросов 

веществ и 

микроорганизмов в 

водные объекты для 

водопользователей.  

3. Изучение руководства 

пользователя ПО «НДС-

Эколог» 

4. Проект НДС: основные 

разделы.  

ПК-5 
ИДК ПК5.2 

ИДК ПК5.3 

4 

Нормирование 

источников 

воздействия: Расчет 

нормативов 

образования отходов 

производства 

1. Составление глоссария 

по теме. 

2. Изучение основных 

методов расчета 

нормативов образования 

отходов 

3. Проект нормативов 

образования отходов и 

лимитов на их 

размещение.  

ПК-5 ИДК ПК5.2 

5 

Расчет максимальной 

приземной 

концентрации 

загрязняющих веществ 

1. Составление глоссария 

по теме. 

2. Изучение руководства 

пользователя ПО «ЭКО-

Центр» 

ПК-5 
ИДК ПК5.2 

ИДК ПК5.3 

6 

Расчет количества 

загрязняющих веществ в 

сточных водах 

промышленных 

предприятий 

1. Составление глоссария 

по теме. 

2. Изучение методов 

определения количества 

загрязняющих веществ в 

сточных водах при 

различных видах очистки 

ПК-5 ИДК ПК5.2 

7 

Нормирование выбросов 

загрязняющих веществ 

при сжигании топлива 

1. Составление глоссария 

по теме. 

2. Изучение методов 

определения количества 

загрязняющих веществ 

при использовании 

различных видов топлива 

ПК-5 ИДК ПК5.2 

8 

Физические факторы 

воздействия: 

акустическая нагрузка 

от автомагистралей. 

1. Составление глоссария 

по теме. 

2. Изучение ГН, 

определяющих 

нормативы допустимых 

воздействий шумовых 

факторов. 

3. Изучение руководства 

пользователя прибора 

Шумомер 

ПК-5 
ИДК ПК5.1 

ИДК ПК5.2 
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9 
Физические факторы 

воздействия: радон. 

1. Составление глоссария 

по теме. 

2. Изучение ГН, 

определяющих 

нормативы допустимых 

воздействий 

ионизирующих 

излучений. 

3. Изучение руководства 

пользователя прибора 

SIRAD MR-106N 

ПК-5 
ИДК ПК5.1 

ИДК ПК5.2 

10 

Расчет размеров 

санитарно-защитных 

зон промышленных 

предприятий 

1. Составление глоссария 

по теме.  

2. Изучение СанПиН, 

Постановления, 

регламентирующие 

установление СЗЗ 

предприятий.  

ПК-5 ИДК ПК5.2 

11 

Расчетный метод 

определения категории 

опасности предприятия 

1. Составление глоссария 

по теме.  

2. Изучение методики 

расчета категории 

опасности предприятия.  

ПК-5 ИДК ПК5.2 

12 

Статистическая 

обработка данных 

производственного 

мониторинга 

1. Составление глоссария 

по теме.  

2. Изучение методов и 

средств проведения 

мониторинга 

ПК-5 
ИДК ПК5.2 

ИДК ПК5.3 

13 

Визуализация и 

картографирование 

расчетных данных в 

QGIS 

1. Изучение руководства 

пользователя ПО QGIS 
ПК-5 ИДК ПК5.3 

 

 

4.4. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов       
Тема 1. Нормирование качества атмосферного воздуха, водных объектов, почв 
1. Составление глоссария по теме: загрязнение, загрязняющее вещества, классификация 

загрязнений, предельно-допустимая концентрация, предельно-допустимая среднесуточная 

концентрация, предельно-допустимая максимально-разовая концентрация, предельно-допустимая 

концентрация рабочей зоны, ориентировочно безопасный уровень воздействия, предельно-

допустимая концентрация хозяйственно-питьевого и культурно-бытового назначения, предельно-

допустимая концентрация рыбохозяйственная, ориентировочно-допустимый уровень воздействия, 

ориентировочно-допустимая концентрация, безопасное остаточное количество пестицидов, эффект 

суммации, аддитивное действие, лимитирующие показатели вредности, классы опасности веществ, 

индекс загрязнения атмосферы, индекс загрязнения воды, суммарный показатель загрязнения почв, 

единицы измерения концентрации для различных сред.    

2. Изучение ГН, устанавливающих величины ПДК для веществ в атмосферном воздухе, водных 

объектах, почвах:  

ГН 2.1.6.3492-17 «Предельно допустимые концентрации (ПДК) загрязняющих веществ в 

атмосферном воздухе городских и сельских поселений» 

ГН 2.1.5.1315-03 «Предельно допустимые концентрации (ПДК) химических веществ в воде 

водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования» 

Постановление «О внесении изменений в ГН 2.1.5.1315-03» 

ГН 2.1.7.2041-06 и ГН 2.1.7.2042-06 «Предельно допустимые концентрации (ПДК) и 

ориентировочно-допустимые концентрации (ОДК) химических веществ в почве» 

Приложение №1 Правил охраны поверхностных вод (1991 г.) Общие требования к составу и 
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свойствам воды водотоков и водоемов в местах хозяйственно-питьевого, коммунально-бытового и 

рыбохозяйственного водопользования.  

Составить конспект по изученному материалу.  

 

Тема 2. Нормирование источников воздействия: Расчет предельно-допустимого 

выброса загрязняющих веществ в атмосферный воздух 
1.  Составление глоссария по теме: предельно-допустимый выброс, единицы измерения, 

инвентаризационные данные, классификация источников загрязнения по видам (точечные, 

площадные, линейные), высоте (приземные, низкие, средние, высокие), времени (мгновенные, 

непрерывные, залповые), фоновые концентрации (различие в термине при проведении мониторинга 

окружающей среды и расчетах предельного допустимого выброса), временно разрешенный выброс, 

температурная стратификация атмосферы., неблагоприятные метеорологические условия.  

2. Изучение «Методики расчета рассеивания выбросов вредных веществ в атмосферном 

воздухе», 2018.  

3. Проект НДВ: основные разделы (общие сведения о предприятии; характеристика предприятия 

как источника загрязнения атмосферного воздуха; расчеты загрязнения атмосферы и предложения по 

нормативам ПДВ предприятия; контроль за соблюдением установленных нормативов выбросов; 

мероприятия по регулированию выбросов при неблагоприятным метеорологических условиях).  

Составить конспект по изученному материалу.  

 

Тема 3. Нормирование источников воздействия: Расчет предельно-допустимого 

сброса загрязняющих веществ в водные объекты 
1. Составление глоссария по теме: предельно-допустимый сброс, единицы измерения, водоток, 

водохранилище, озеро, прибрежная зона, контрольный створ, временно-согласованный сброс, 

сточные воды, расход сочных вод, фоновая концентрация, кратность разбавления.  

2. Изучение методики разработки нормативов допустимых сбросов веществ и микроорганизмов 

в водные объекты для водопользователей, 2004 г..  

3. Изучение руководства пользователя ПО «НДС-Эколог» 

4. Проект НДС: основные разделы (введение, общие сведения о предприятии, характеристика 

современного состояния водного объекта, характеристика предприятия как источника загрязнения, 

расчет предельно-допустимых сбросов, обработка, складирование и использование осадков сточных 

вод, предложения по предупреждению аварийных сбросов сточных вод, контроль соблюдения ПДС). 

Составить конспект по изученному материалу.  

 

Тема 4. Нормирование источников воздействия: Расчет нормативов образования 

отходов производства 
1. Составление глоссария по теме: норматив образования отходов, лимит на размещение 

отходов, паспорт отходов, ПНООЛР, код отхода, класс опасности отходов,  

2. Изучение основных методов расчета нормативов образования отходов: по материально-

сырьевому балансу, по удельным отраслевым нормативам, расчетно-аналитический, 

экспериментальный, по фактическим объемам образования отходов (статистический метод). Приказ 

Министерства природных ресурсов и экологии РФ от 5 августа 2014 г. №349 «Об утверждении 

Методических указаний по разработке проектов нормативов образования отходов и лимитов на их 

размещение».  

3. Проект нормативов образования отходов и лимитов на их размещение: основные разделы.   

Составить конспект по изученному материалу.  

 

Тема 5. Расчет максимальной приземной концентрации загрязняющих веществ 
1. Составление глоссария по теме: приземный слой атмосферы, максимальная приземная 

концентрация, максимальное расстояние, опасная скорость ветра.  

2. Изучение руководства пользователя ПО «ЭКО-Центр»: описать функциональные 

возможности программы, формы получения результатов расчета.  

Составить конспект по изученному материалу.  
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Тема 6. Расчет количества загрязняющих веществ в сточных водах промышленных 

предприятий 
1. Составление глоссария по теме: береговая полоса, прибрежная защитная полоса, 

водоохранная зона, зоны санитарной охраны источников питьевого водоснабжения (первый, второй, 

третий пояс), локальная очистка сточных вод, биологическая очистка.  

2. Изучение методов определения количества загрязняющих веществ в сточных водах при 

различных видах очистки: входная информация.  

Составить конспект по изученному материалу.  

 

Тема 7. Нормирование выбросов загрязняющих веществ при сжигании топлива 
1. Составление глоссария по теме: органическое топливо, диоксид серы, оксид азота, диоксид 

азота, оксид углерода, зола, бенз(а)пирен, сажа, мазутная зола, зольность топлива, золоуловитель, 

сернистость топлива, установка сероочистки, низшая теплота сгорания.   

2. Изучение методов определения количества загрязняющих веществ при использовании 

различных видов топлива: для твердых частиц при сжигании угля, мазутной золы при сжигании 

мазута, диоксида серы при сжигании угля и мазута, оксида углерода при сжигании угля и мазута, 

бенз(а)пирена при сжигании угля и мазута.  

Составить конспект по изученному материалу.  

 

Тема 8. Физические факторы воздействия: акустическая нагрузка от 

автомагистралей. 
1. Составление глоссария по теме: предельно-допустимый уровень, октава как основная 

характеристика шума, частота звуковых колебаний как основная характеристика шума, амплитуда 

звуковых колебаний как основная характеристика шума, классификация шума по источнику 

образования, по частоте, по характеру спектра, по времени действия, звуковое давление, 

эквивалентный уровень звука, допустимый уровень звука, предельно допустимый уровень звука, 

максимальный уровень звука.  

2. Изучение ГН, определяющих нормативы допустимых воздействий шумовых факторов: 

СН 2.2.4/2.1.8.562-96 «Шум на рабочих местах, в помещениях жилых, общественный зданий и на 

территории жилой застройки. Санитарные нормы.» 

ГОСТ Р 41.51-99 «Предельные значения наружного шума автомобильного транспорта» 

ГОСТ Р 51616-2000 «Допустимые уровни внутреннего шума автотранспортных средств» 

ГОСТ 22283-88 «Максимально допустимые уровни звука самолетов на территории жилой 

застройки» 

3. Изучение руководства пользователя прибора Шумомер 

Составить конспект по изученному материалу.  

 

Тема 9. Физические факторы воздействия: радон. 
1. Составление глоссария по теме: радон, ионизирующее излучение, источники ионизирующего 

излучения, природный радиационный фон, эффективная доза, техногенный радиационный фон, 

основные пределы доз, пределы годового поступления, допустимые среднегодовые объемные 

активности, среднегодовые удельные активности, плотность потока, эквивалентная доза.  

2. Изучение ГН, определяющих нормативы допустимых воздействий ионизирующих излучений: 

НРБ-99/2009 СанПиН 2.6.1.2523-09 «Нормы радиационной безопасности» 

3. Изучение руководства пользователя прибора SIRAD MR-106N 

Составить конспект по изученному материалу.  

 

Тема 10. Расчет размеров санитарно-защитных зон промышленных предприятий 
1. Составление глоссария по теме: санитарно-защитная зона, санитарный разрыв, санитарная 

полоса отчуждения, классификация санитарно-защитных зон в зависимости от класса предприятия, 

нормативный размер СЗЗ, расчетный (предварительный) этап разработки СЗЗ, установленный 

(окончательный) этап разработки СЗЗ, роза ветров, преобладающее направление ветра, 

повторяемость ветров.   

2. Изучение СанПиН, Постановления, регламентирующие установление СЗЗ предприятий: 

СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация 
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предприятий, сооружений и иных объектов» 

Постановление от 25.09.2007 «О введении в действие новой редакции СанПиН» 

Постановление №222 от 3 марта 2018 г. «Об утверждении Правил установления СЗЗ и 

использования земельных участков, расположенных в границах СЗЗ» 

Составить конспект по изученному материалу.  

 

Тема 11. Расчетный метод определения категории опасности предприятия 
1. Составление глоссария по теме: объект неблагоприятного воздействия на окружающую среду 

(НВОС), объект НВОС 1 категории, объект НВОС 2 категории, объект НВОС 3 категории, объект 

НВОС 4 категории.  

2. Изучение методики расчета категории опасности предприятия. 

Составить конспект по изученному материалу.  

 

Тема 12. Статистическая обработка данных производственного мониторинга 
1. Составление глоссария по теме: мониторинг окружающей среды, государственный 

мониторинг, производственный мониторинг, общественный мониторинг, объектные виды 

мониторинга 

2. Изучение методов и средств проведения мониторинга: контактные и неконтактные методы 

мониторинга, приборы и средства проведения мониторинга качества атмосферного воздуха, водных 

объектов, почвенного покрова. 

Составить конспект по изученному материалу.  

 

Тема 13. Визуализация и картографирование расчетных данных в QGIS 

1. Изучение руководства пользователя ПО QGIS  https://docs.qgis.org/2.18/pdf/ru/QGIS-2.18-

UserGuide-ru.pdf 
Составить конспект по изученному материалу, план выполнения заданий по визуализации 

результатов предшествующих практических работ. 

 

4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов)  

1. Расчет загрязнения атмосферного воздуха выбросами предприятий различных 

отраслей промышленности (по выбору студента); 

2. Расчет загрязнения водных объектов сбросами от предприятий различных отраслей 

промышленности (по выбору студента); 

3. Исследование шумовой нагрузки автомагистралей населенных пунктов (по выбору 

студента); 

4. Исследование ионизирующей нагрузки, путем измерения концентрации радона в 

жилых/общественых/производственных помещениях (на выбор студента).  

 

 Каждая тема может быть преобразована в зависимости от интересов студента и 

по итогам личного обсуждения.  

 

V. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

а) основная литература 
 1. Промышленная экология [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В. А. Зайцев. - 

Москва : Бином. Лаборатория знаний, 2012. - 382 с. - Режим доступа: ЭБС "Издательство 

"Лань". - Неогранич. Доступ. 

2. Промышленная экология [Текст] : учеб. пособие / А. В. Ахтиманкина ; рец.: А. В. 

Васянович, Е. В. Потапова ; Иркутский гос. ун-т, Географ. фак. - Иркутск : Изд-во ИГУ, 

2014. - 107 с. : ил. ; 20 см. - Библиогр.: с. 102-107. – количество экземпляров: 21  
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3. Аналитические обзоры серии "Экология" [Электронный ресурс]. - Электрон. дан. - 

Новосибирск : Изд-во ГПНТБ СО РАН, 2004. - 1 эл. опт. диск (CD-ROM). - (Научная 

электронная коллекция).  

б) дополнительная литература  
1. Антропогенное воздействие на атмосферу [Электронный ресурс] : учеб.-метод. 

пособие / О. В. Музалевская ; Иркутский гос. ун-т, Науч. б-ка. - Электрон. текстовые дан. - 

Иркутск : ИГУ, 2010. - 1 эл. опт. диск (CD-ROM) ; 12 см. - (Труды ученых ИГУ).  

2. Гидробиология и водная экология (организация, функционирование и загрязнение 

водных экосистем) [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Е. А. Зилов ; Иркутский гос. ун-т, 

Науч. б-ка. - Электрон. текстовые дан. - Иркутск : ИГУ, 2009. - 1 эл. опт. диск (CD-ROM). 

3. Прикладная экология : учебник / В. В. Дмитриев, А. И. Жиров, А. Н. Ласточкин. - М. 

: Академия, 2008. - 600 с. : ил. ; 21 см. - (Высшее профессиональное образование: 

Естественные науки). - Библиогр.: с. 593-596. – количество экземпляров: 5 

4. Экологическая геохимия. Тяжелые металлы в почвах в зоне влияния промышленного 

города : учеб. пособие / В. А. Бычинский, Н. В. Вашукевич ; Иркут. гос. ун-т. - Иркутск : 

Изд-во ИГУ, 2008. - 189 с. ; 20 см. - Библиогр.: с. 186-189. – количество экземпляров: 21.  

в) периодические издания  
1. «Справочник эколога» https://dlib.eastview.com/browse/publication/118628        (глубина 

подписки  – с № 1  2020 г., периодичность – 12 номеров в год) 

г) список авторских методических разработок:  
1. Промышленная экология: учеб. пособие / А.В. Ахтиманкина. – Иркутск: Изд-во ИГУ, 

2014. – 108 с. 

д) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы  

1. Министерство природных ресурсов и экологии (http://mnr.gov.ru/) 

2. База государственных докладов «О состоянии и об охране окружающей среды в РФ 

(http://mnr.gov.ru/docs/gosudarstvennye_doklady/) 

3. База государственных докладов «О состоянии и использовании минерально-

сырьевых ресурсов РФ» (http://mnr.gov.ru/docs/gosudarstvennye_doklady/) 

4. База государственных докладов «О состоянии и использовании водных ресурсов РФ» 

(http://mnr.gov.ru/docs/gosudarstvennye_doklady/) 

5. Министерство природных ресурсов и экологии Иркутской области 

(https://irkobl.ru/sites/ecology/) 

6. База государственных докладов «О состоянии и об охране окружающей среды 

Иркутской области» (https://irkobl.ru/sites/ecology/picture/) 

7. Онлайн справочник веществ. Перечень и коды веществ, загрязняющих воздуха 

(http://voc.integral.ru/) 

8. Публичный федеральный реестр объектов неблагоприятного воздействия на 

окружающую среду (https://onv.fsrpn.ru/#/public/root) 

9. Группа компаний «Интеграл», программное обеспечение для экологов 

(https://integral.ru/) 

10. QGIS. Свободная географическая информационная система с открытым кодом 

(https://qgis.org/ru/site/index.html).  

11. Гарант. Информационно-правовое обеспечение (https://base.garant.ru/) 

12. Консультант плюс (http://www.consultant.ru/) 

13. Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

(http://docs.cntd.ru/document/901703278) 
 

VI.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
6.1. Учебно-лабораторное оборудование: 
 Компьютерные классы для проведения практических работа.  
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6.2. Программное обеспечение: 
1. Программа расчета загрязнения атмосферы «ЭКО-Центр» (в свободном доступе); 

2. Программа расчета загрязнения водных объектов НДС-Эколог2.6; 

3. ПО QGIS (в свободном доступе) для картографирования.  

 

6.3. Технические и электронные средства: 
Презентации по основным темам дисциплины.  

 
VII.ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Наименование тем занятий с использованием активных форм обучения: 
 

Тема занятия Вид занятия 

Форма / Методы 

интерактивного 

обучения 

Кол-во 

часов 

8 
Физические факторы 

воздействия: акустическая 

нагрузка от автомагистралей. 
лабораторная 

Вовлечение в 

исследовательскую 

работу 

6 

9 
Физические факторы 

воздействия: радон. 
лабораторная 

Вовлечение в 

исследовательскую 

работу 

6 

    

Итого часов 12 

 

 
VIII.ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 
 

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) представляет собой комплект 

оценочных материалов для проведения текущего контроля, включая, при необходимости, и 

входной контроль, и промежуточной аттестации обучающихся и оформляется в виде 

отдельного документа (приложения к рабочей программе дисциплины (модуля)) или в 

данном разделе программы. 

Оценочные средства (ОС): 

11.1. Оценочные средства для входного контроля.  

Не предусмотрены.  

 

11.2. Оценочные  средства  текущего  контроля.  

Текущий контроль осуществляется путем проверки отчетов лабораторных работ. Перечень 

лабораторных работ представлен в пункте 4.3.1 РП.  

Оценивается ход лабораторных работ, достигнутые результаты, оформление согласно 

ГОСТ, своевременность срока сдачи. 

 

Результат диагностики 
сформированности  компетенций 

Показатели Критерии 

ИДК ПК5.1 

Знать методы оценки воздействия 

промышленных объектов на 

окружающую среду. 

 

Знает определения терминов из 

составленного глоссария к темам №1, 8, 

9 

 

Ориентируется и владеет знаниями по 

Владеет 

материалом по 

темам №1, 8, 9. 

 

Подготовлен 
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Уметь формулировать цели и задачи 

исследования в области оценки 

воздействия промышленно-

транспортного комплекса на 

окружающую среду. 

 

Владеть знаниями о теоретических 

основах экологического мониторинга, 

нормирования и снижения загрязнения 

окружающей среды, техногенных 

систем и экологического риска, 

способностью к использованию 

теоретических знаний в практической 

деятельности. 
 

нормированию в соответствии с ГН 

2.1.6.3492-17, ГН 2.1.5.1315-03, 

Постановление «О внесении изменений 

в ГН 2.1.5.1315-03», ГН 2.1.7.2041-06 и 

ГН 2.1.7.2042-06, Приложение №1 

Правил охраны поверхностных вод 

(1991 г.), СН 2.2.4/2.1.8.562-96, ГОСТ Р 

41.51-99, ГОСТ Р 51616-2000, ГОСТ 

22283-88, НРБ-99/2009 СанПиН 

2.6.1.2523-0 

 

Выполнены практические работы №1, 8, 

9 

 

отчет по 

лабораторной 

работе № 1,8,9 

ИДК ПК5.2 

Уметь на практике рассчитывать 

степень влияние промышленности и 

транспорта на окружающую среду. 

 

Владеть навыками интерпретации 

полученных в ходе практики 

результатов, а также сравнения их с 

полученными ранее данными. 

 

Владеть в научно-исследовательской 

деятельности способностью 

формулировать проблемы, задачи и 

методы научного исследования; 

получать новые достоверные факты на 

основе наблюдений, опытов, научного 

анализа эмпирических данных; 

реферировать научные труды, 

составлять аналитические обзоры 

накопленных сведений в мировой науке 

и производственной деятельности; 

обобщать полученные результаты в 

контексте ранее накопленных в науке 

знаний; формировать выводы и 

практические рекомендации на основе 

репрезентативных и оригинальных 

результатах исследований. 

Знает определения терминов из 

глоссария к темам №2-12 

 

Умеет пользоваться прибором шумомер, 

прибором SIRAD MR-106N 

 

Произведены измерения в рамках 

практических работ № 8,9 

 

Владеет методикой расчета рассеивания 

выбросов вредных веществ в 

атмосферном воздухе; методикой 

разработки нормативов допустимых 

сбросов веществ и микроорганизмов в 

водные объекты для водопользователей; 

основными методами расчета 

нормативов образования отходов; 

методами определения количества 

загрязняющих веществ в сточных водах 

при различных видах очистки; методов 

определения количества загрязняющих 

веществ при использовании различных 

видов топлива; методикой расчета 

категории опасности предприятия 

 

Владеет знаниями по составлению 

основных разделов проекта НДВ, 

проекта НДС, проекта ПНООЛР 

 

Выполнены практические работы № 2-12 

 

Владеет 

материалом 

тем № 2-12. 

 

Подготовлен 

отчет по 

лабораторным 

работа № 2-12 

ИДК ПК5.3 

Знать основные функциональные 

возможности компьютерных программ, 

применяемых для оценки воздействия 

транспортно-промышленного комплекса 

на окружающую среду. 

 

Уметь применять статистические 

методы и компьютерные технологии для 

расчета воздействия промышленных 

Знает определение терминов из 

глоссария к темам №3,5,12,13 

 

Знает основные функциональные 

возможности ПО «ЭКО-Центр» и 

способен производить расчет с 

использованием данного ПО.  

 

Знает основные функциональные 

возможности ПО «НДС-Эколог» и 

Владеет 

материалом 

тем № 

3,5,12,13. 

 

Подготовлен 

отчет по 

лабораторным 

работа № 

3,5,12,13 
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объектов на окружающую среду. 

 

Владеть: методами прикладной 

экологии, экологического 

картографирования, экологической 

экспертизы и мониторинга; владеть 

методами обработки, анализа и синтеза 

полевой и лабораторной экологической 

информации и использовать 

теоретические знания на практике; 

методами ландшафтно-

геоэкологического проектирования, 

мониторинга и экспертизы. 

способен производить расчет с 

использованием данного ПО. 

 

Способен произвести статистическую 

обработку данных производственного 

мониторинга. 

 

Знает основные функциональные 

возможности ПО QGIS и способен 

произвести картографирование 

основных результатов экологических 

исследований.  

 

Выполнены практические работы по 

темам №3,5,12,13 

 

11.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации (в форме зачета с 

оценкой / курсовая работа). 

В курсе используются исследовательские методы обучения, предполагающие 

самостоятельный творческий поиск и применение знаний обучающимся. Курсовая работа 

(проект) — это письменная работа, которая строится по логике проведения классического 

научного исследования. 

Целью проекта является повышение уровня профессиональной подготовки 

обучающегося. Проект формирует следующие компетенции: 

• способность формулировать проблемы, задачи и методы научного исследования; 

• получать новые достоверные факты на основе наблюдений, опытов, научного анализа 

эмпирических данных;  

• реферировать научные труды, составлять аналитические обзоры накопленных сведений в 

мировой науке и производственной деятельности;  

• обобщать полученные результаты в контексте ранее накопленных в науке знаний; 

• формировать выводы и практические рекомендации на основе репрезентативных и 

оригинальных результатах исследований. 
В случае наличия существенных замечаний руководителя работа возвращается 

обучающемуся на доработку. 

Допускается открытая защита в присутствии всей учебной группы. Вопросы, 

задаваемые автору проекта, не должны выходить за рамки тематики проекта.  

Выполнение доклада оценивается по следующим критериям: 

• соответствие заявленной теме; 

• уместность, актуальность и количество использованных источников; 

• содержание (степень соответствия теме, полнота изложения, наличие анализа); 

• глубина проработки материала; 

• качественное выступление с докладом (понятность, качество речи); 

• ответы на вопросы аудитории; 

• наглядность (использования иллюстраций, презентации). 

Оценивание курсового проекта входит в проектную оценку. 

Примерная тематика курсовых работ представлена в разделе 4.2 

Промежуточная аттестация осуществляется по результатам защиты курсовой 

работы, итогом которой является выставление оценки по балльной шкале. 
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Требования Оценка 
В работе раскрывается заявленная тема, содержится решение 

поставленных задач. 

Показаны актуальность и новизна исследования. 

Теоретическая и практическая часть работы органически 

взаимосвязаны. 

В работе на основе изучения источников дается самостоятельный 

анализ фактического материала 

В курсовой работе делаются самостоятельные выводы, студент 

демонстрирует свободное владение материалом, уверенно отвечает 

на вопросы. 

Список литературы в достаточной степени отражает информацию, 

имеющуюся в литературе по теме исследования. 

Работа оформлена в полном соответствии с требованиями ГОСТа. 

Работа представлена своевременно.  

«отлично» 

Содержание работы недостаточно раскрывает тему, не все 

поставленные задачи решены. 

Теоретическая и практическая часть работы недостаточно связаны 

между собой. 

Студент владеет материалом, но не на все вопросы дает 

удовлетворительные ответы. 

Недостаточная самостоятельность при анализе фактического 

материала и источников. 

Работа оформлена с непринципиальными отступлениями от 

требований ГОСТа. 

Работа представлена своевременно. 

«хорошо» 

Содержание работы плохо раскрывает заявленную тему. 

Отсутствует самостоятельный анализ литературы и фактического 

материала. 

Слабое знание теоретических подходов к решению проблемы и 

работ ведущих ученых в данной области. 

Содержание и результаты исследования доложены недостаточно 

четко. Ответы на вопросы не воспринимаются как 

удовлетворительные. 

Работа выполнена с незначительными отступлениями от 

требований ГОСТа. 

Работа представлена с нарушением срока предоставления 

курсовых работ, имеются существенные замечания к содержанию. 

«удовлетворительно»  

Работа представлена с нарушением срока предоставления 

курсовых работ, имеются существенные замечания к содержанию. 

Работа не соответствует требованиям ГОСТа. 

При защите студент не знает теории вопроса, затрудняется 

отвечать на поставленные вопросы по теме работы или при ответе 

допускает существенные ошибки.  

Студент не знает источников по теме работы или не может их 

охарактеризовать. 

В работе отсутствуют самостоятельные разработки, решения или 

выводы. 

Работа не является оригинальной или имеет большой процент 

заимствований без ссылок на  источники.   

«неудовлетворительно» 
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