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1. Цели и задачи дисциплины (модуля):  

Целью освоения учебной дисциплины «Основы программирования» является: 

 Изучить основы и методы разработки алгоритмов, их реализации на языках 

программирования высокого уровня и научить применять полученные знания и 

навыки для решения профессиональных задач. 

 
Задачи дисциплины: 

 Изучить базовые алгоритмические конструкции и их реализацию на языке 

программирования высокого уровня С и С++; 

 Овладение студентами приемами программирования на языке программирования 

высокого уровня С и С++; 

 Изучить базовые алгоритмические конструкции языка программирования высокого 

уровня R; 

 Овладение студентами приемами программирования на языке программирования 

высокого уровня R; 

 Приобрести навыки практического использования языков программирования С, 

С++ и R. 

 

2. Место дисциплины  в структуре ОПОП:  

Дисциплина «Основы программирования» является обязательной дисциплиной 

вариативной части учебного плана подготовки бакалавров по направлению 06.03.01 

"Биология". 

Дисциплина включает в себя теорию построения и разработки алгоритмов, 

предназначенных для обработки больших массивов данных и построения различных 

моделей биологических систем, является сложившейся научной дисциплиной, с помощью 

которой разрабатываться новые методы анализа, обработки и визуализации данных и 

построения моделей сложных систем в различных отраслях биологии (биоинформатика, 

биофизика, биохимия, экология, генетика и т.д.) 

Основной предмет дисциплины – разработка, построение и анализ алгоритмов, 

предназначенных для решения различных практических задач и реализация этих 

алгоритмов на языках программирования высоко уровня (С, С++ и R). Так как 

программирование в основном предназначено для создания алгоритмов анализа, 

обработки, визуализации данных и построения моделей биосистем, то предполагается 

опора на математические науки, математическую статистику и биометрию. 

Студент, приступающий к изучению дисциплины «Основы программирования», 

должен знать основные методы, теории и законы предшествующих естественнонаучных 

дисциплин: 

 «Математика» (понятие производной; дифференциальное исчисление и способы 

решения дифференциальных уравнений; исследование функций; матричное 

исчисление, теория вероятностей и математическая статистика); 

 «Математика и математические методы в биологии» (принципы, подходы и 

методы, применимые для построения моделей биологических систем); 

 «Физика» (законы движения и их описания с помощью систем дифференциальных 

уравнений); 

 «Информатика» (навыки работы с компьютером, операционные системы, работа с 

файлами и каталогами на диске, использование сети интернет). 

Данная дисциплина является необходимой основой для освоения дисциплин 

«Основы физико-химической биологии», «Основы биоинформатики», «Основы 

моделирования биологических процессов», выполнения выпускной квалификационной 

работы. 
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3. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля): 

Процесс изучения дисциплины (модуля) направлен на формирование следующих 

компетенций: 

 Способность получать и грамотно использовать информацию, накопленную в базах 

данных по структуре геномов, белков и другой биологической информации (СПК-

3); 

 Способность применять на практике приемы составления научно-технических 

отчетов, обзоров, аналитических карт и пояснительных записок, излагать и 

критически анализировать получаемую информацию и представлять результаты 

полевых и лабораторных биологических исследований (ПК-2). 

 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать:  

 Основные типы данных, реализация основных типов данных в языках 

программирования С, С++ и R; 

 Классификацию алгоритмов, основные типы алгоритмов, синтаксис базовых 

алгоритмов в языках программирования С, С++ и R;  

 Процедуры и функции в языках программирования С, С++ и R;  

 Построение сложных алгоритмов, принцип нисходящего программирования;  

 Базовые функции обработки и визуализации статистических данных в R. 

Уметь:  

 Использовать полученные знания и навыки для решения профессиональных задач; 

 Программировать на языках программирования С, С++ и R с применением 

принципа нисходящего программирования;  

 Анализировать входные и выходные данные разрабатываемого алгоритма;  

 Производить отладку и тестирование разработанных алгоритмов;  

 Обрабатывать и визуализировать статистические данные с помощью базовых 

средств языка программирования R; 

Владеть: 

 Использовать полученные знания и навыки для решения профессиональных задач;  

 Методами проектирования алгоритмов, основываясь на принципе нисходящего 

программирования;  

 Базовыми методами языка программирования R для обработки и визуализации 

статистических данных. 
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы  

Вид учебной работы 

 

Всего часов / 

зачетных 

единиц 

Семестр 

6 

Аудиторные занятия (всего) 32/0,89 32/0,89 

Из них объем занятий с использованием 

электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий 

6/0,17 6/0,17 

В том числе: 16/0,44 16/0,44 

Лекции - - 

Практические занятия (ПЗ) 16/0,44 16/0,44 

Семинары (С) - - 

Лабораторные работы (ЛР)   

КСР 2/0,06 2/0,06 

Самостоятельная работа  (всего) 38/1,06 38/1,06 

В том числе:   

Курсовой проект (работа) - - 

Решение задач по программированию 38/1,06 38/1,06 

Реферат (при наличии) - - 

Другие виды самостоятельной работы - - 

Вид промежуточной аттестации (зачет) зачет зачет 

Контактная работа (всего) 34/0,94 34/0,94 

Общая трудоемкость                                  часы 

                                                        зачетные единицы 

72 72 

2 2 

 

 

5. Содержание дисциплины (модуля) 

 

5.1. Содержание разделов и тем дисциплины (модуля). Все разделы и темы 

нумеруются. 

 

Тема 1. Введение. Языки программирования. Классификация языков 

программирования. Алгоритмы и их классификация. 

В рамках темы рассматриваются вопросы, связанные с классификацией программного 

обеспечения и классификацией основных инструментов их разработки. Приводится 

классификация языков программирования (компилируемые языки, интерпретируемые 

языки, смешанные языки). Рассказывается о возможности использования 

программирования и различных языков программирования для создания программного 

обеспечения и для решения прикладных биологических и биоинформационных задач. 

Вторая часть темы посвящена определению понятия алгоритма классификации и 

классификации алгоритмов. Рассматривается способ записи алгоритмов в виде блок-схем, 

изучаются правила начертания элементов в блок-схемах. 
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Тема 2. Типы данных в языке программирования С и С++, простейшие операции с 

различными типами данных, линейные алгоритмы 

В рамках темы вводится понятие переменной в языках программирования. 

Рассматривается вопрос хранения переменных в оперативной памяти компьютера. 

Изучаются действия над переменными с точки зрения логики работы аппаратной части 

компьютера. 

Рассматриваются основные типы данных в языке программирования C, C++ (целые 

числа – int, дробные числа - float, дробные числа с двойной точностью - double, 

символьный тип данных - char). Изучается синтаксис задания переменных в языке 

программирования C, C++ и способы преобразования типов данных. 

Дается понятие линейного алгоритма, изучается техника записи линейных алгоритмов 

в виде блок-схем. Изучается синтаксис реализации линейных алгоритмов на языке 

программирования C, C++. 

 

Тема 3. Ветвящиеся и циклические алгоритмы в С и С++, массивы данных, 

обработка массивов с помощью циклических алгоритмов 

В рамках темы вводится понятие ветвящихся алгоритмов, циклических алгоритмов и 

составных операторов. Изучается синтаксис этих алгоритмов в языке программирования 

C, C++ и запись этих алгоритмов с помощью блок-схем. Рассматриваются две 

конструкции языка программирования C, C++ для реализации цикла «пока» и цикла «до». 

Проводится решение типовых задач (суммирование рядов, множественное перемножение) 

средствами языка программирования C, C++. 

Во второй части темы 3 вводится понятие массива переменных для хранения данных и 

их обработки. Рассматривается синтаксис задания простых и динамических массивов в 

языке программирования C, C++. Вводится понятие указателя в C, C++, определяется 

связь указателя и массива данных. 

Рассматривается серия типовых задач, связанных с обработкой массивов переменных 

в C, C++ (поиск максимального и минимального элементов, поиск элементов, 

удовлетворяющих условию, сортировка элементов массива по возрастанию и убыванию). 

 

Тема 4. Структурное программирование в С и С++, функции, метод нисходящего 

программирования 

В рамках темы 4 вводится понятие функции, изучается синтаксис задания функции в 

C, C++. Рассматривается серия примеров, в которых задаются пользовательские функции 

для решения типовых задач программирования. 

Вводится понятие нисходящего (структурного) программирования – способа 

разработки программ путем разбиения большой программной задачи на отдельные блоки  

с реализации каждого блока в виде отдельной функции. Изучаются типовые способы 

отладки и тестирования сложных программных проектов. 

Рассматривается серия типовых задач, реализуемых с помощью метода нисходящего 

программирования, формирующие навыки реализации, отладки и тестирования сложных 

программных проектов. 

 

Тема 5. Введение в язык программирования R. 

В рамках темы рассматривается понятие переменной и вектора в языке 

программирования R. Рассматривается синтаксис задания переменных и векторов. 

Изучается набор процедур и функции для манипуляции векторами (сортировка, поиск 

элементов, удовлетворяющих условию, сравнение двух векторов и т. п.). 

Изучаются синтаксические конструкции для ветвящихся алгоритмов, циклических 

операторов и составных операторов. Рассматривается серия задач, связанных с 

применение этих алгоритмов для обработки векторов. 
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Рассматривается синтаксис задания собственных (пользовательских) функций в R. 

Изучается применение этих функций для реализации метода нисходящего 

программирования. 

 

Тема 6. Обработка строковых переменных в языках программирования С, С++ и R. 

Работа с файлами. 

В рамках темы вводится понятие строковых переменных. Рассматривается синтаксис 

задания строковых переменных в языках программирования С, С++ и R. Изучается серия 

типовых функции для обработки строк (разделение строки на подстроки, слияние двух 

или нескольких строк, сравнение строк). Приводятся примеры работы со строками, 

хранящими информацию о последовательностях ДНК и аминокислотных 

последовательностях. 

Вводится понятие регулярного выражения, рассматриваются наборы библиотек для 

работы с регулярными выражениями в С, С++ и R. Рассматриваются задачи, связанные с 

применением регулярных выражений для обработки нуклеотидных и аминокислотных 

последовательностей. 

Изучается синтаксис функции языков программирования С, С++ и R, 

предназначенных для чтения и записи текстовых файлов. Рассматриваются примеры 

работы с файлами, содержащими нуклеотидные и аминокислотными 

последовательностями. 

 

Тема 7. Обработка статистических данных на языке программирования R. 

Переменные типа «dataframe» в R – таблицы данных. Синтаксис задания таблиц 

данных, синтаксис доступа к внутреннему содержимому таблиц данных. 

Форматированные текстовые файлы статистических данных – тестовые таблицы с 

разделителем табуляции. Импорт  таблиц данных в R из форматированных текстовых 

таблиц. Импорт статистических данных из электронных таблиц (Microsoft Excel и т. п.) в 

таблицы данных R. 

Функции расчета средних значений, дисперсия и стандартных отклонений в R. Расчет 

доверительных интервалов для оцененных параметров статистических выборок. Связь 

способа расчета доверительных интервалов с типом – законом распределения элементов в 

статистической выборке. Решение практических задач по оценке параметров 

статистических выборок. 

Функции для сравнения средних значений двух выборок в R. Критерии для проверки 

гипотез о равенстве средних значений, выбор критерия и фикции для проверки гипотезы о 

равенстве средних значений в зависимости от типа распределения. Функции для 

сравнения дисперсий двух выборок в R. 

 

Тема 8. Алгоритмы машинной графики, визуализация данных. 

Визуализация статистических выборок (эмпирических законов распределения) с 

помощью стандартных визуальных средств – бокстплотов, гистограмм распределения, 

столбчатых диаграмм. Визуальное сравнение закон распределения элементов в двух или 

нескольких выборках. Приемы использования таблицы данных «dataframe» для 

визуализации и сравнения законов распределения. 

Стандартная функция «plot» для визуализации данных в R. Основные графические 

параметры функции «plot». Построения эмпирических зависимостей (графиков 

эмпирических функции) между двумя или несколькими переменными в R. Построение 

нескольких графиков в одной или нескольких координатных плоскостях 

Различные типы графических файлов. Сохранение визуализированных данных в R в 

графических файлах различного формата. Постобработка графических файлов в 

различных графических редакторах. 
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5.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми 

(последующими) дисциплинами 

№ 

п/п 

Наименование 

обеспечиваемых 

(последующих) дисциплин 

№ № разделов и тем  данной дисциплины, 

необходимых для изучения обеспечиваемых 

(последующих) дисциплин 

1.  
Основы физико-

химической биологии 
5 6 7 8    

2.  
Современные вопросы 

генетики 
5 6 7 8    

3.  Основы биоинформатики 2 3 4 5 6 7 8 

4.  

Большой практикум по 

физико-химической 

биологии и биотехнологии 

2 3 4 5 6 7 8 

5.  
Основы моделирования 

биологических процессов 
2 3 4 5 6 7 8 

6.  
Выпускная 

квалификационная работа 
2 3 4 5 6 7 8 

 

5.3. Разделы и темы дисциплин (модулей) и виды занятий 
№ 

п/п 

Наименова-

ние раздела 

Наименование темы Виды занятий в часах 

Лекц 
Практ. 

зан. 
Сем. 

Лаб. 

зан. 
СРС Всего 

1. 

 Тема 1. Введение. Языки 

программирования. 

Классификация языков 

программирования. 

Алгоритмы и их 

классификация. 

2 2 - - 2 6 

2. 

 Тема 2. Типы данных в 

языке программирования 

С и С++, простейшие 

операции с различными 

типами данных, линейные 

алгоритмы 

2 2 - - 2 6 

3. 

 Тема 3. Ветвящиеся и 

циклические алгоритмы в 

С и С++, массивы 

данных, обработка 

массивов с пошью 

циклических алгоритмов 

2 2 - - 6 10 

4. 

 Тема 4. Структурное 

программирование в С и 

С++, функции, метод 

нисходящего 

программирования 

2 2 - - 6 10 

5. 
 Тема 5. Введение в язык 

программирования R. 
2 2 - - 6 10 

6. 

 Тема 6. Обработка 

строковых переменных в 

языках 

программирования С, 

2 2 - - 4 8 
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С++ и R. Работа с 

файлами. 

7. 

 Тема 7. Обработка 

статистических данных 

на языке 

программирования R. 

2 2 - - 6 10 

8. 
 Тема 8. Алгоритмы 

машинной графики, 

визуализация данных. 

2 2 - - 6 10 

 

6. Перечень практических занятий. 

№ 

п/п 

№ раздела  и 

темы 

дисциплины 

Наименование практических 

работ 

Трудо-

емкость 

(часы) 

Оценочные 

средства 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

1. Тема 1 

Основы работы в среде 

программирования Visual studio 

для разработки на языке 

программирования С и С++, 

создание проекта программы 

простейшая программа на С и 

С++ 

2 

Контрольные 

вопросы и 

задачи по 

программирован

ию. 

ПК-2 

СПК-3 

 

2. Тема 2 
Линейные алгоритмы, 

манипуляции с различными 

типами данных в С и С++ 

2 - « - - « - 

3. Тема 3 
Ветвящиеся алгоритмы и 

циклы в С и С++, работа с 

массивами 

2 - « - - « - 

4. Тема 4 

Функции в языке 

программирования С и С++, 

структурированные алгоритмы, 

нисходящее программирование 

2 - « - - « - 

5. Тема 5 

Основы работы в среде 

программирования R-Studio, 

установка дополнительных 

пакетов, простейшие 

программы на R. 

2 - « - - « - 

6. Тема 6 

Обработка строковых 

переменных в С, С++ и R. 

Запись текстовой информации 

в файл,  чтение текстовой 

информации из файла 

2 - « - - « - 

7. Тема 7 
Обработка статических данных 

в R, первичная обработка 

статистических выборок 

2 - « - - « - 

8. Тема 8 

Визуализация статистических 

данных в R, графики, 

столбчатые диаграммы, 

боксплоты, гистограммы. 

Различные типы графических 

файлов. 

2 - « - - « - 
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6.1. План самостоятельной работы студентов 

 
№ 

нед. 

Тема Вид 

самостоятель-

ной работы  

Задание Рекомен-

дуемая 

литера-

тура 

Коли-

чество 

часов  

1-4 Тема 1. 
Решение задач. 

 

1. Задачи на визуальное 

представление алгоритмов в виде 

блок-схемы. 

2. Самостоятельное создание 

проектов в среде разработки Visual 

studio Community 

. Создание алгоритма по выводу 

текстовой строки на экран. 

1 2 

5-8 Тема 2. -«- 

1. Программа калькулятор на С и 

С++ вычисление сложного 

математического выражения, 

числовые значения переменных 

вводиться с клавиатуры. 

1 2 

9-12 Тема 3. -«- 

1. Задачи на ветвящиеся 

алгоритмы, вычисление выражений 

в зависимости от выбора условия 

2. Задачи на суммирования 

числовых рядов 

3. Задачи н сортировку элементов 

массивов. 

1 6 

13-17 Тема 4. -«- 

1. Разработка функции вычисления 

факториала числа. 

2. Разработка функции вычисления 

площади геометрических фигур. 

3. Разработка функции поиска 

элементов в массиве, 

удовлетворяющих условию 

1 6 

18-21 Тема 5. -«- 

1. Создание проекта в среде 

разработки R-Studio.  

2. Программа калькулятор на R для 

вычисление сложного 

математического выражения, 

2 6 

22-25 Тема 6. -«- 

1. Разработка функции поиска 

подстроки в строке на языке 

программирования С, С++. Строка 

читается с диска. 

2. Поиск подстроки в строке с 

помощью регулярных выражений в 

языке программирования R. Строка 

читается с диска, результат 

записываться на диск. 

1, 2 4 

26-29 Тема 7. -«- 

1. Оценка параметров 

статистической выборки, выборка 

загружается с диска. 

2. Сравнение двух выборок, 

проверка равенства средних 

значений и дисперсий. 

2 6 

30-33 Тема 8. -«- 
1. Построение гистограмм 

распределения для нескольких 

выборок. 
2 6 
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2. Построение боксплотов для 

нескольких выборок. 

3. Построение графиков 

эмпирических функции для двух 

переменных. 

 

6.2. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов 

Самостоятельная работа студента преследует следующие цели: 

 совершенствование навыков самообразовательной работы как основного пути 

повышения уровня образования; 

 углубление и расширение знаний по предмету. 

По дисциплине «Основы программирования» предлагаются следующие формы 

самостоятельной работы: 

а) Углубленный анализ и изучение учебного материала, предусмотренного рабочей 

программой, изложенного в основной рекомендуемой и в дополнительной 

литературе; 

б) Подготовка к контрольному опросу на практических  занятиях;  

в) Решение задач по программирования; 

Рекомендации по подготовке отчетов при решении задач по программированию 

После составления и отладки проекта по решению самостоятельной учебной задачи, 

обучающееся должен предоставить по ней отчет в формате docx. Отчет должен быть 

составлен по каждой из учебных задач, предложенных для самостоятельного решения. 

Отчет должен содержать следующие пункты: 

а) Формулировку решаемой задачи; 

б) Описание входных данных; 

в) Описание выодных и промежуточных переменных; 

г) Текст исходного кода программы на языке программирования С, С++ или R; 

д) Результат выполнения программы в виде значений результирующих переменных; 

е) Графические иллюстрации результатов работы программы (или это подразумевает 

решаемая задача). 

 

7. Примерная тематика курсовых работ (проектов) (при наличии)  

Курсовых работ по дисциплине учебным планом не предусмотрено 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля): 

а) основная литература 
1.  С/С++: программирование на языке высокого уровня. Структурное программирование: 

Практикум:Учеб.пособие для вузов по напр."Информатика и выч.техника" / Т.А. Павловская, 

Ю.А. Щупак. - СПб. : Питер, 2003. - 238 с. : ил. ; 23 см. - (Учебник для вузов). - ISBN 5-94723-

447-5  

2.  Нейбауэр А. Моя первая программа на C/C++. Издательство: Питер, 2002. – 267 с. Книга 

доступна по ссылке: 

https://codernet.ru/books/c_plus/moya_pervaya_programma_na_c_a_nejbauer/ 
3.  МакГрат М. Программирование на С для начинающих. Пер. с англ. Рейтман М. А. 

Издательство: Москва, 2016. – 193 с. Книга доступна по ссылке: 

https://codernet.ru/books/c_plus/programmirovanie_na_s_dlya_nachinayushhix_makgrat/ 
4.  Лонг Д., Титор П. R. Книга рецептов. Пер. с англ. Беликов Д.А. Издательство: ДМК Пресс, 

2020 – 511 c. Книга доступна по ссылке: 

https://batrachos.com/sites/default/files/pictures/Books/Long_Titor_2020_R_Cookbook.pdf 

5.  Burns P. TheR Inferno. Официальный учебник – справочник от разработчиков языка, 2011 – 

126 с.. Книга доступна по ссылке: http://www.burns-stat.com/pages/Tutor/R_inferno.pdf 

 

https://codernet.ru/books/c_plus/moya_pervaya_programma_na_c_a_nejbauer/
https://codernet.ru/books/c_plus/programmirovanie_na_s_dlya_nachinayushhix_makgrat/
https://batrachos.com/sites/default/files/pictures/Books/Long_Titor_2020_R_Cookbook.pdf
http://www.burns-stat.com/pages/Tutor/R_inferno.pdf
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б) дополнительная литература  

1. Голуб А. И. Правила программирования на Си и Си++. Пер. с англ. Зацепин В. 

Издательство: Москва, 2001. – 241 с. Книга доступна по ссылке: 

https://codernet.ru/books/c_plus/pravila_programmirovaniya_na_si_i_si/ 

2. Крупник А. Изучаем Си. Издательство: Питер, 2001. – 233 с. Книга доступна по 

ссылке: https://codernet.ru/books/c_plus/izuchaem_ci_a_krupnik/ 

3. Перри Г., Миллер Д. Программирование на С для начинающих. 3-е изд. Пер. с англ. 

Рейтман М. А. Издательство: Москва, 2015. – 369 с. Книга доступна по ссылке: 

https://codernet.ru/books/c_plus/programmirovanie_na_s_dlya_nachinayushhix_3-e_izd/ 

4. Шипунов А. Б., Балдин Е. М., Волкова П.А., и др. Наглядная статистика. 

Используем R! Издательство: ДМК Пресс, 2014 – 300 с. Книга доступна в свободном 

доступе по ссылке: http://ashipunov.info/shipunov/school/books/rbook.pdf 

5. Мастицкий С.Э., Шитиков В.К. Статистический анализ и визуализация данных с 

помощью R. Издательство: Хайдельберг –Лондон –Тольятти, 2104 – 401 с. Книга 

доступна в свободном доступе по ссылке: https://raw.githubusercontent.com/ranalytics/r-

tutorials/master/Edition_2014/Book/Mastitsky_and_Shitikov_2014_R_tutorials.pdf 

6. Кобзарь А.И. «Прикладная математическая статистика», для инженеров и научных 

работников. Издательство Москва: ФИЗМАТЛИТ, 2006 – 816 с. Книга доступна по 

ссылке: http://www.ph4s.ru/books/book_mat/statistika/kobzar.rar 

 

в) программное обеспечение  

DreamSpark Premium Electronic Software Delivery (3 years) Renewal (Windows 10 

Education 32/64-bit (Russian) - Microsoft Imagine, Windows 7 Professional with Service Pack 1 

32/64-bit (English) - Microsoft Imagine, Windows Server 2008 Enterprise and Standard without 

Hyper-V with SP2 32/64-bit (English) - Microsoft Imagine, Access 2016 32/64-bit (Russian) - 

Microsoft Imagine, Access 2010 32/64-bit (Russian) - Microsoft Imagine). Договор №03-016-

14 от 30.10.2014г. 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition. 250-499. Форус 

Контракт №04-114-16 от 14ноября 2016г KES. Счет №РСЦЗ-000147 и АКТ от 23ноября 

2016г Лиц.№1B08161103014721370444. 

Microsoft Office Enterprise 2007 Russian Academic OPEN No Level. Номер Лицензии 

Microsoft 43364238. 

Microsoft Windows XP Professional Russian Upgrade Academic OPEN No Level. Номер 

Лицензии Microsoft 41059241. 

Office 365 профессиональный плюс для учащихся. Номер заказа: 36dde53d-7cdb-4cad-

a87f-29b2a19c463e. 

Свободно распространяема среда программирования Visual studio Community, для 

разработки программ на языке программирования C, C++. 

Свободно распространяема среда программирования R-Studio, для разработки на 

языке программирования R. 

 

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1. https://stackoverflow.com - сервис вопросов и ответов для программистов Stack 

Overflow. 

2. https://www.programmersforum.ru – форум программистов. 

3. http://e-maxx.ru/algo/ — различные алгоритмы на C ++ 

4. https://code-live.ru/tag/cpp-manual/ - уроки программирования, освоить основы 

программирования на C++ 

5. https://www.r-project.org/ - сайт проекта по R сатстистики 

6. http://qsar4u.com/pages/rtutorial.php- Краткий курс "Введение в R и моделирование с 

R" (Pavel Polishchuk) 

https://codernet.ru/books/c_plus/pravila_programmirovaniya_na_si_i_si/
https://codernet.ru/books/c_plus/izuchaem_ci_a_krupnik/
https://codernet.ru/books/c_plus/programmirovanie_na_s_dlya_nachinayushhix_3-e_izd/
http://ashipunov.info/shipunov/school/books/rbook.pdf
https://raw.githubusercontent.com/ranalytics/r-tutorials/master/Edition_2014/Book/Mastitsky_and_Shitikov_2014_R_tutorials.pdf
https://raw.githubusercontent.com/ranalytics/r-tutorials/master/Edition_2014/Book/Mastitsky_and_Shitikov_2014_R_tutorials.pdf
http://www.ph4s.ru/books/book_mat/statistika/kobzar.rar
https://stackoverflow.com/
https://www.programmersforum.ru/
http://e-maxx.ru/algo/
https://code-live.ru/tag/cpp-manual/
https://www.r-project.org/
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7. https://journal.r-project.org/ - сайт журнала по статистическим методам на R, «The R 

Journal» 

8. https://ru.stackoverflow.com/questions/506597/%D0%9A%D0%BD%D0%B8%D0%B3

%D0%B8-%D0%B8-

%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%B1%D0%BD%D1%8B%D0%B5-

%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%83%D1%80%D1%81%D1%8B-

%D0%BF%D0%BE-%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA%D1%83-r – список 

электронных ресурсов по языку программирования R 

9. https://rpubs.com/AllaT/rprog-ggplot2 - электронный учебник по визуализации 

науных даннх с помшью пакета ggplot2 для языка программирования R. 

10. https://ahmedushka7.github.io/R/scripts/hse_data_analysis/sem_10/ggplot2.html - 

руководство по визуализации данных в пакете ggplot2 для языка 

программирования R. 

11. ЭБС «Издательство Лань». Адрес доступа http://e.lanbook.com/ 

12. ЭБС «Руконт».. Адрес доступа http://rucont.ru/ 

13. ЭБС «Айбукс». Адрес доступа http://ibooks.ru 

14. ЭБС «Юрайт». Адрес доступа: http://biblio-online.ru/ 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля):  

Материально-техническое обеспечение дисциплины «Основы программирования» 

базируется на следующих ресурсах: 

- Аудитория  для проведения занятий лабораторного типа. Компьютерный класс 

(учебная аудитория). Аудитория оборудована: специализированной (учебной) мебелью на 

20 посадочных мест, доской меловой; оборудована техническими средствами обучения: 

Системный блок PentiumG850,  Монитор BenQ G252HDA-1 шт.; Системный блокAthlon 2 

X2 250, Монитор BenQ G252HDA – 8 шт.; Системный блок PentiumD 3.0GHz, Монитор 

Samsung 740N – 3 шт.; Моноблок IRU T2105P – 2 шт.; Системный блок Pentium G3250, 

Монитор BenQG955 – 1 шт.; Системный блок Pentium G3250, Монитор BenQ GL2250 – 1 

шт.; Системный блок Pentium G3250, Монитор Samsung T200 HD – 1 шт.; Системный блок 

Pentium G3250, Монитор Samsung T190N – 1 шт.; Системный блок Pentium G3250, 

Монитор Samsung 740N – 1 шт.; Проектор BenQ MX503; экран ScreenVtdiaEcot. С 

неограниченным доступом к сети Интернет и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду организации. учебно-наглядными пособиями, 

обеспечивающими тематические иллюстрации по дисциплине «Основы 

программирования» в количестве 8 шт., презентации по каждой теме программы. 

- Компьютерный класс (учебная аудитория) для групповых и индивидуальных  

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, организации 

самостоятельной работы. Аудитория оборудована: специализированной (учебной) 

мебелью на 20 посадочных мест, доской меловой; оборудована техническими средствами 

обучения: Системный блок PentiumG850,  Монитор BenQ G252HDA-1 шт.; Системный 

блокAthlon 2 X2 250, Монитор BenQ G252HDA – 8 шт.; Системный блок PentiumD 

3.0GHz, Монитор Samsung 740N – 3 шт.; Моноблок IRU T2105P – 2 шт.; Системный блок 

Pentium G3250, Монитор BenQG955 – 1 шт.; Системный блок Pentium G3250, Монитор 

BenQ GL2250 – 1 шт.; Системный блок Pentium G3250, Монитор Samsung T200 HD – 1 

шт.; Системный блок Pentium G3250, Монитор Samsung T190N – 1 шт.; Системный блок 

tium G3250, Монитор Samsung 740N – 1 шт.; с неограниченным доступом к сети 

Интернет; Проектор BenQ MX503; экран ScreenVtdiaEcot. Ноутбук Lenovo G580 – 1 шт. С 

неограниченным доступом к сети Интернет и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду организации. учебно-наглядными пособиями, 

обеспечивающими тематические иллюстрации по дисциплине «Основы 

программирования» в количестве 8 шт., презентации по каждой теме программы. 

https://journal.r-project.org/
https://ru.stackoverflow.com/questions/506597/%D0%9A%D0%BD%D0%B8%D0%B3%D0%B8-%D0%B8-%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%B1%D0%BD%D1%8B%D0%B5-%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%83%D1%80%D1%81%D1%8B-%D0%BF%D0%BE-%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA%D1%83-r
https://ru.stackoverflow.com/questions/506597/%D0%9A%D0%BD%D0%B8%D0%B3%D0%B8-%D0%B8-%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%B1%D0%BD%D1%8B%D0%B5-%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%83%D1%80%D1%81%D1%8B-%D0%BF%D0%BE-%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA%D1%83-r
https://ru.stackoverflow.com/questions/506597/%D0%9A%D0%BD%D0%B8%D0%B3%D0%B8-%D0%B8-%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%B1%D0%BD%D1%8B%D0%B5-%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%83%D1%80%D1%81%D1%8B-%D0%BF%D0%BE-%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA%D1%83-r
https://ru.stackoverflow.com/questions/506597/%D0%9A%D0%BD%D0%B8%D0%B3%D0%B8-%D0%B8-%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%B1%D0%BD%D1%8B%D0%B5-%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%83%D1%80%D1%81%D1%8B-%D0%BF%D0%BE-%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA%D1%83-r
https://ru.stackoverflow.com/questions/506597/%D0%9A%D0%BD%D0%B8%D0%B3%D0%B8-%D0%B8-%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%B1%D0%BD%D1%8B%D0%B5-%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%83%D1%80%D1%81%D1%8B-%D0%BF%D0%BE-%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA%D1%83-r
https://rpubs.com/AllaT/rprog-ggplot2
https://ahmedushka7.github.io/R/scripts/hse_data_analysis/sem_10/ggplot2.html
http://e.lanbook.com/
http://rucont.ru/
http://ibooks.ru/
http://biblio-online.ru/
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10. Образовательные технологии: 

При реализации различных видов учебной работы дисциплины используются как 

стандартные методы обучения, так и интерактивные формы проведения занятий, доля 

которых составляет не менее 25 % аудиторных занятий. 

Стандартные методы обучения: 

 Лекционные занятия 

 Практические занятия, предназначенные для освоения студентами теории и 

практики программирования; 

 Самостоятельная работа студентов, решение зачать по программированию; 

 Консультации преподавателя; 

 Подготовка ответов на контрольные вопросы;  

Все разделы дисциплины обеспечены контрольными материалами для текущей и 

промежуточной аттестации, которые представлены в электронно-образовательной среде 

Educa. Предусмотрена возможность проведения лекционных и практических занятий с 

использованием оn-line видеоконференций (на платформах Zoom, BigBlueButton). 

 

11. Оценочные средства (ОС): 

11.1. Оценочные средства для входного контроля (могут быть в виде тестов с 

закрытыми или открытыми вопросами). 

 

Вопросы для входного контроля 

1. В чем различия между прикладным и системным программным обеспечением? 

2. Операционные системы их классификация? 

3. Типы прикладных программ? 

4. Создание и редактирование текстовых файлов в операционной системе MS 

Windows? 

5. Структура файловой системы MS Windows, абсолютны и относительный путь к 

файлу? 

6. Командная строка в MS Windows, создание каталогов, перемежение между 

каталогами? 

7. Командная строка в MS Windows, создание, копирование и удаление фалов в 

командной строке? 

8. Типы графических файлов? 

9. Поиск информации в интернете, примеры поисковых систем? 

10. Определение понятия функция в математике? 

11. Способы задания функций в математике? 

12. Представление функциональной зависимости в виде графика? 

13. Функции нескольких переменных? 

14. Числовые ряды, ряд Тейлора? 

15. Понятие генеральная совокупность и статическая выборка? 

16. Среднее значение и дисперсия для статистической выборки? 

17. Оценка параметров статистической выборки? 

18. Гистограмма распределения? 

19. Критерий Стьюдента для сравнения средних значений в двух выборках? 

20. Критерий Фишера для сравнения дисперсий в двух выборках? 

21. ДНК, РНК, нуклеотидные последовательности? 

22. Белки и аминокислотные последовательности? 

23. Определение понятия гена? 

24. Уравнение движения материальной точки? 
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25. Второй закон Ньютона, связь второго закона ньютона с уравнением движения 

материальной точки? 

 

11.2. Оценочные  средства текущего  контроля формируются в соответствии с 

Положением о балльно-рейтинговой системе университета. Назначение оценочных 

средств  ТК - выявить сформированность компетенций ПК-2; СПК-3. 

 

Контрольные вопросы для текущего контроля 

1. Что такое интерпретируемый язык программирования? 

2. Что такое компилируемый язык программирования? 

3. Числовые типы данных в C, C++. 

4. Арифметические операции в C, C++. 

5. Блок-схема оператора условного перехода 

6. Блок-схема цикла «пока» 

7. Блок-схема цикла «до» 

8. Оператор условного перехода в C, C++ 

9. Цикл «пока» в C, C++ 

10. Цикл «до» в C, C++ 

11. Простой и составной оператор в C, C++ 

12. Простые массивы в C, C++ 

13. Динамически массивы в C, C++ 

14. Поиск минимального и максимального элемента в массиве 

15. Поиск в массиве элементов, удовлетворяющих условию 

16. Сортировка элементов массива по возрастанию 

17. Сортировка элементов массива по убыванию 

18. Задание собственной функции в C, C++ 

19. Числовые типы данных в языке программирования R. 

20. Понятие вектора в языке программирования R 

21. Операции над векторами в R 

22. Оператор условного перехода R 

23. Цикл «пока» в R 

24. Цикл «до» в R 

25. Простой и составной оператор в R 

26. Задание собственной функции R 

27. Строковые переменные в C, C++ 

28. Строковые переменные R 

29. Регулярные выражения 

30. Поиск подстроки в строке с помощью регулярных выражений в R 

31. Чтение строки из файла в C, C++ 

32. Запись строки в файл в C, C++ 

33. Чтение строки из файла в R 

34. Запись строки в файл в R 

35. Чтений из файла статистической выборки в R 

36. Визуализация статистической выборки в виде гистограммы в R 

37. Визуализация статистической выборки в виде боксплота в R 

38. Расчет среднего значения статистической выборки в R 

39. Расчет дисперсии для статистической выборки в R 

40. Оценка доверительного интервала для среднего значения в R 

41. Оценка достоверности различий между средними значениями двух выборок в R 

42. Оценка достоверности различий между дисперсиями двух выборок в R 

43. Построение графики функция по двум выборкам в R 
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Демонстрационный вариант отчета по решению задачи по программированию при 

самостоятельной работе 

Отчет по самостоятельной работе №8 

 

Формулировка задачи: В файле sample.txt записана статистическая выборка. Необходимо 

считать содержимое файла в среде программирования R-Studio. Для выборки необходимо 

рассчитать среднее значение и стандартное отклонение. Необходимо построить 

гистограмму распределения статистической выборки. 

 

Описание входных данных: 

data – дата фрейм, содержащий считанную с диска статистическую выборку 

 

Описание выходных и промежуточных переменных: 

x – вещественный числовой вектор, содержащий исследуемую статистическую выборку 

x_mean – вещественная переменная среднее значение для выборки 

x_sd – вещественная переменная стандартное отклонение для выборки 

 

Текст исходного кода программы: 

 

setwd("C:\\ma_data") 

data<-read.csv("sample.txt", header=TRUE, stringsAsFactors=F, sep="\t") 

x<-data$x 

x_mean<-mean(x) 

x_sd<-sd(x) 

x_mean 

x_sd 

hist(x) 

 

Результат выполнения программы: 

средне значение для выборки равно 5.035 

стандартное отклонение для выборки равно 0.5 

 

Графические иллюстрации результатов работы программы 
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Рисунок 1. Гистограмма распределения значений в выборке. 

 

 

11.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация проходит в форме зачета (6 семестр). Студенты, 

выполнившие в полном объеме аудиторную нагрузку, самостоятельную работу и успешно 

сдавшие промежуточную аттестацию получают зачет автоматически. Студенты, имеющие 

задолженность, должны выполнить все обязательные виды деятельности, а затем сдают 

зачет по вопросам в виде собеседования. 

 

Примерный перечень вопросов к зачету 

1. Понятие алгоритма, типы алгоритмов. 

2. Основные принципы визуализации алгоритма в виде блок-схем. 

3. Классификация типов данных в языке программирования C, C++. 

4. Линейные алгоритмы в C, C++, основные элементы простейшей программы 

5. Арифметические операции в C, C++, порядок выполнения действий в сложных 

арифметических выражениях. 
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6. Оператор условного перехода в C, C++, логические выражения в C, C++. 

7. Понятие составного оператора, составные операторы в C, C++. 

8. Операторы циклов в C, C++, типы циклических операторов и их синтаксис. 

9. Простые и динамические массивы в C, C++. 

10. Простейшие манипуляции с массивами в C, C++ с помощью циклических операторов. 

11. Функции в языке программирования C, C++, синтаксис задания функции. 

12. Основные принципы метода нисходящего программирования. 

13. Типы данных в языке программирования R, понятие вектора, манипуляции с 

векторами. 

14. Операторы условного перехода и циклические операторы в R их синтаксис. 

15. Функции в языке программирования R, синтаксис задания собственной функции. 

16. Строковые переменные, манипуляции со строками в C, C++ и в R. 

17. Регулярные выражения для обработки строковых переменных. 

18. Чтение и запись текстовой информации в файл в C, C++ и в R. 

19. Чтение и запись форматированных текстовых файлов в R. 

20. Расчет доверительного интервала для среднего значения числовой выборки в R. 

21. Визуализация выборки в виде боксплотов и гистограмм. 

22. Тестирование гипотезы о достоверности различий средних значений в двух выборках 

в R. 

23. Тестирование гипотезы о достоверности различий дисперсий в двух выборках в R. 

24. Визуализация эмпирических функциональных зависимостей в виде графиков в R. 

 

  
 

Программа рассмотрена на заседании кафедры физико-химической биологии, 

биоинженерии и биоинформатики  
 

Протокол № 11 от  18 февраля 2020 г. 

 

Настоящая программа не может быть воспроизведена ни в какой форме без 

предварительного письменного разрешения кафедры-разработчика программы. 

 

 


