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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Цели: системное представление процесса и математических методов разработки, принятия и 

реализации управленческих решений, позволяющее применять полученные знания и навыки в 

практической деятельности современного специалиста по направлению «Прикладная математика 

и информатика». 
 

Задачи: 
� ознакомление с базовыми понятиями в области разработки и принятия 

управленческих решений (осознание сущности, значений, функций и классификации задач); 

� изучение требований, научных подходов и методов к повышению качества и 

эффективности управленческих решений 

� получение специальных знаний в области методов оптимизации, математического 

прогнозирования и системного анализа; 

� освоение методов динамического программирования для решения задач принятия 

решений; 

� развитие способности видеть в реальной ситуации возможности (ограничения) 

применения математических методов; 

� формирование навыков выбора технологий, моделей и методов анализа, 

прогнозирования, оптимизации управленческого решения; 

� приобретение практических навыков использования компьютерных технологий, 

программирования на языке Python (изучение специализированных вычислительных библиотек 

Data Science) для решения математических задач в области принятия управленческих решений. 

 

 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 
 

Учебная дисциплина Б1.В.09 Прикладное математическое моделирование относится к 

части Блока 1 образовательной программы, формируемой участниками образовательных 

отношений. 

Для изучения данной учебной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, 

формируемые предшествующими дисциплинами:  

Б1.О.05 «Численные методы решения уравнений в частных производных»; 

Б1.О.11 «Информационно-коммуникационные технологии и системы»; 

Б1.В.ДВ.02.01 «Программные средства математического моделирования на ЭВМ»; 

Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, 

умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной:  

Б1.О.07 Принятие решений в многокритериальных задачах 

Б2.В.01 (П) «Научно-исследовательская работа»; 

Б2.О.01 (Пд) «Преддипломная практика»; 

Б3.01 «Выполнение и защита выпускной квалификационной работы» 

 

 

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Процесс освоения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций в 

соответствии с ФГОС ВО и ОП ВО по направлению подготовки 01.04.02 Прикладная 

математика и информатика: 

ОПК-1 Способен решать актуальные задачи фундаментальной и прикладной математики; 



ОПК-2 Способен совершенствовать и реализовывать новые математические методы 

решения прикладных задач; 

ОПК-3 Способен разрабатывать математические модели и проводить их анализ при 

решении задач в области профессиональной деятельности. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

знать:  

• международные основы корпоративной политики и мероприятий в области повышения 

социальной ответственности бизнеса перед обществом; 

• основные понятия теории принятия решений, классификацию задач принятия 

управленческих решений; 

• основные проблемы принятия решений в условиях неопределенности;  

• основные модели и методы исследования операций и теории игр; 

• методы информационных технологий, основные требования информационной 

безопасности в ходе принятия управленческих решений; 

уметь: 

• реализовывать управленческие решения, направленные на поддержку социально-значимых 

проектов, на повышение электронной грамотности населения, обеспечение 

общедоступности информационных услуг 

• применять способы действия оперирующей стороны в ходе принятия управленческих 

решений; 

• анализировать ситуации принятия решения и подбирать для них адекватные 

математические модели; 

• использовать методы математического программирования и теории игр для решения задач 

принятия решений; 

• использовать навыки работы с компьютером при обработке данных в ходе принятия 

технических решений; 

владеть: 

• знаниями основ профессиональной бизнес-коммуникации в устной и письменной формах 

на государственном языке Российской Федерации и иностранном языке; 

• теоретическими знаниями об основных математических моделях, связанных с принятием 

решений;  

• основным математическим аппаратом решения задач принятия решений; 

• методами информационных технологий в принятии технических решений. 
 

 



4. СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Объем дисциплины составляет 4 зачетных ед., 144 час. 

 

Форма промежуточной аттестации: экзамен. 

 

 

4.1. Содержание дисциплины, структурированное по темам, c указанием видов 
учебных занятий и отведенного на них количества академических часов 
 

Виды учебной работы 

Контактная работа 

преподавателя с 

обучающимися 

Раздел дисциплины / тема Сем. 

Лекции Лаб. 

занятия 

Практ. 

занятия 

Самост. 

работа 

Формы 

текущего 

контроля;  

Формы 

промежут. 

аттестации 

Изучение инструментария для подготовки 

компетентной отчетности (WYSIWYG, 

LaTeX (пакет Beamer), MarkDown) 

2 

2  2 3 Презентация 

Язык программирования Python как 

инструмент  вычислительной математики 

в области математического принятия 

решений 

2 

4  4 4 

Защита 

отчета по 

практическо

й работе 

Основы математического анализа в 

рамках теории принятия решений 

2 

2  2 4 

Защита 

отчета по 

практическо

й работе 

Ключевые библиотеки и пакеты для 

анализа данных на языке Python (NumPy, 

Matplotlib, SciPy, Pandas) 

2 

6  6 4 

Защита 

отчета по 

практическо

й работе 

Основы линейной алгебры в области 

математического принятия решений. 

Матрицы и основные матричные 

операции. 

2 

2  2 4 

Защита 

отчета по 

практическо

й работе 

Моделирование экономических систем. 

Функции многих переменных 

2 
2  2 4 Реферат 

Оптимизация гладких и негладких 

функций. 

2 

2  2 4 

Защита 

отчета по 

практическо

й работе 

Факторный анализ в теории принятия 

решений. Метод главных компонент. 

Сингулярное разложение матриц. 

2 

2  2 4 

Защита 

отчета по 

практическо

й работе 

Динамическое программирование в 

рамках теории управления 

2 

2  2 4 

Защита 

отчета по 

практическо

й работе 

Вероятность и случайные величины в 

условиях неопределенного принятия 

решений 

2 

2  2 4 

Защита 

отчета по 

практическо

й работе 

Статистические оценки принятия решений 

2 

2  2 4 

Защита 

отчета по 

практическо

й работе 

Итого (2 семестр):  28  28 43 экз. 

 

 



4.2. План внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 
 

Самостоятельная работа обучающихся Раздел дисциплины / тема 

Вид самост. 

работы 

Сроки 

выполнения 

Затраты 

времени 

Оценочное 

средство 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

самост. работы 

Изучение инструментария 

для подготовки компетентной 

отчетности (WYSIWYG, 

LaTeX (пакет Beamer), 

MarkDown) 

1. Освоение 

технологий 

набора и 

представления 

аналитических 

отчетов. 

К началу 

выполнения 

практическ

ой работы 

по данной 

теме №3 

3 
Презентац

ия 

ОЛ*-2 

ДЛ**-1, 4 

ПС***-4 

Язык программирования 

Python как инструмент  

вычислительной математики 

в области математического 

принятия решений 

1. Освоение 

языка базовых 

программирова

ния Python. 

2. Реализация 

контрольных 

примеров 

программ 

К 

окончанию 

выполнения 

практическ

ой работы 

по данной 

теме 

4 

Аналитиче

ский отчет 

(markdown) 

ОЛ - 1,2,3 

ДЛ - 1,3 

ПС – 4 

Основы математического 

анализа в рамках теории 

принятия решений 

1. Повторение 

(изучение) 

основных 

понятий 

математическог

о анализа.  

2. 

Аналитическое  

исследовании 

функции с 

использование 

языка Python. 

К 

окончанию 

выполнения 

практическ

ой работы 

по данной 

теме 

4 

Аналитиче

ский отчет 

(markdown) 

ОЛ - 1, 2, 3 

ДЛ - 2 

ПС – 4 

Ключевые библиотеки и 

пакеты для анализа данных на 

языке Python 

1. Освоение 

ключевых 

вычислительны

х пакетов 

NumPy, 

Matplotlib, 

SciPy. 

2. Реализация 

контрольных 

примеров 

программ. 

К 

окончанию 

выполнения 

практическ

ой работы 

по данной 

теме 

4 

Аналитиче

ский отчет 

(markdown) 

ОЛ – 1,2,3 

ДЛ – 3 

ПС - 4 

Основы линейной алгебры в 

области математического 

принятия решений.  

1. Повторение 

(изучение) 

основ линейной 

алгебры.  

2. Изучение 

операций 

работы с 

матрицами и 

основными 

матричными 

операциями на 

языке Python. 

3. Реализация 

контрольных 

примеров 

программ. 

К 

окончанию 

выполнения 

практическ

ой работы 

по данной 

теме 

4 

Аналитиче

ский отчет 

(markdown) 

ОЛ-1,2,3 

ДЛ – 1,2 

ПС – 4 



Моделирование 

экономических систем. 

Функции многих переменных 

1. Изучение 

математических 

моделей 

экономики. 

2. Подготовка 

реферата по 

одной из 

моделей. 

К 

окончанию 

выполнения 

практическ

ой работы 

по данной 

теме 

4 
Реферат 

(LaTeX) 

ОЛ – 1,2,3 

ДЛ - 2,3 

ПС – 4 

Оптимизация гладких и 

негладких функций. 

1. Изучение 

методов 

оптимизации. 

2. Подготовка 

практической 

работы. 

К 

окончанию 

выполнения 

практическ

ой работы 

по данной 

теме 

4 

Аналитиче

ский отчет 

(markdown) 

ОЛ – 1,2,3 

ДЛ – 1,3 

ПС – 4 

Факторный анализ в теории 

принятия решений. Метод 

главных компонент. 

Сингулярное разложение 

матриц. 

1. Изучение 

алгоритмов 

разложения 

матриц. 

2. Подготовка 

практической 

работы. 

К 

окончанию 

выполнения 

практическ

ой работы 

по данной 

теме 

4 

Аналитиче

ский отчет 

(markdown) 

ОЛ – 1,2,3 

ДЛ - 3 

ПС - 4 

Динамическое 

программирование в рамках 

теории управления 

1. Изучение 

алгоритмов 

динамического 

программирова

ния. 

2. Реализация 

контрольных 

заданий. 

К 

окончанию 

выполнения 

практическ

ой работы 

по данной 

теме 

4 

Аналитиче

ский отчет 

(markdown) 

ОЛ – 1,2,3 

ДЛ - 3 

ПС - 4 

Вероятность и случайные 

величины в условиях 

неопределенного принятия 

решений 

1. Изучение 

статистических 

методов и 

моделей 

прогнозировани

я. 

2. Подготовка 

практической 

работы. 

К 

окончанию 

выполнения 

практическ

ой работы 

по данной 

теме 

4 

Аналитиче

ский отчет 

(markdown) 

ОЛ - 1,2,3 

ДЛ - 1,3 

ПС - 4 

Статистические оценки 

принятия решений 

1. Повторение 

(изучение) 

основ 

статистических 

распределений 

и оценок 

вероятностией. 

2. Подготовка 

практической 

работы. 

К 

окончанию 

выполнения 

практическ

ой работы 

по данной 

теме 

4 

Аналитиче

ский отчет 

(markdown) 

ОЛ - 1,2,3 

ДЛ - 1,3 

ПС - 4 

Общая трудоемкость самостоятельной работы (час.) 43   

Из них с использованием электронного обучения и 

дистанционных образовательных технологий (час.) 

43   

*ОЛ – основная литература 

** ДЛ – дополнительная литература 

*** ПС – поисковые системы 

 

 

4.3. Содержание учебного материала 
 

Тема 1. Изучение инструментария для подготовки компетентной отчетности 

Редакторы WYSIWYG. Редакционно-издательская система LaTeX (пакет Beamer). Формат  



MarkDown. 

 

Тема 2. Язык программирования Python как инструмент  вычислительной 

математики в области математического принятия решений 

История Python. Установка Python. Знакомство с IPython. Система JupyterNotebook. Типы 

данных в Python. Синтаксис языка Python. Вывод/запись данных в файл. 

 

 

Тема 3. Основы математического анализа в рамках теории принятия решений 

Понятие функции действительной переменной. Представление о пределе функции. 

Геометрический смысл производной. Производная сложной функции. Экстремум. 

Экстремум. Выпуклость функции. Использование средств программирования при анализе 

функции. 

 

Тема 4. Ключевые библиотеки и пакеты для анализа данных на языке Python 

(NumPy, Matplotlib, SciPy, Pandas) 

Работа с векторами и матрицами в библиотеке NumPy. Агрегирование данных с помощью 

библиотеки Pandаs. Построение графиков с помощью пакета Matplotlib, Пакет численных 

методов в библиотеке SciPy. 

 

Тема 5. Основы линейной алгебры в области математического принятия 

решений. Матрицы и основные матричные операции. 

Признаковое описание. Векторное пространство. Линейная независимость. Норма и 

скалярное произведение векторов. Матричные операции. Ранг и определитель. Системы 

линейных уравнений (СЛАУ). Типы матриц. Собственные вектора. 

 

Тема 6. Моделирование экономических систем. Функции многих переменных. 

Функции нескольких переменных в экономической теории. Производственная функция. 

Функция полезности. Функция издержек. 

 

Тема 7. Оптимизация гладких и негладких функций. 

Частные производные и градиент. Градиент в задачах оптимизации. Производная по 

направлению. Касательная плоскость и линейное приближение. Направление 

наискорейшего роста. Оптимизация негладких функций. Метод имитации отжига. 

Генетические алгоритмы. Метод Нелдера-Мида. 

 

Тема 8. Факторный анализ в теории принятия решений. Метод главных 

компонент. Сингулярное разложение матриц. 

Метод главных компонент. Спектральное разложение. Приближение матрицей меньшего 

ранга. Сингулярное разложение и низкоранговое приближение. Метод Гусеница. 

 

Тема 9. Динамическое программирование в рамках теории управления 

Динамическое программирование на примере распределении ограниченного ресурса. 

Задача о замене оборудования. Постановка и решение методом динамического 

программирования. Модификации задачи. Классическая задача о рюкзаке, теорема об 

алгоритмах с гарантированной абсолютной точностью. 

 

Тема 10. Вероятность и случайные величины в условиях неопределенного 

принятия решений. 

Случайность и теории вероятностей и статистике. Свойства вероятности. Условная 

вероятность. Дискретные случайные величины. Непрерывные случайные величины. 

 



Тема 11. Статистические оценки принятия решений 

Оценка распределения но выборке. Важные характеристики распределений.Базовые 

статистики. Центральная предельная теорема. Доверительные интервалы. 

Корреляционный анализ. Регрессионный анализ. 

 

 

4.3.1. Перечень семинарских, практических занятий и лабораторных работ 
 
Тема занятия Всего часов Оценочные средства Формируемые 

компетенции 

Изучение инструментария для подготовки 

компетентной отчетности (WYSIWYG, 

LaTeX (пакет Beamer), MarkDown) 

2 
Аналитический отчет 

(markdown) 
ОПК-1 

Язык программирования Python как 

инструмент  вычислительной математики 

в области математического принятия 

решений 

6 
Аналитический отчет 

(markdown) 
ОПК-3 

Ключевые библиотеки и пакеты для 

анализа данных на языке Python 
6 

Аналитический отчет 

(markdown) 
ОПК-3 

Основы линейной алгебры в области 

математического принятия решений.  
2 

Аналитический отчет 

(markdown) 
ОПК-2 

Оптимизация гладких и негладких 

функций. 
2 

Аналитический отчет 

(markdown) 
ОПК-3 

Факторный анализ в теории принятия 

решений. Метод главных компонент. 

Сингулярное разложение матриц. 

2 
Аналитический отчет 

(markdown) 
ОПК-3 

Динамическое программирование в 

рамках теории управления 
4 

Аналитический отчет 

(markdown) 
ОПК-3 

Вероятность и случайные величины в 

условиях неопределенного принятия 

решений 

4 
Аналитический отчет 

(markdown) 
ОПК-2 

Статистические оценки принятия решений 4 
Аналитический отчет 

(markdown) 
ОПК-2 

 

 

4.3.2. Перечень тем (вопросов), выносимых на самостоятельное изучение студентами 
в рамках самостоятельной работы 
 
Тема Задание Формируемые 

компетенции 

Основы математического анализа в 

рамках теории принятия решений 

1. Повторение (изучение) основных 

понятий математического анализа.  

2. Аналитическое  исследовании 

функции с использование языка 

Python. 

ОПК-3 

Моделирование экономических 

систем. Функции многих переменных 

1. Изучение математических моделей 

экономики. 

2. Подготовка реферата по одной из 

моделей. 

ОПК-2 

Математическая теория игр в 

контексте социально-экономических 

моделей 

1. Изучение моделей теории игр. 

2. Подготовка реферата по одной из 

моделей. 

3. Реализация модели с помощью 

среды Jupyter Notebook (Python). 

ОПК-2 



Принятие решений 

в условиях полной определенности 

1. Изучение задачи нахождения 

оптимального решения в условиях 

полной определенности. 

2. Реализация контрольного примера с 

помощью среды Jupyter Notebook 

(Python). 

ОПК-3 

Выбор оптимального решения 

методом аналитической иерархии 

1. Изучение задачи аналитической 

иерархии. 

2. Реализация контрольного примера с 

помощью среды Jupyter Notebook 

(Python). 

ОПК-3 

Принятие решений в условиях 

неопределенности 

1. Изучение задачи выбора одной из n 

возможных альтернатив. 

2. Реализация контрольного примера с 

помощью среды Jupyter Notebook 

(Python). 

ОПК-3 

Методы принятия решений в условиях 

конфликта 

1. Изучение задачи выбора одной из n 

возможных альтернатив. 

2. Реализация контрольного примера с 

помощью среды Jupyter Notebook 

(Python). 

ОПК-3 

Задача о назначениях 

1. Изучение задачи о назначениях. 

2. Реализация контрольного примера с 

помощью среды Jupyter Notebook 

(Python). 

ОПК-3 

 

 

4.4. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов 
 

Самостоятельная работа студентов всех форм и видов обучения является одним из 

обязательных видов образовательной деятельности, обеспечивающей реализацию 

требований Федеральных государственных стандартов высшего образования. Согласно 

требованиям нормативных документов самостоятельная работа студентов является 

обязательным компонентом образовательного процесса, так как она обеспечивает 

закрепление получаемых на лекционных занятиях знаний путем приобретения навыков 

осмысления и расширения их содержания, навыков решения актуальных проблем 

формирования общекультурных и профессиональных компетенций, научно-

исследовательской деятельности, подготовки к семинарам, лабораторным работам, сдаче 

зачетов и экзаменов. Самостоятельная работа студентов представляет собой совокупность 

аудиторных и внеаудиторных занятий и работ. Самостоятельная работа в рамках 

образовательного процесса в вузе решает следующие задачи: 

– закрепление и расширение знаний, умений, полученных студентами во время 

аудиторных и внеаудиторных занятий, превращение их в стереотипы умственной и 

физической деятельности; 

– приобретение дополнительных знаний и навыков по дисциплинам учебного плана; 

– формирование и развитие знаний и навыков, связанных с научно-исследовательской 

деятельностью; 

– развитие ориентации и установки на качественное освоение образовательной 

программы; 

– развитие навыков самоорганизации; 

– формирование самостоятельности мышления, способности к саморазвитию, 

самосовершенствованию и самореализации; 

– выработка навыков эффективной самостоятельной профессиональной теоретической, 

практической и учебно-исследовательской деятельности. 



Подготовка к лекции. Качество освоения содержания конкретной дисциплины 

прямо зависит от того, насколько студент сам, без внешнего принуждения формирует у 

себя установку на получение на лекциях новых знаний, дополняющих уже имеющиеся по 

данной дисциплине. Время на подготовку студентов к двухчасовой лекции по нормативам 

составляет не менее 0,2 часа. 

Подготовка к практическому занятию. Подготовка к практическому занятию 

включает следующие элементы самостоятельной деятельности: четкое представление 

цели и задач его проведения; выделение навыков умственной, аналитической, научной 

деятельности, которые станут результатом предстоящей работы. Выработка навыков 

осуществляется с помощью получения новой информации об изучаемых процессах и с 

помощью знания о том, в какой степени в данное время студент владеет методами 

исследовательской деятельности, которыми он станет пользоваться на практическом 

занятии. Подготовка к практическому занятию нередко требует подбора материала, 

данных и специальных источников, с которыми предстоит учебная работа. Студенты 

должны дома подготовить к занятию 3–4 примера формулировки темы исследования, 

представленного в монографиях, научных статьях, отчетах. Затем они самостоятельно 

осуществляют поиск соответствующих источников, определяют актуальность 

конкретного исследования процессов и явлений, выделяют основные способы 

доказательства авторами научных работ ценности того, чем они занимаются. В ходе 

самого практического занятия студенты сначала представляют найденные ими варианты 

формулировки актуальности исследования, обсуждают их и обосновывают свое мнение о 

наилучшем варианте. Время на подготовку к практическому занятию по нормативам 

составляет не менее 0,2 часа. 

Подготовка к семинарскому занятию. Самостоятельная подготовка к семинару 

направлена: на развитие способности к чтению научной и иной литературы; на поиск 

дополнительной информации, позволяющей глубже разобраться в некоторых вопросах; на 

выделение при работе с разными источниками необходимой информации, которая 

требуется для полного ответа на вопросы плана семинарского занятия; на выработку 

умения правильно выписывать высказывания авторов из имеющихся источников 

информации, оформлять их по библиографическим нормам; на развитие умения 

осуществлять анализ выбранных источников информации; на подготовку собственного 

выступления по обсуждаемым вопросам; на формирование навыка оперативного 

реагирования на разные мнения, которые могут возникать при обсуждении тех или иных 

научных проблем. Время на подготовку к семинару по нормативам составляет не менее 

0,2 часа. 

Подготовка к коллоквиуму. Коллоквиум представляет собой коллективное 

обсуждение раздела дисциплины на основе самостоятельного изучения этого раздела 

студентами. Подготовка к данному виду учебных занятий осуществляется в следующем 

порядке. Преподаватель дает список вопросов, ответы на которые следует получить при 

изучении определенного перечня научных источников. Студентам во внеаудиторное 

время необходимо прочитать специальную литературу, выписать из нее ответы на 

вопросы, которые будут обсуждаться на коллоквиуме, мысленно сформулировать свое 

мнение по каждому из вопросов, которое они выскажут на занятии. Время на подготовку к 

коллоквиуму по нормативам составляет не менее 0,2 часа. 

Подготовка к контрольной работе. Контрольная работа назначается после 

изучения определенного раздела (разделов) дисциплины и представляет собой 

совокупность развернутых письменных ответов студентов на вопросы, которые они 

заранее получают от преподавателя. Самостоятельная подготовка к контрольной работе 

включает в себя: — изучение конспектов лекций, раскрывающих материал, знание 

которого проверяется контрольной работой; повторение учебного материала, полученного 

при подготовке к семинарским, практическим занятиям и во время их проведения; 

изучение дополнительной литературы, в которой конкретизируется содержание 



проверяемых знаний; составление в мысленной форме ответов на поставленные в 

контрольной работе вопросы; формирование психологической установки на успешное 

выполнение всех заданий. Время на подготовку к контрольной работе по нормативам 

составляет 2 часа.  

Подготовка к зачету. Самостоятельная подготовка к зачету должна 

осуществляться в течение всего семестра. Подготовка включает следующие действия: 

перечитать все лекции, а также материалы, которые готовились к семинарским и 

практическим занятиям в течение семестра, соотнести эту информацию с вопросами, 

которые даны к зачету, если информации недостаточно, ответы находят в предложенной 

преподавателем литературе. Рекомендуется делать краткие записи. Время на подготовку к 

зачету по нормативам составляет не менее 4 часов. 

Подготовка к экзамену. Самостоятельная подготовка к экзамену схожа с 

подготовкой к зачету, особенно если он дифференцированный. Но объем учебного 

материала, который нужно восстановить в памяти к экзамену, вновь осмыслить и понять, 

значительно больше, поэтому требуется больше времени и умственных усилий. Важно 

сформировать целостное представление о содержании ответа на каждый вопрос, что 

предполагает знание разных научных трактовок сущности того или иного явления, 

процесса, умение раскрывать факторы, определяющие их противоречивость, знание имен 

ученых, изучавших обсуждаемую проблему. Необходимо также привести информацию о 

материалах эмпирических исследований, что указывает на всестороннюю подготовку 

студента к экзамену. Время на подготовку к экзамену по нормативам составляет 36 часов 

для бакалавров. 

В ФБГОУ ВО «ИГУ» организация самостоятельной работы студентов 

регламентируется Положением о самостоятельной работе студентов, принятым Ученым 

советом ИГУ 22 июня 2012 г. 

 

 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ 
 

а) основная литература: 

1. Бусов, В. И.  Управленческие решения : учебник для вузов / В. И. Бусов. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2022. — 254 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-01436-5. 

— Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://www.urait.ru/bcode/488770 (дата обращения: 30.05.2022). 

2. Методы принятия управленческих решений : учебное пособие для вузов / П. В. Иванов [и 

др.] ; под редакцией П. В. Иванова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2022. — 276 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-10862-0. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://www.urait.ru/bcode/494754 (дата обращения: 30.05.2022). 

3. Голубков, Е. П.  Методы принятия управленческих решений в 2 ч. Часть 2 : учебник и 

практикум для вузов / Е. П. Голубков. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2022. — 249 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-06700-2. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://www.urait.ru/bcode/490620 (дата обращения: 30.05.2022). 

4. Анализ данных : учебник для вузов / В. С. Мхитарян [и др.] ; под редакцией 

В. С. Мхитаряна. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 490 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-00616-2. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/489100 (дата обращения: 

30.05.2022). 

5. Белов, П. Г.  Управление рисками, системный анализ и моделирование в 3 ч. Часть 3 : 

учебник и практикум для вузов / П. Г. Белов. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 

272 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-02609-2. — Текст : электронный // 



Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/490636 (дата 

обращения: 30.05.2022). 

 

б) дополнительная литература: 

 

1. Бабенко Т. И. Методы принятия управленческих решений (в среде Excel) [Текст] : учеб. 

пособие для вузов / Т. И. Бабенко, С. Б. Барабаш ; Отв. ред. Г. М. Мкртчян ; 

Новосибирский гос. ун-т. - Новосибирск : Изд-во СО РАН, 2006. - 228 с. –  количество 

экземпляров в Научной библиотеке ИГУ: 1 

2. Диев В. С. Управленческие решения: неопределенность, модели, интуиция  / В. С. Диев. - 

Новосибирск : Изд-во НГУ, 2001. - 195 с.  - ISBN 5943560319 – количество экземпляров в 

Научной библиотеке ИГУ: 2 

3. Степин Ю. П. Компьютерная поддержка управления нефтегазовыми технологическими 

процессами и производством: учеб. пособие / Ю. П. Степин, Э. А. Трахтенгерц ; Рос. гос. 

ун-т нефти и газа им. И.М. Губкина. - М. : МАКС Пресс, 2008. –  количество экземпляров в 

Научной библиотеке ИГУ: 10 

4. Шахнов Ф. Вопросы анализа и процедуры принятия решений: сб. переводов / ред. И. Ф. 

Шахнов ; предисл. Г. С. Поспелов. - М. : Мир, 1976. - 229 с. –  количество экземпляров в 

Научной библиотеке ИГУ: 2 

5. Скурихин В.И. Математические методы и программное обеспечение в системах принятия 

решений и проектирования: сб.науч.тр. / АН УССР,Ин-т кибернетики 

им.В.М.Глушкова,Науч.совет АН УССР по пробл."Кибернетика" ; 

[Редкол.:В.И.Скурихин(отв.ред.)и др.]. - Киев : ИК, 1990. - 103 с. : ил. . –  количество 

экземпляров в Научной библиотеке ИГУ: 1 

6. Лукасевич, И. Я.  Финансовое моделирование в фирме : учебник для вузов / 

И. Я. Лукасевич. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 356 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-11944-2. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/495406 (дата обращения: 

30.05.2022). 

7. Методическое пособие по экологической оценке инвестиционных проектов. М.: Центр 

подготовки и реализации международных проектов технического содействия, 2000. URL.: 

http://www.gosthelp.ru/text/Metodicheskoeposobiepoeko.html. – Текст электронный. Режим 

доступа свободный. 

8. Трофимова, Л. А.  Методы принятия управленческих решений : учебник и практикум для 

вузов / Л. А. Трофимова, В. В. Трофимов. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 

335 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-01584-3. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/488692 (дата 

обращения: 30.05.2022). 

9. Набатова, Д. С.  Математические и инструментальные методы поддержки принятия 

решений : учебник и практикум для вузов / Д. С. Набатова. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2022. — 292 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-02699-3. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://www.urait.ru/bcode/489303 (дата обращения: 30.05.2022).  

10. Гончаров, В. А.  Методы оптимизации : учебное пособие для вузов / В. А. Гончаров. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 191 с. — (Бакалавр и магистр. Академический 

курс). — ISBN 978-5-9916-3642-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/508129 (дата обращения: 30.05.2022). 

в) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 

 

1. Научная электронная библиотека «ELIBRARY.RU» [Электронный ресурс] : сайт. –

Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp 



2. Открытая электронная база ресурсов и исследований «Университетская 

информационная система РОССИЯ» [Электронный ресурс] : сайт. – Режим 

доступа: http://uisrussia.msu.ru 

3. Государственная информационная система «Национальная электронная 

библиотека» [Электронный ресурс] : сайт. – Режим доступа: http://нэб.рф 

4. В соответствии с п. 4.3.4. ФГОС ВО, обучающимся в течение всего периода 

обучения обеспечен неограниченный доступ (удаленный доступ) к электронно-

библиотечным системам: 

• ЭБС «Издательство Лань». ООО «Издательство Лань». Контракт № 92 от 

12.11.2018 г. Акт от 14.11 2018 г. 

• ЭБС ЭЧЗ «Библиотех». Государственный контракт № 019 от 22.02.2011 г. 

ООО «Библиотех». Лицензионное соглашение № 31 от 22.02.2011 г. Адрес 

доступа: https://isu.bibliotech.ru/ Срок действия: с 22.11.2011 г. бессрочный. 

• ЭБС «Национальный цифровой ресурс «Руконт». ЦКБ «Бибком». Контракт 

№ 91 от 12.11.2018 г. Акт от 14.11.2018 г.. 

• ЭБС «Айбукс.ру/ibooks.ru». ООО «Айбукс». Контракт № 90 от 12.11.2018 г. 

Акт № 54 от 14.11.2018 г. 

• Электронно-библиотечная система «ЭБС Юрайт». ООО «Электронное 

издательство Юрайт». Контракт № 70 от 04.10.2018 г. 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

6.1. Учебно-лабораторное оборудование 
 

ЭТОТ РАЗДЕЛ НЕ ЗАПОЛНЯТЬ 

 

6.2. Программное обеспечение 

1. Язык программирования Python 3.7. и выше (открытое программное обеспечение).  

2. Офисный пакет Microsoft Office Project Professional 2019 (лицензия ИГУ для 

образовательных учреждений). 

3. Пакет прикладных программ MATLAB со средой имитационного моделирования 

SIMULINK версия 2017 г. (лицензия ИГУ для образовательных учреждений). 

4. Пакет прикладных программ Scilab 6.1.0 (открытое программное обеспечение). 

5. Редакционно-издательская система MikTeX (открытое программное обеспечение).  

 

7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 
 

7.1. Оценочные средства текущего контроля 
 
Вид контроля Контролируемые темы Контролируемые 

компетенции 

Презентация Изучение инструментария для подготовки 

компетентной отчетности (WYSIWYG, LaTeX 

(пакет Beamer), MarkDown) 

ОПК-1 



Аналитический отчет 1. Язык программирования Python как 

инструмент  вычислительной математики в 

области математического принятия решений 

2. Основы математического анализа в рамках 

теории принятия решений 

3. Ключевые библиотеки и пакеты для анализа 

данных на языке Python 

4. Основы линейной алгебры в области 

математического принятия решений 

5. Оптимизация гладких и негладких функций. 

6. Факторный анализ в теории принятия 

решений. Метод главных компонент. 

Сингулярное разложение матриц. 

7. Динамическое программирование в рамках 

теории управления 

8. Вероятность и случайные величины в 

условиях неопределенного принятия решений 

9. Статистические оценки принятия решений 

ОПК-1 

ОПК-3 

Реферат Моделирование экономических систем. 

Функции многих переменных. 
ОПК-2 

 

 
Примеры оценочных средств текущего контроля 
 

1. Задача01. Сравнение предложений 
Цели: 

чтение текстов из файла с помощью Python и разбиение их на слова; 

перевод текстов в векторные пространства, вычисление расстояния в этих пространствах. 

Условие: 

Дан набор предложений, скопированных с Википедии. Каждое из них имеет "кошачью 

тему" в одном из трех смыслов: 

кошки (животные) 

UNIX-утилита cat для вывода содержимого файлов 

версии операционной системы OS X, названные в честь семейства кошачьих 

Ваша задача — найти два предложения, которые ближе всего по смыслу к 

расположенному в самой первой строке. В качестве меры близости по смыслу мы будем 

использовать косинусное расстояние. 

 

Задания: 

Выполните следующие шаги: 

1. Скачайте файл с предложениями (sentences.txt). 

2. �Ссылка на файл sentences.txt 

3. Каждая строка в файле соответствует одному предложению. Считайте их, 

приведите каждую к нижнему регистру с помощью строковой функции lower(). 

4. Произведите токенизацию, то есть разбиение текстов на слова. Для этого можно 

воспользоваться регулярным выражением, которое считает разделителем любой 

символ, не являющийся буквой: re.split('[^a-z]', t). Не забудьте удалить пустые 

слова после разделения. 

5. Составьте список всех слов, встречающихся в предложениях. Сопоставьте каждому 

слову индекс от нуля до (d - 1), где d — число различных слов в предложениях. Для 

этого удобно воспользоваться структурой dict. 

6. Создайте матрицу размера n x d, где n — число предложений. Заполните ее: 

элемент с индексом (i, j) в этой матрице должен быть равен количеству вхождений 

j-го слова в i-е предложение. У вас должна получиться матрица размера 22 x 254. 



7. Найдите косинусное расстояние от предложения в самой первой строке (In 

comparison to dogs, cats have not undergone...) до всех остальных с помощью 

функции scipy.spatial.distance.cosine. Какие номера у двух предложений, 

ближайших к нему по этому расстоянию (строки нумеруются с нуля)? Эти два 

числа и будут ответами на задание. Само предложение (In comparison to dogs, cats 

have not undergone... ) имеет индекс 0. 

8. Запишите полученные числа в файл, разделив пробелом. Обратите внимание, что 

файл должен состоять из одной строки, в конце которой не должно быть переноса. 

Пример файла с решением в submission-1.txt. 

9. �Ссылка на файл submission-1.txt 

10. Совпадают ли ближайшие два предложения по тематике с первым? Совпадают ли 

тематики у следующих по близости предложений? 

11. Подготовьте отчет в формате ipynb. 

12. Дополнительно (+2 балла): Подбор интересных текстов для выполнения задания 

 

2. Задание 03 «Проектирование и расчет моделей линейного программирования» 
Задание 

1. Ознакомиться с методическими указаниями. 

2. Согласно варианту (варианты заданий) решить задачу (п. 1) графическим методом 

используя визуализацию и анимацию в matplotlib. 

3. Решить задачу симплекс-методом (п. 2) 

• алгоритмизировать решение в среде JupyterNotebook (python) 

• проверить решение с помощью пакета "Поиск решения" (Excel) 

4. По аналитическому описанию модели (п. 3): 

• спроектировать модель для задачи линейного программирования; 

• решить алгоритмически используя пакеты SciPy и PuLP; 

• решить с помощью пакета "Поиск решения" (Excel); 

• решить алгоритмически методом brute force; 

• сравнить полученное решение и алгоритмы. 

Эксперт-задание 
1. Визуализировать алгоритмизацию решения задачи линейного программирования в 

2D и 3D. 

2. Методические указания 

3. Методические указания к работе доступны по ссылке Методические указания по 

расчету моделей ЛП 

4. Для получения картинок можно использовать: 

встроенный скриншотер экрана Яндекс.Диск 

приложение Фрагмент и набросок в Windows 10 (Приложение вызывается 

командой Win + Shift + S) 

5. Скриншоты размещать в отдельной папке pic относительно каталога с файлом md 

 

3. Практическая работа. Динамическое программирование. Простые задачи. 
http://py.isu.ru/media/html/pmm/02task_dp.html 

 

4. Темы рефератов 

1. Язык Python для применения математических методов 

2. Основы набора формул LaTeX 

3. Полезные макропакеты LaTeX 

4. Работа с библиотекой BeautifulSoup; 

5. Работа с библиотекой request; 

6. Операции над векторами в пакете numpy. 



7. Векторное произведение векторов 

8. Смешанное произведение векторов 

9. Внутреннее произведение векторов 

10. Внешнее произведение векторов 

11. Операции над матрицами в пакете numpy. 

12. Операции над матрицами в пакете scipy.linalg. 

13. Решение систем линейных уравнений с помощью numpy, scipy.linalg. 

14. Аппроксимация функций с помощью numpy, scipy.linalg. 

 

 

7.2. Оценочные средства для промежуточной аттестации 
 

Список вопросов для промежуточной аттестации: 
Вопросы и задания к экзамену 

Экзамен – примеры вопросов: 

1. Определение и свойства линейного пространства. 

2. Подпространства линейного пространства 

3. Линейная зависимость и независимость элементов линейного пространства . 

4. Базис и координаты. Размерность линейного пространства 

5. Ранг матрицы. Теорема о базисном миноре. 

6. Преобразование базиса и координат. 

7. Изоморфизм линейных пространств. 

8. Постановка и формы записи задачи ЛП. 

9. Примеры задач линейного программирования в экономике. 

10. Геометрическая интерпретация задачи ЛП (постановка задачи, алгоритм решения, 

пример). 

11. Основное неравенство теории двойственности. 

12. Условия дополняющей нежесткости. 

13. Двойственные задачи ЛП. Третья теорема теории двойственности (об оценках). 

14. Экономическая интерпретация двойственной задачи. Применение третьей 

теоремы теории двойственности. Малое изменение количества ресурсов. 

15. Двойственные оценки как внутренние цены: задача о максимизации прибыли от 

производства и продажи ресурсов. 

16. Транспортная задача. Общая постановка. Открытая и закрытая ТЗ. Задача, 

двойственная с ТЗ. 

17. Поиск допустимого решения: метод северо-западного угла, метод наименьшей 

стоимости, метод Фогеля: алгоритмы методов. Пример. 

18. Проверка оптимальности допустимого решения: обоснование метода. Улучшение 

неоптимального плана перевозок (определение цикла перераспределения, пример). 

19. Задача целочисленного линейного программирования. Постановка задачи, 

примеры задач ЦЛП в экономике. 

20. Задача о назначениях. Постановка задачи. Примеры. Решение с помощью 

Венгерского метода. 

21. Задача коммивояжера как задача линейного программирования: постановка и 

решение. 

22. Задача о составлении расписания: постановка и применение. 

23. Задача о назначениях как частный случай транспортной задачи. Особенности 

решения. 

24. Динамическое программирование. Принцип оптимальности Р. Беллмана. 

Уравнение Беллмана (на примере задачи о поиске кратчайшего пути на ациклическом 

графе). 



25. Решение задачи о распределении ограниченного ресурса методом динамического 

программирования. 

26. Решение задачи о замене оборудования методом динамического 

программирования. 

27. Решение задачи о ранце методом динамического программирования. 

28. Задача о разборчивой невесте и ее решение с помощью динамического 

программирования. 

29. Метод динамического программирования на примере распределительной задачи. 

30. Модель размещения капитала. Свойство дробных решений. Процедура 

округления. 

31. Алгоритмы для задачи о рюкзаке. 

32. Аппроксимационные схемы. Полиномиальные и полностью полиномиальные 

аппроксимационные схемы.  Примеры таких схем для задачи о рюкзаке. 

33. Задача замены оборудования с учетом дисконтирования затрат. Соотношения 

динамического программирования для случая конечного планового периода. 

34. Задача упаковки в контейнеры. Нижние оценки целевой функции. 

35. Задача двумерной прямоугольной упаковки. Алгоритм имитации отжига. 

36. Задача календарного планирования. Критические работы, пути и критическое 

время проекта. Вероятность завершения проекта к заданному сроку. 

37. Постановка задачи календарного планирования с ограниченными ресурсами. 

Примеры заданий: 

Тесты и задания в ЭИОС ИГУ на сайте https://educa.isu.ru/ 

 

 

Разработчик: Кедрин В.С., к.т.н., доцент, доцент 


