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I. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Проектирование локальных сетей» – дисциплина радиофизического 

цикла, изучающая методы создания локальных вычислительных сетей для организации 

физического эксперимента, передачи, хранения и обработки полученных данных. 

Цель курса – обеспечить студента необходимыми знаниями для создания и 

грамотного использования локальных вычислительных сетей. Содержание дисциплины 

направлено на изучение существующих методов, перспектив развития передачи и 

обработки информации. 

Задачи курса – научить студентов ориентироваться в основных направлениях 

развития и проблематике в области современных  телекоммуникаций. 

 

II. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

 

Дисциплина «Проектирование локальных сетей» относится к части, формируемой 

участниками образовательных отношений. 

Изучение курса предполагает наличие основных знаний по дисциплинам 

«Радиотехнические цепи и сигналы», общая математическая подготовка. 

Полученные в процессе изучения курса знания и навыки могут быть использованы 

во время прохождения производственной практики, выполнения дипломной работы, а 

также в дальнейшей профессиональной работе. 

 

III. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Процесс освоения дисциплины направлен на формирование компетенций в 

соответствии с ФГОС ВО и ОП ВО по направлению подготовки 03.03.03 Радиофизика. 

 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

индикаторами достижения компетенций 

Компетенция 
Индикаторы 

компетенций 
Результаты обучения 

ОПК-3 

Способен 

понимать принципы 

работы современных 

информационных 

технологий и 

использовать их для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

ИДКОПК3.1 

Понимает 

принципы работы 

современных 

информационных систем 

и использует их для 

решения 

профессиональной 

деятельности в области 

радиофизики 

Знать: все тонкости работы 

в сети на любых уровнях; как на 

основе реальных требований 

создать локальную 

вычислительную сеть передачи 

информации, их математическое 

описание 

Уметь: выбрать 

необходимые элементы для 

создания локальной сети; выбрать 

и настроить клиентское и 

серверное программное 

обеспечение; обеспечить 

безопасность работы в сети 

Владеть: навыками 

постановки и решения задач при 

создании локальных сетей для 

различных применений в 

экспериментальной и 

теоретической деятельности 

 



 

IV. СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Объем дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 часов, 

 

Форма промежуточной аттестации: зачет 

 

4.1. Содержание дисциплины, структурированное по темам, c указанием видов учебных занятий и отведенного на них 

количества академических часов 

 

№ 

п/н 
Раздел дисциплины/тема 
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Виды учебной работы, 

включая самостоятельную работу обучающихся, 

практическую подготовку и трудоемкость 

(в часах) 

Форма текущего 

контроля 

успеваемости 

Контактная работа преподавателя с 

обучающимися 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а
б
о
т
а
 

Лекция 

Семинар/ 

Практическое, 

лабораторное  

занятие/ 

Консультация 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 Введение 

7 

12,2  4 4 0,2 4 

Собеседование 

2 Основы построения локальных сетей. 28,2  10 10 0,2 8 

3 Правила функционирования локальных 

сетей. 
28,4  10 10 0,3 8 

4 Управление локальными сетями. 29,4  10 10 0,3 9 

 

 

 

 

 



 

4.2. План внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

 

Семестр Название раздела, темы 

Самостоятельная работа обучающихся 

Оценочное 

средство 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

самостоятельной 

работы  

Вид самостоятельной работы 

Сроки 

выполнения 

(неделя 

семестра) 

Трудоемкость 

(час.) 

6 Введение 

Работа с учебником, 

справочной литературой, 

первоисточниками, 

конспектом 

1-4 4 

Собеседование 

Источники  из 

основной и  из 

дополнительной 

литературы; 

Самостоятельный 

поиск литературы 

на образовательных 

ресурсах, 

доступные по 

логину и паролю, 

предоставляемым 

Научной 

библиотекой ИГУ 

6 Основы построения локальных сетей. 5-9 8 

6 
Правила функционирования локальных 

сетей. 
10-14 8 

6 Управление локальными сетями. 15-18 9 

Общий объем самостоятельной работы по дисциплине (час)  29   

 



4.3. Содержание учебного материала 

 

Тема 1. Введение. 

1.1. Краткое содержание курса. 

1.2. Структура и компоненты сетей передачи данных. 

1.3. Основные элементы технологии передачи данных в сетях. 

Тема 2. Основы построения локальных сетей. 

2.1. Топологии построения сетей ЭВМ. 

2.2. Среды передачи информации. 

2.3. Методы кодирования информации. 

2.4. Ethernet технологии. 

2.5. Передача данных через телефонные каналы. 

2.6. Модуляция в модемах. 

2.7. Способы организации двунаправленной передачи данных. 

2.8. Модемные протоколы. 

Тема 3. Правила функционирования локальных сетей. 

3.1. Базовые протоколы интернет. 

3.2. Доменная адресация. 

3.3. Базовые информационные технологии интернет. 

3.4. Internet, принцип построения. 

3.5. Принципы построения IP адресов. 

3.6. Базовые протоколы физического и канального уровня. 

3.7. Базовые протоколы сетевого и транспортного уровня 

Тема 4. Управление локальными сетями. 

4.1. Измерения в сетях. 

4.2. Организация служебных каналов. 

4.3. Знакомство с ОС UNIX(Linux). 

 

4.3.1. Перечень семинарских, практических занятий и лабораторных работ 

 

№ 

п/н 

№ 

раздела 

и темы 

Наименование 

семинаров, 

практических и  

лабораторных 

работ 

Трудоемкость 

(час.) 

Оценочные 

средства 

Формируемые 

компетенции 
Всего 

часов 

Из них 

практическая 

подготовка 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

Тема 1 

Знакомство с 

городскими 

локальными 

сетями 

4  

Собеседование ОПК-3 

2 

Тема 2 

Локальная сеть 

Физического 

факультета 

8  

3 

Тема 3 

Проблемы 

подключения 

конечного 

пользователя к 

ЛВС 

8  

4 

Тема 4 

Безопасность в 

сетях передачи 

данных 

10  

 



4.3.2. Перечень тем (вопросов), выносимых на самостоятельное изучение студентами в 

рамках самостоятельной работы (СРС) 

 

№ 

п/п 
Тема Задание 

Формируемая 

компетенция 
ИДК 

1 2 3 4 5 

1 Введение 
Повторение и 

углубленное 

изучение 

учебного 

материала 

лекции, ПЗ с 

использованием 

конспекта 

лекций, 

литературы, 

Интернет - 

ресурсов 

ОПК-3 ОПК-3.1 

2 
Основы построения 

локальных сетей. 

3 
Правила функционирования 

локальных сетей. 

4 
Управление локальными 

сетями. 

 

4.4. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов 

 

Самостоятельная работа бакалавров – индивидуальная учебная деятельность, 

осуществляемая без непосредственного руководства преподавателя (научного руководителя 

(консультанта)), в ходе которой бакалавр активно воспринимает, осмысливает полученную 

информацию, решает теоретические и практические задачи. 

 

4.5. Примерная тематика курсовых работ 

 

Выполнение курсовых работ не предусмотрено учебным планом 

 

V. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

а) литература 

 

1. Олифер В.Г. Компьютерные сети. Принципы, технологии, протоколы [Текст] : 

учеб. пособие для студ. вузов, обуч. по направл. "Информатика и вычисл. техника" и по спец. 

"Вычисл. машины, комплексы, системы и сети", "Автоматизир. машины, комплексы, системы 

и сети", "Програм. обеспеч. вычисл. техники и автоматизир. систем" / В. Г. Олифер, Н. А. 

Олифер. - 5-е изд. - М. ; СПб. : Питер, 2016. - 991 с. ; 23 см. - (Учебник для вузов). - Указ.: с. 

963-991. - ISBN 978-5-496-01967-5 (15 экз) 

2. Таненбаум Э. Компьютерные сети [Текст] : научное издание / Э. Таненбаум, Д. 

Уэзеролл. - 5-е изд. - СПб. : Питер, 2016. - 955 с. ; 24 см. - (Классика Computer Science). - 

Библиогр.: с. 935-946. - ISBN 978-5-496-00831-0 (15 экз) 

3. Андрончик А.Н. Мониторинг и управление в компьютерных сетях : учеб. 

пособие / А. Н. Андрончик. - Иркутск: Изд-во ИГУ, 2013. - 107 с. - ISBN 978-5-9624-0790-6 (30 

экз.) 

4. Агафонов А.В. Технологии межсетевого экранирования [Текст] : [учеб. пособие] 

/ А. В. Агафонов, А. Н. Андрончик, Ю. Д. Корольков ; Иркутский гос. ун-т, Ин-т математики, 

эконом. и информ. - Иркутск : Изд-во ИГУ, 2013. - 107 с. : ил. ; 25 см. - Библиогр.: с. 101. - 

ISBN 978-5-9624-0796-8 (30 экз.) 

5. Шаньгин В. Ф. Защита компьютерной информации. Эффективные методы и 



средства [Текст] : учеб. пособие / В. Ф. Шаньгин. - М. : ДМК Пресс, 2010. - 542 с. ; 24 см. - 

Библиогр.: с. 524-529. - Предм. указ.: с. 530-542. - ISBN 978-5-94074-518-1(25 экз.) 

6. Коннов, А. Л. Вычислительные сети и комплексы [Электронный ресурс] : метод. 

указания к лаб. работам. Ч. 2 / А. Л. Коннов, Ю. А. Ушаков. - Оренбург : ОГУ, 2012. - 65 с. - 

Режим доступа: ЭБС "Руконт". - Неогранич. доступ. 

 

б) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

Интернет ресурсы в свободном доступе, на сайтах ИГУ www.isu.ru и физического 

факультета ИГУ. 

Учебные базы данных, созданные для выполнения лабораторных работ. 

 

VI. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

6.1. Учебно-лабораторное оборудование: 

 

Компьютерный класс со специализированным программным обеспечением для 

проведения лабораторных занятий, мультимедийный проектор, офисное оборудование для 

оперативного размножения иллюстративного и раздаточного лекционного и семинарского 

материала. 

 

6.2. Программное обеспечение: 

 

1. Операционная система MS Windows; 

2. Операционная система Linux. 

 

6.3. Технические и электронные средства: 

 

В ходе учебного процесса используются технические средства обучения и контроля 

знаний студентов (презентации, контролирующих программ, демонстрационных установок), 

использование которых предусмотрено методической концепцией преподавания 

 

VII. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Чтение лекций по темам 2, 3, 4 предполагает решение тематических задач в качестве 

примеров, подкрепляющих теоретический материал,  

При проведении семинарских занятий студентам (в отдельных случая – группам 

студентов) предлагается решать разнообразные задачи по текущей теме семинара и обсуждать 

некоторые проектные задания, предназначенные для лабораторных и самостоятельных работ. 

При выполнении самостоятельных работ студентам предлагаются проектные задания, 

которые позволяют выполнять задания на персональных компьютерах с учетом полученных 

на лекционных и семинарских занятиях навыков и знаний.  

 

VIII. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

Оценочные средства  текущего  контроля. 

Собеседование в течение семестра по материалам лабораторных занятий. 

Для реализации текущего контроля используется балльно-рейтинговая система оценки, 

принятая в университете. 

Усвоение изучаемой дисциплины максимально оценивается 100 баллами. 

Максимальное количество баллов за текущую работу в семестре ограничивается 60-ю 

баллами, на оценку зачётного задания максимально предусмотрено 30 баллов. Возможны 



«премиальные» баллы (от 0 до 10), которые могут быть добавлены за активные формы работы, 

высокое качество выполненных практических работ и т.д. 

За посещение одного вида занятия дается 2 балла (18 занятия (Пз+СКР, 9+9) * 2 балла 

= 36 баллов), максимальное количество баллов за отчёт на СКР и Пз – 4 балла (6 заданий 

(КСР+ПЗ)*4 балл = 24 балла). 

 

Параметры оценки практических заданий текущего контроля на ПЗ, КСР. 

Критерии 

оценки 

Оценка / баллы 

Отлично 

4 балла. 

Хорошо 

2 балла 

Удовлетв. 

1 балл. 

Неудовл. 

0 баллов 

Выполнение 

заданий 

Полностью и 

корректно 

выполнены все 

задания. 

 

Полностью 

выполнены все 

задания, 

допущены одна 

– две ошибки. 

. 

Не полностью 

выполнены 

задания, допущены 

одна – две ошибки. 

 

Задание не 

выполнены или 

задание  выполнено 

не полностью и 

допущено более  3-х 

ошибок. 

 

В течение семестра студентами выполняются 2 контрольные работы по материалам 

практических занятий (16 вариантов по 7 вопросов в каждом, 10 контрольных билетов по 2 

вопроса). 

 

Параметры оценки практических заданий текущего контроля. 

Критерии 

оценки 

 

Оценка / баллы 

Отлично 

30 балла. 

Хорошо 

20 балла 

Удовлетв.  

10 балл. 

Неудовл.  

0 баллов 

Выполнение 

заданий 

Полностью и 

корректно 

выполнены все 

задания. 

 

Полностью 

выполнены все 

задания, 

допущены одна 

– две ошибки. 

. 

Не полностью 

выполнены 

задания, 

допущены одна – 

две ошибки. 

 

Задание не 

выполнены или 

задание  выполнено 

не полностью и 

допущено более  3-

х ошибок. 

Контрольные работы в аудитории (домашняя контрольная работа) 

Тесты по материалам лекционных занятий. 

Реферат на заданную тему: 

Темы выбираются из актуальных на сегодняшний день вопросов. 

Проверка конспектов лекций и конспекта практических занятий. 

 

Оценочные средства для промежуточной аттестации (в форме зачета). 

Промежуточная аттестация проводится по оценочным средствам текущего контроля. 

Промежуточная аттестация направлена на проверку сформированности компетенций 

ОПК-3 и проводится в форме зачёта. Форма проведения зачёта – устный по вопросам.  

Студент допускается к сдаче зачёта в том случае, если в течение семестра за текущую 

работу набрано 60 баллов и более. В противном случае выставляется 0 сессионных баллов. Во 

время зачёта может набрать до 30 баллов. Если на зачёте ответ студента оценивается менее 

чем 10-ю баллами, то зачёт считается не сданным, а в ведомость выставляется оценка 

«незачёт».  

Если набирает 10 и более баллов, то они прибавляются к сумме баллов за текущую 

работу и переводятся в академическую оценку, которая фиксируется в ведомости и зачетной 

книжке студентов.  

 

Итоговый семестровый рейтинг Академическая оценка 

60-70 баллов «удовлетворительно» 

71-85 баллов «хорошо» 



86-100 баллов «отлично» 

  

Преподаватель имеет право выставить экзаменационную оценку (с согласия студента) 

без процедуры сдачи зачёта, если сумма баллов, набранная студентом за текущую работу 

составит 70 баллов. В этом случае к набранному студентом количеству баллов за текущую 

работу автоматически добавляется 20 баллов и выставляется соответствующая академическая 

оценка. 

 

Критерии 
Оценка 

Отлично Хорошо Удовлетв. Неудовлетв. 

Знание 
Всесторонние 

глубокие знания 

(10 -11 баллов) 

Знание материала 

в пределах 

программы 

(7 -9 баллов) 

Отмечены 

пробелы в 

усвоении 

программного 

материала 

(4 -6 баллов) 

Не знает основное 

содержание 

дисциплины (0-3 

балла) 

Понимание 

Полное понимание 

материала, 

приводит 

примеры, 

дополнительные 

вопросы не 

требуются  (8 -10 

баллов) 

Понимает 

материал, 

приводит 

примеры, но 

испытывает 

затруднения с 

выводами, однако 

достаточно полно 

отвечает на 

дополнительные 

вопросы (6 -8 

баллов) 

Суждения 

поверхностны, 

содержат ошибки, 

примеры не 

приводит, ответы 

на 

дополнительные 

вопросы 

неуверенные (4 -6 

баллов) 

С трудом 

формулирует свои 

мысли, не 

приводит 

примеры, не дает 

ответа на 

дополнительные 

вопросы (0-3 

балла) 

Применение 

проф. 

Терминологи

и 

Дает емкие 

определения 

основных понятий, 

корректно 

использует 

профессиональну

ю 

терминологию(3-5 

баллов) 

Допускает 

неточности в 

определении 

понятий, не в 

полном объеме 

использует 

профессиональну

ю терминологию 

(2-3 балла) 

Путает понятия, 

редко использует 

профессиональну

ю терминологию 

(1-2 балла) 

Затрудняется в 

определении 

основных понятий 

дисциплины, 

некорректно 

использует 

профессиональну

ю терминологию 

(0-2 балла) 

Соблюдение 

норм 

литературног

о языка 

Соблюдает нормы 

литературного 

языка, преобладает 

научный стиль 

изложения (3-4 

балла) 

Соблюдает нормы 

литературного 

языка, допускает 

единичные 

ошибки (2- 3 

балла) 

Допускает 

множественные 

речевые ошибки 

при изложении 

материала (1-2 

балл) 

Косноязычная 

речь искажает 

смысл ответа (0-1 

балл) 

 

Проведение зачета 

Ниже приведен список вопросов к зачету: 

1. Классификация основных элементов сетей передачи данных 

2. Принципы управление потоком 

3. Основные характеристики управления трафиком 

4. Топология построения сети “звезда” 

5. Топология построения сети “кольцо” 

6. Топология построения сети “шина” 

7. Электрические среды передачи сигналов 

8. Оптоволоконные среды передачи сигналов 

9. Эфирные среды передачи сигналов 



10. Кодирование сигналов NRZ 

11. Кодирование сигналов RZ 

12. Кодирование сигналов Manchester II 

13. Разновидности Ethernet технологий 

14. Принцип протокола CSMA/CD 

15. Алгоритм отката Ethernet технологии 

16. Предел скорости передачи информации 

17. Предел скорости передачи сигнала 

18. Частотная модуляция в модемах 

19. Амплитудно-фазовая модуляция в модемах 

20. Модуляция с треллис-кодированием 

21. Способы двунаправленной передачи данных 

22. Протоколы передачи низкоскоростных модемов 

23. Протоколы передачи среднескоростных модемов 

24. Протоколы передачи высокоскоростных модемов 

25. Базовые протоколы internet-технологии 

26. Доменная адресация 

27. Протокол удалённого терминала 

28. Протокол передачи данных 

29. Протоколы электронной почты 

30. TCP/IP стек 

31. Правила построения IP адресов 

32. Правила распределения IP адресов 

33. Базовые протоколы физического и канального уровня 

34. Базовые протоколы сетевого и транспортного уровня 

35. Принцип работы 56К технологии 

36. Принцип работы xDSL технологии 

37. Организация служебных каналов питания и управления 

38. Виды сетевых операционных систем 

39. Структура ОС UNIX 

40. Файловая организация ОС UNIX 

41. Безопасность в ОС UNIX 

 

В билет включаются два вопроса и одно практическое задание. 

 

Пример тестовых заданий для проверки сформированности компетенции ОПК-3: 

1. Разбиение сети 123.45.67.64/27 на 4 подсети одинакового размера можно осуществить 

с помощью маски: 

A. 255.255.255.0 

B. 255.255.255.128 

C. 255.255.255.192 

D. 255.255.255.224 

E. 255.255.255.240 

F. 255.255.255.248 

G. 255.255.255.252 

2. Пусть вам ничего неизвестно о структуре сети, но вызнаете DNS-имена некоторых 

узлов: w1.mgu.ru, w6.mgu.ru и w3.dept.ru.Что вы можете сказать о том, насколько 

близко территориально находятся они относительно друг друга?  

A. Узел w1.mgu.ru расположен ближе к w6.mgu.ru, чем к w3.dept.ru. 

B. Узел w1.mgu.ru расположен ближе к w3.dept.ru, чем к w6.mgu.ru. 

C. Ничего определенного. 

3. IPv4 адрес 65.255.255.255 обозначает: 



A. Неопределенный адрес (адрес шлюза по умолчанию). 

B. Ограниченный широковещательный адрес. 

C. Номер узла 0.255.255.255 в сети 65.0.0.0 класса А 

D. Loopback адрес. 

E. Зарезервированный для использования в будущем адрес 

4. Для какой цели используется алгоритм покрывающего дерева STA? 

A. Для автоматического построения связной топологии без петель. 

B. Для защиты мостов от широковещательного шторма. 

C. Для автоматического перехода на резервные связи при отказе узлов или основных 

линий связи сети. 

5. Этот режим работы сетей 802.11 позволяет организовать мостовую связь между 

точками доступа. 

A. Ad-hoc. 

B. Infrastructure (AP). 

C. WDS. 

D. Repeater. 

E. AP as client. 

6. Механизм, позволяющий отображать несколько незарегистрированных IPv4 адресов 

в единственный зарегистрированный IP-адрес, используя различные порты, 

называется 

A. Статический NAT  

B. Динамический NAT 

C. Перегруженный NAT  

7. Утилита используемая для просмотра и изменения таблиц соответствия физических 

и IP-адресов:  

A. ping 

B. tracert 

C. arp 

D. rarp 

E. nslookup 

8. На рисунке изображен коммутатор sw1 и повторитель (hub) к которому подключены 

хосты E и F. Таблица коммутации sw1 пока не содержит записей. Узел F передает кадр 

данных узлу B, узел B – узлу C, а узел E – узлу F. После передач данных сообщений в 

таблице коммутации sw1 появляются записи: 

 

 

A. 

МАС(E) – порт №5 

МАС(B) – порт №2 

МАС(F) – порт №5 

B. 

МАС(C) – порт №3 

МАС(F) – порт №5 

МАС(Е) – порт №5 

C. 

МАС(B) – порт №2 

МАС(F) – порт №5 

МАС(C) – порт №3 

D. 

МАС(B) – порт №2 

МАС(F) – порт №5 
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