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I. Цели и задачи дисциплины (модуля):  

Целью освоения дисциплины Специальные научные знания: история и современность 

является получение специальных знаний из области электротехники, аналоговой и 

цифровой электроники, радиотехники и автоматики.  

 

Задачи: 

 сформировать теоретическое понимание и навыки применения основных физических 

законов в области электротехники, электроники, радиотехники и автоматики; 

 познакомить с современными электротехническими, электронными и 

радиотехническими устройствами и современной элементной базой электроники и 

радиотехники; 

 развить системный подход к изучению сложных современных 

электрорадиотехнических и автоматических устройств; 

 сформировать практические навыки в расчете, конструировании и изготовлении 

простой электрической, электротехнической и радиотехнической аппаратуры и 

программируемых автоматических устройств. 

 

II. Место дисциплины в структуре ОПОП:  

2.1 Дисциплина Б1.О.26 «Специальные научные знания: история и современность» 

относится к дисциплинам обязательной части программы. Она связывает 

фундаментальные законы общей и теоретической физики с прикладными направлениями 

электро- и радиотехники, электроники и автоматики.  

2.2 Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы знания, умения 

и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Математика, Общая и 

экспериментальная физика, Алгоритмизация и программирование. 

2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, 

умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: Практика по получению 

первичных профессиональных знаний и опыта профессиональной деятельности, 

Педагогическая практика. 

III. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля):  

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

индикаторами достижения компетенций 

 

Компетенция Индикаторы Результаты обучения  

УК-1. Способен 

осуществлять 

поиск, критический 

анализ и синтез 

информации, 

применять 

системный подход 

для решения 

поставленных 

задач. 

ИДК УК-1.1 

Осуществляет поиск, 

критический анализ и 

синтез информации, 

необходимой для 

решения поставленных 

задач 

Базовый уровень. В результате освоения 

дисциплины студент должен 

знать: способы поиска, критического 

анализа и синтеза информации по 

радиотехнике, электронике и автоматике. 

уметь: пользоваться современными 

средствами поиска информации по 

радиотехнике, электронике и автоматике. 

Критически анализировать и 

синтезировать полученную информацию  

владеть: навыками поиска, 

критического анализа и синтеза 

информации по радиотехнике, 

электронике и автоматике. 
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ОПК-2. Способен 

участвовать в 

разработке 

основных и 

дополнительных 

образовательных 

программ, 

разрабатывать 

отдельные их 

компоненты (в том 

числе с 

использованием 

информационно- 

коммуникационных 

технологий) 

 

ИДК ОПК-2.2 

Разрабатывает 

отдельные 

компоненты 

основных и 

дополнительных 

образовательных 

программ 

 

Базовый уровень. В результате освоения 

дисциплины студент должен 

знать: основы электротехники, 

радиотехники, электроники и автоматики 

для реализации основных и 

дополнительных образовательных 

программ по учебным предметам в 

соответствии с требованиями 

образовательных стандартов. 

уметь: применять знания из области 

электротехники, радиотехники, 

электроники и автоматики для реализации 

основных и дополнительных 

образовательных программ по учебным 

предметам в соответствии с требованиями 

образовательных стандартов. 

владеть: навыками применения знаний 

из области электротехники, 

радиотехники, электроники и 

автоматики для реализации основных и 

дополнительных образовательных 

программ по учебным предметам в 

соответствии с требованиями 

образовательных стандартов. 

ОПК-3. Способен 

организовывать 

совместную и 

индивидуальную 

учебную и 

воспитательную 

деятельность 

обучающихся, в 

том числе, с 

особыми 

образовательными 

потребностями, в 

соответствии с 

требованиями 

федеральных 

государственных 

образовательных 

стандартов 

ИДК ОПК-3.1 

Проектирует 

совместную и 

индивидуальную 

деятельность 

обучающихся в 

соответствии с их 

индивидуальными 

психофизиологическими 

особенностями и 

возрастными 

закономерностями 

 

Базовый уровень. В результате освоения 

дисциплины студент должен 

знать: основы электротехники, 

радиотехники, электроники и автоматики 

для проектирования совместной и 

индивидуальной деятельности 

обучающихся в соответствии с их 

индивидуальными 

психофизиологическими особенностями и 

возрастными закономерностями. 

уметь: применять знания из области 

электротехники, радиотехники, 

электроники и автоматики для 

проектирования совместной и 

индивидуальной деятельности 

обучающихся в соответствии с их 

индивидуальными 

психофизиологическими особенностями и 

возрастными закономерностями. 

владеть: навыками применения знаний 

из области электротехники, 

радиотехники, электроники и автоматики 

для проектирования совместной и 

индивидуальной деятельности 

обучающихся в соответствии с их 

индивидуальными 

психофизиологическими особенностями и 

возрастными закономерностями. 
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ОПК-8 

Способен 

осуществлять 

педагогическую 

деятельность на 

основе 

специальных 

научных знаний 

 

ИДК ОПК-8.1 

Демонстрирует 

специальные научные 

знания в т.ч. в 

предметной области 

 

знать: способы преобразования и 

использования электрической энергии;  

теорию процессов, происходящих в 

электро- и радиотехнических цепях; 

принципы передачи, приема и 

преобразования информации в системах 

радиотехники и связи; устройство и 

принцип действия современных 

электротехнических, радиотехнических 

и автоматических устройств. 

уметь: безопасно использовать 

современные электрорадиотехнические 

устройства. Рассчитывать простейшие 

электрические цепи, а также 

характеристики и параметры элементов 

электротехнической и радиотехнической 

аппаратуры.  

владеть: навыками безопасного 

использования современных 

электрорадиотехнических устройств. 

Навыками расчета простейших 

электрических цепей 

электротехнической и радиотехнической 

аппаратуры. Элементарными навыками 

расчета элементов 

электрорадиотехнических устройств, их 

характеристик и параметров. 

IV. СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы (разделяется по формам 

обучения) 

Вид учебной работы 

 

Всего часов / 

зачетных 

единиц 
Очн/заочн 

Семестры 

7 8 9 

Аудиторные занятия (всего) 184 64 64 56 

Лекции 92 32 32 28 

Лабораторные работы (ЛР) 64 32 32 - 

Практические работы (ПР) 28 - - 28 

Самостоятельная работа (всего)
*
 122 44 44 34 

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) 54 зачет зачет экзамен 

(54) 



 6 

Контактная работа (всего)
**

  196 68 68 60 

Общая трудоемкость часы 

зачетные единицы 

360 108 108 144 

10 3 3 4 

4.2. Содержание учебного материала дисциплины (модуля) 

Наименование 

разделов  

и тем 

Содержание 

Раздел 1. Б1.О.26.01 Электротехника и силовая электроника (32 ч) 

Тема 1. Основные 

определения и 

понятия. Законы 

электрических 

цепей. (2 ч) 

Электрическая цепь и ее элементы. Классификация 

электрических цепей. Линейные и нелинейные элементы. 

Основные законы и правила электрических цепей. Традиционные 

и нетрадиционные источники электрической энергии *. 

Тема 2. Режимы 

работы источников 

электрической 

энергии. (2 ч) 

Режим холостого хода и короткого замыкания. Внешняя 

характеристика источников электрической энергии. Идеальные 

источники тока и напряжения. Режим согласованной нагрузки. 

Полная и полезная мощность источников энергии. КПД 

источников питания. 

Тема 3. 

Переменный 

электрический ток (2 

ч)  

Переменный электрический ток. Виды переменного 

электрического тока. Параметры синусоидального электрического 

тока. Способы описания переменного тока. 

Тема 4. Элементы 

электрических цепей 

переменного тока. (2 

ч) 

Резистор, катушка индуктивности и конденсатор в цепях 

переменного синусоидального тока. Понятие активного и 

реактивного сопротивлений. Законы Ома в комплексной форме 

для резистора, конденсатора и катушки индуктивности. 

Мгновенная и средняя за период мощность в цепях переменного 

тока, содержащих резистор, катушку индуктивности и 

конденсатор. 

Тема 5. 
Неразветвленные и 

разветвленные 

электрические цепи. 

(4 ч) 

Неразветвленные электрические цепи переменного тока. 

Резонанс напряжений. Условие и признаки резонанса 

напряжений. Разветвленные цепи переменного тока. Резонанс 

тока. Условие и признаки резонанса тока. Резонансные кривые.  

Мощность в цепях переменного тока. Активная, реактивная, 

полная мощность. Треугольник мощностей. Косинус фи. 

Тема 6. Трехфазные 

цепи переменного 

тока. (4 ч) 

 Определение трехфазной системы. Преимущества трехфазной 

системы перед однофазной. Источники трехфазного переменного 

тока. Способы соединения в трехфазных системах. Соединение 

звездой и треугольником. Фазные и линейные величины и их 

соотношения. Четырехпроводная трехфазная система. Роль 

нейтрального провода. Перекос фаз. Мощность в цепях 

трехфазного переменного тока. Способы определения мощности. 

Тема 7. 
Трансформаторы. 

 (4 ч) 

Определение, устройство, назначение и принципы действия 

трансформаторов. Трансформаторная ЭДС, коэффициент 

трансформации. Уравнения электрического равновесия 

трансформатора. Режимы работы трансформаторов. Основные 

характеристики трансформаторов. Классификация 



 7 

трансформаторов. 

Тема 8. 
Электрические 

машины (4 ч) 

Определение, назначение и классификация электрических 

машин. Обратимость электрических машин. Машины 

переменного тока (Синхронный генератор переменного тока. 

Реакция якоря синхронного генератора. Асинхронный двигатель 

переменного тока). Машины постоянного тока (Генераторы 

постоянного тока и двигатели постоянного тока). 

Конструктивные особенности машин, принципы работы. 

Характеристики и параметры электрических машин.  

Тема 9. 

Полупроводниковые 

приборы  (4 ч) 

Определение и классификация полупроводниковых приборов. 

Физические основы функционирования полупроводниковых 

приборов. Полупроводники с точки зрения зонной теории, p-n 

переход и его свойства. Полупроводниковые диоды. Тиристоры. 

Принципы работы, вольтамперные характеристики. 

Тема 10. 

Полупроводниковые 

преобразователи 

энергии (4 ч) 

Полупроводниковые выпрямители переменного тока. Схемы 

выпрямления. Стабилизаторы напряжения. Схема 

параметрического стабилизатора. Автономные инверторы и 

регуляторы мощности. Импульсные блоки питания*. 

Раздел 2. Б1.О.26.02 Радиотехника и аналоговая электроника (32 ч) 

Тема 1.  
Основные 

определения и 

понятия 

радиотехники (4 ч) 

Радиотехника как техническая дисциплина. Связь 

электротехники, радиотехники и электроники. Информация, 

сигналы, сообщения, канал связи. Обобщенна структура канала 

связи. Способы описания электрических сигналов. Амплитудно-

частотный и фазо-частотный спектры. Особенности спектров для 

периодических и шумоподобных сигналов. 

Тема 2. 
Фильтрующие 

радиотехнические 

цепи. (4 ч) 

Фильтрация электрических сигналов. Классификация фильтров. 

Характеристики и параметры фильтров. Электрические RC и LC 

фильтры. 

 

Тема 3. 

Усилительные 

радиотехнические 

цепи (6 ч) 

Усилители. Определение, структурная схема усилителей, 

классификация. Полупроводниковые активные элементы для 

усилителей (полевые и биполярные транзисторы). 

Однокаскадный усилитель на биполярном транзисторе 

(электрическая схема, назначение элементов, принципы работы). 

Характеристики и параметры усилителей. Обратные связи в 

усилителях. Температурная стабилизация усилителей*. 

Тема 4. 
Генерирующие 

радиотехнические 

цепи. (4 ч) 

Электронные генераторы. Определение, классификация. 

Необходимые условия работы генератора. Баланс амплитуд, 

баланс фаз. Схема генератора гармонических сигналов на 

биполярном транзисторе. Генераторы негармонических сигналов. 

Схема мультивибратора. 

 

Тема 5. 
Теоретические 

основы передачи 

информации. (2 ч) 

Необходимость использования модуляции при передаче 

сигналов. Виды модуляции. Спектр модулированных АМ, ЧМ и 

ФМ колебаний. Принципы радиосвязи. 

Тема 6. Аналоговые 

системы передачи 

информации (4 ч) 

Элементы канала связи аналоговых систем передачи. 

Радиопередающие и радиоприемные устройства. Способы 

детектирования модулированных сигналов. Способы передачи 

движущегося изображения.  

Тема 7. Цифровые 

системы передачи 

Преимущества представления сигналов в цифровой форме. 

Принципы цифро-аналогового и аналого-цифрового 



 8 

информации (4 ч) преобразования. Системы сотовой связи. Системы волоконно-

оптической связи. 

Тема 8. 
Радиотехнические 

системы извлечения 

информации (4 ч) 

 Задачи и применение радиолокации и радионавигации. 

Физические основы обнаружения целей и определения их 

параметров. Основы функционирования систем радионавигации. 

Раздел 3. Б1.О.26.03 Цифровая электроника и автоматика (28 ч) 

Тема 1. 

Введение в 

цифровую 

электронику (2 ч) 

Цифровая электроника, как раздел электроники, связь с другими 

техническими направлениями (радиотехникой, автоматикой, 

робототехникой). Структурная схема современных цифровых 

устройств обработки информации.  

Тема 2.  

Элементная база 

современных 

цифровых устройств 

(4 ч) 

Классификация интегральных микросхем. Производство 

полупроводниковых интегральных микросхем*. Цифровые 

комбинационные микросхемы (логические элементы, шифраторы, 

дешифраторы, мультиплексоры). Цифровые 

последовательностные микросхемы (триггеры, счетчики, 

регистры).  

Тема 3. Цифровые 

запоминающие 

устройства (2 ч) 

Виды цифровых запоминающих устройств. Полупроводниковые 

запоминающие устройства. Принципы записи и считывания 

информации. 

Тема 4. Цифровые 

вычислительные 

устройства (4 ч) 

Микропроцессоры и микроконтроллеры. Определение, 

архитектура, принципы работы. 

Тема 5. Основы 

автоматики (2 ч) 

Автоматические и автоматизированные системы. Структурные 

схемы автоматических систем. Роль цифровых вычислительных 

устройств в современных автоматических и автоматизированных 

системах. 

Тема 6. Датчики 

систем автоматики 

(4 ч) 

Классификация датчиков. Параметрические и генераторные 

датчики. Цифровые и аналоговые датчики. Примеры различных 

датчиков. Считывание информации с датчиков и её обработка в 

устройстве управления. Использование цифро-аналогового 

преобразования. 

Тема 7. 

Исполнительные 

устройства 

автоматики (4 ч) 

Классификация исполнительных устройств. Примеры. Способы 

управления исполнительными устройствами. Использование 

аналого-цифрового преобразования и широтно-импульсной 

модуляции. 

Тема 8. Управление 

работой 

автоматических 

систем (6 ч) 

Вывод информации о работе устройства (индикаторы). Элементы 

управления (проводные и беспроводные). Использование 

персонального компьютера для вывода информации о работе 

системы и управления. 

Вопросы отмеченные * предлагаются студентам для самостоятельного изучения. 

4.3. Разделы и темы дисциплин (модулей) и виды занятий  

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

Наименование 

темы 

Виды занятий в часах 

Лекц. Практ. Лаб. 

зан. 

СРС Всего 

1 1.Электротехника 

и силовая 

электроника (32) 

Тема 1. 

Основные 

определения и 

понятия. Законы 

2 - 2 8 12 
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электрических 

цепей.  
2 Тема 2. Режимы 

работы 

источников 

электрической 

энергии.  

2 - 2 2 6 

3 Тема 3. 

Переменный 

электрический 

ток  

2 - 2 2 6 

4 Тема 4. 

Элементы 

электрических 

цепей 

переменного 

тока.  

2 - 2 2 6 

5 Тема 5. 
Неразветвленные 

и разветвленные 

электрические 

цепи.  

4  4 4 12 

6 Тема 6. 
Трехфазные цепи 

переменного 

тока.  

4 - 4 4 12 

7 Тема 7. 
Трансформаторы. 

4 - 4 4 12 

8 Тема 8. 
Электрические 

машины  

4 - 4 4 12 

9 Тема 9. 

Полупроводнико

вые приборы   

4 - 4 4 12 

10 Тема 10. 

Полупроводнико

вые 

преобразователи 

энергии  

4 - 4 10 18 

11 2.Радиотехника 

и аналоговая 

электроника (32 

ч) 

Тема 1.  
Основные 

определения и 

понятия 

радиотехники  

4  4 10 18 

13 Тема 2. 
Фильтрующие 

радиотехнические 

цепи.  

4  4 4 12 

14 Тема 3. 

Усилительные 

радиотехнические 

цепи  

6  6 6 18 
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15 Тема 4. 
Генерирующие 

радиотехнические 

цепи.  

4  4 4 12 

16 Тема 5. 
Теоретические 

основы передачи 

информации.  

2  2 2 6 

17 Тема 6. 
Аналоговые 

системы передачи 

информации  

4  4 4 12 

18 Тема 7. 
Цифровые 

системы передачи 

информации  

4  4 4 12 

19 Тема 8. 
Радиотехнически

е системы 

извлечения 

информации  

4  4 10 18 

20 3. Цифровая 

электроника и 

автоматика (28 ч) 

Тема 1. 

Введение в 

цифровую 

электронику  

2 2  4 8 

 Тема 2.  

Элементная база 

современных 

цифровых 

устройств  

4 4  4 12 

 Тема 3. 

Цифровые 

запоминающие 

устройства  

2 2  2 6 

 Тема 4. 

Цифровые 

вычислительные 

устройства  

4 4  4 12 

 Тема 5. Основы 

автоматики  

2 2  2 6 

 Тема 6. Датчики 

систем 

автоматики  

4 4  4 12 

 Тема 7. 

Исполнительные 

устройства 

автоматики  

4 4  4 12 

 Тема 8. 

Управление 

работой 

автоматических 

систем  

6 6  10 22 
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Перечень практических занятий и лабораторных работ  

Наименование разделов  

и тем 

Содержание Оценочны

е средства 

Раздел 1. Б1.О.26.01 Электротехника и силовая электроника (32 ч) 

Тема 1. Основные 

определения и понятия. 

Законы электрических 

цепей. (2 ч) 

ЛЗ №1. Линейные и нелинейные элементы 

электрических цепей. (2 часа) 

 

Отч. 

 

 

Тема 2. Режимы работы 

источников 

электрической энергии. 

(2 ч) 

ЛЗ №2. Режимы работы источников напряжения. 

(2 часа) 

Отч. 

Тема 3. Переменный 

электрический ток (2 ч)  

ЛЗ №3. Параметры переменного тока (2 часа) 

 

Отч. 

 

Тема 4. Элементы 

электрических цепей 

переменного тока. (2 ч) 

ЛЗ Отчеты лабораторных работ (2 часа) 

 

Отч. 

 

Тема 5. 
Неразветвленные и 

разветвленные 

электрические цепи. (4 ч) 

ЛЗ №4-5. Разветвленные и неразветвленные цепи 

переменного тока (4 часа) 

 

Отч. 

 

Тема 6. Трехфазные 

цепи переменного тока. 

(4 ч) 

ЛЗ №6-7. Соединение звездой и треугольником в 

цепях переменного тока. (4 часа) 

 

Отч. 

 

 

Тема 7. 
Трансформаторы. 

 (4 ч) 

ЛЗ Отчеты лабораторных работ (2 часа) 

ЛЗ №8. Исследование однофазного 

трансформатора. (2 часа) 

Отч. 

 

 

Тема 8. Электрические 

машины (4 ч) 

ЛЗ № 9 Синхронный генератор переменного тока 

(2 часа) 

ЛЗ №10 Включение асинхронного двигателя в 

трехфазную цепь (2 ч) 

Отч. 

 

 

 

Тема 9. 

Полупроводниковые 

приборы  (4 ч) 

ЛЗ Отчеты лабораторных работ (2 часа) 

ЛЗ №11. Исследование полупроводниковых 

диодов (2 ч) 

Отч. 

Тема 10. 

Полупроводниковые 

преобразователи энергии 

(4 ч) 

ЛЗ №12. Полупроводниковые выпрямители (2 ч)  

ЛЗ Отчеты лабораторных работ (2 часа) 

 

Отч. 

 

Раздел 2. Б1.О.26.02 Радиотехника и аналоговая электроника (32 ч) 

Тема 1.  
Основные определения и 

понятия радиотехники (4 

ч) 

ЛЗ №1. Сигналы и их спектры (4 часа) Отч. 

 

Тема 3. Фильтрующие 

радиотехнические цепи. 

(4 ч) 

ЛЗ №2. RC-фильтры (2 часа) 

ЛЗ №3 LC-фильтры (2 часа) 

Отч. 

 

Тема 4. 

Усилительные 

радиотехнические цепи 

(6 ч) 

ЛЗ Отчеты лабораторных работ (2 часа) 

ЛЗ №4. Транзистор в практических схемах (2 

часа) 

ЛЗ №5. Электронный усилитель (2 часа) 

 

Отч. 
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Тема 5. Генерирующие 

радиотехнические цепи. 

(4 ч) 

ЛЗ №6. LC-автогенератор (2 часа) 

ЛЗ Отчеты лабораторных работ (2 часа) 

 

Отч. 

 

Тема 6. Теоретические 

основы передачи 

информации. (2 ч) 

ЛЗ №7. Изучение спектров модулированных 

колебаний (2 часа) 

 

Отч. 

 

Тема 7. Аналоговые 

системы передачи 

информации (4 ч) 

ЛЗ №8. Исследование АМ и ЧМ детекторов (2 

часа) 

ЛЗ №9 Исследование видеосигнала (2 часа) 

Отч. 

 

Тема 8. Цифровые 

системы передачи 

информации (4 ч) 

ЛЗ Отчеты лабораторных работ (2 часа) 

ЛЗ №10 Исследование оптических линий связи (2 

часа) 

Отч. 

 

Тема 9. 
Радиотехнические 

системы извлечения 

информации (4 ч) 

ЛЗ. Итоговое отчетное занятие (4 часа) Отч. 

 

Раздел 3. Б1.О.26.03 Цифровая электроника и автоматика (28 ч) 

Тема 1. 

Введение в цифровую 

электронику (2 ч) 

ПрЗ №1 Знакомство с электронным 

программируемым конструктором на базе 

ARDUINO. Сборка простейших внешних цепей 

ввода и вывода (2 часа). 

 

Дем. 

 

Тема 2.  

Элементная база 

современных цифровых 

устройств (4 ч) 

ПрЗ №2 Программирование цифровых портов 

ввода-вывода (2 часа) 

ПрЗ №3 Моделирование работы 

комбинационных и последовательностных 

интегральных микросхем (2 часа)  

Дем. 

 

Тема 3. Цифровые 

запоминающие 

устройства (2 ч) 

ПрЗ №4 Синтез и моделирование работы 

цифровых автоматов (2 часа) 

 

Дем. 

 

Тема 4. Цифровые 

вычислительные 

устройства (4 ч) 

ПрЗ №5 Работа с аналоговыми портами ввода-

вывода ARDUINO (4 часа) 

 

Дем. 

Тема 5. Основы 

автоматики (2 ч) 

ПрЗ № 6. Контрольное практическое занятие (2 

часа). 

Дем. 

Тема 6. Датчики систем 

автоматики (4 ч) 

ПрЗ № 7-8. Использование аналоговых и 

цифровых датчиков с платой ARDUINO. Работа с 

библиотеками (4 часа). 

Дем. 

Тема 7. Исполнительные 

устройства автоматики 

(4 ч) 

ПрЗ № 9. Работа ARDUINO с исполнительными 

устройствами (4 часа). 

Дем. 

Тема 8. Управление 

работой автоматических 

систем (6 ч) 

ПрЗ № 10-11. Создание органов управления и 

индикации для автоматических систем на базе 

ARDUINO. Взаимодействие с персональным 

компьютером (4 часов) 

ПрЗ № 12. Контрольное практическое занятие (2 

часа). 

 

Дем. 

* ЛЗ – лабораторное занятие; ПрЗ – практическое занятие; Отч. – отчеты по лабораторным 

работам; Дем. – демонстрация работоспособности устройства. 
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4.4. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов  

Самостоятельная работа студентов заключается в изучении теоретического материала 

дисциплины, в том числе предлагаемого для самостоятельного изучения, предварительной 

подготовке к выполнению лабораторных работ и написанию отчётов по лабораторным 

работам. В процессе самостоятельной работы студенты могут пользоваться материалами 

лекций, лабораторных и практических работ, размещенными в электронной 

образовательной среде ИГУ (educa.isu.ru → Педагогический институт → Отделение 

физико-математического, естественно-научного и технологического образования  → 

Специальные научные знания: история и современность), а также основной и 

дополнительной литературой, указанной в разделе V настоящей программы. 

V. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

а) основная литература 

1.  Касаткин А.С. Курс электротехники/А.С. Касаткин, М.В. Немцов. – М.: Высш. шк., 

2009. – 542 с.  (25 экз.) 

2. Новожилов О.П. Электротехника и электроника [Электронный ресурс]: учебное 

пособие для бакалавров/ Новожилов О.П.. – М.: Юрайт, 2013. – 654 с. – Режим доступа 

ЭБС «Библиотех». 

3. Физика полупроводниковых приборов микроэлектроники: уч. пособие/ Старосельский 

В.И.. – М.: Юрайт, 2011. – 464 с. – Режим доступа: ЭБС «БиблиоТех».  

4. Каганов В.И. Основы радиоэлектроники и связи [Электронный ресурс]: Учебное 

пособие. / В.И. Каганов, В.К. Битюков. – М.: Горячая линия – Телеком, 2012. – Режим 

доступа: ЭБС «ЛАНЬ». – Неогранич. доступ.  

б) дополнительная литература  

1. Кацман М.М. Электрические машины: учебник/ М.М. Кацман. – М.: Высш. шк. – 2002. 

(10 экз.) 

2. Синдеев Ю.Г. Электротехника с основами электроники. – Ростов н/Д.: Феникс, 2014. – 

407 с. (1 экз.) 

3. Андреев В.А. Релейная защита и автоматика систем электроснабжения/В.А. Андреев. – 

М.: Высш. шк. – 2008. (5 экз.) 

4. Щука А.А. Наноэлектроника: уч. пособие/ А.С. Сегов. – М.: Бином, 2012. – 349 с. – 

Режим доступа: ЭБС «БиблиоТех». – Неогранич. доступ. 

5. Сиренький И.В. Электронная техника/ И. В. Сиренький, В. В. Рябинин, С. Н. 

Голощапов. – СПб.: Питер. – 2006. (5 экз.) 

6. Лозовский В.Н. Нанотехнологии в электронике. Введение в специальность: уч. 

пособие/ В. Н. Лозовский, Г. С. Константинова, С. В. Лозовский. – СПб.: Лань, 2008. – 

336 с. (5 экз.) 

7. Гуменюк А.Д. Основы электроники, радиотехники и связи: уч. пособие. – М.: Горячая 

линия – Телеком, 2008 (2 экз.) 

8. Соммер У. Программирование микроконтроллерных плат Arduino/Freeduino. – Спб.: 

«БХВ-Петербург», 2016 г. (>10 экз. на кафедре физики ПИ) 

в) периодические издания 

г) список авторских методических разработок:  

1. Кудрявцев В.О. Лабораторный практикум по электротехнике [Электронный 

ресурс]/В.О. Кудрявцев. – Иркутск.: «Аспринт», 2016 – 100 с.. Режим доступа ЭБС 

«Библиотех» 

2. Кудрявцев В.О. Основы твердотельной и вакуумной электроники. Лабораторный 

практикум: учебное пособие: учебное пособие/ В.О. Кудрявцев, А.А. Анашко. – Иркутск: 

ПИ ИГУ, 2015. –  65 с. (13 экз.) 

http://www.info.igpu.ru/
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3. Лекции и лабораторные работы по дисциплине на портале Educa.isu.ru  

д) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1. Окно доступа к образовательным ресурсам Edu.Ru. Раздел «Электротехника».  

http://window.edu.ru/library?p_rubr=2.2.75.30 

2. Окно доступа к образовательным ресурсам. Edu.Ru Раздел «Электроника».  

http://window.edu.ru/catalog?p_rubr=2.2.75.26 

3. Обучающие видеоролики компании Chip-Dip. http://www.chipdip.ru/video.aspx 

4. Сайт группы компаний ИЭК. http://www.iek.ru/ 

5. ЭБС «Библиотех». https://isu.bibliotech.ru/ 

VI. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1 Помещение и оборудование 

Помещения – учебные аудитории для проведения учебных занятий, 

предусмотренных учебным планом ОПОП ВО бакалавриата, оснащены оборудованием и 

техническими средствами обучения.  

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду ФГБОУ ВО «ИГУ».  

Аудиовизуальные средства: 

1. Мультимедиа-проектор  

2.  Ноутбук  

Лабораторное и демонстрационное оборудование: 

1. Комплекты типового лабораторного оборудования «Теоретические основы 

электротехники» ТОЭ1 – С- К (компьютеризированная версия на базе ПК). 

2. Комплекты типового лабораторного оборудования «Электрические машины и 

электропривод» ЭМП1-С-К (автоматизированные стенды на базе ПК). 

3. Комплект лабораторных работ и лабораторно – измерительных комплексов 

(включающие персональные ЭВМ), позволяющие проводить работы с группой студентов 

до 12 – 15 студентов. 

4. Лабораторный стенд для исследования линий связи (коаксиальный кабель, «витая 

пара», оптическое волокно). 

5. Комплекты образовательных конструкторов «Мастер Arduino XXL» на базе 

программируемого микроконтроллера. 

6.2 Лицензионное и программное обеспечение 

1. «ВП ТОЭ» (Учебная техника, г. Челябинск, в составе стенда ТОЭ1 – С- К.) – 

лицензионное программное обеспечение для стендов ТОЭ1 – С- К. 

2. Arduino IDE – свободно распространяемая среда разработки для платформы 

Arduino 

VII.ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

В образовательном процессе используются активные и интерактивные формы 

проведения занятий, развивающие у обучающихся навыков командной работы, 

межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств и формирующие 

компетенции. 
 

№ 

п/п 
Виды учебной работы Образовательные технологии 

1.  Лекция Вводная лекция, информация лекция, лекция с 

http://window.edu.ru/library?p_rubr=2.2.75.30
http://www.chipdip.ru/video.aspx
http://www.iek.ru/
https://isu.bibliotech.ru/
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элементами дискуссии, интерактивная лекция (лекция 

диалог),  лекция визуализация,  информационная лекция 

с элементами обратной связи, проблемная лекция. 

2. Лабораторное занятие Занятие – практикум с использованием 

автоматизированного учебного и лабораторного 

эксперимента. 

Занятие – практикум с элементами дискуссии, 

диагностики и проектирования; диагностический 

семинар. 
 

3. Практическое занятие Занятие – практикум, направленное на решение 

конкретных практических задач. 

4. Консультация Внеаудиторные групповые и индивидуальные занятия-

консультации 

VIII.ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

8.1. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости 

Вопросы для подготовки к отчетам по лабораторным работам: 

Линейные и нелинейные элементы электрической цепи. 

1. Какие элементы цепей называются линейными, а какие нелинейными? 

2. Приведите примеры линейных и нелинейных элементов цепи? 

3. Поясните  принцип работы термистора, варистора. 

4. Какие резисторы можно назвать линейными?  

5. Почему, когда говорят о линейных резисторах, накладывают ограничения по 

температуре?    

Режимы работы источников электрической энергии. 

1.Что называется идеальным источником напряжения (ЭДС) и идеальным 

источником тока? 

2.Назовите основные параметры источников напряжения? 

3.При каком условии реальный источник электрической энергии будет работать как 

источник ЭДС? 

4.Назовите основные режимы работы источника напряжения. При каких условиях 

они реализуются? 

5.Что называется полной и полезной мощностью источника тока и как они зависят от 

силы тока в цепи? 

6. При каких режимах работы источника ЭДС максимальным будет ток в нагрузке, 

напряжение на нагрузке, мощность во внешней цепи? 

7.Что такое КПД источника тока и как он зависит от силы тока в цепи? 

8.Чем следует руководствоваться при выборе оптимального режима эксплуатации 

источников ЭДС?  

Разветвленные и неразветвленные цепи переменного тока. 

1. Что такое резонанс напряжений и резонанс токов? 

2. Перечислите признаки резонанса напряжений и резонанса токов? 

3. Каковы условия резонанса напряжений и резонанса токов?  
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4. От каких параметров зависит величина напряжения на конденсаторе и катушке 

индуктивности при резонансе напряжений?  

5. Где применяется резонанс напряжений и резонанс токов? 

Трехфазные цепи переменного тока. 

1. Дайте определение трехфазной системы.  

2. Назовите преимущества трехфазной системы по сравнению с однофазной. 

3. Какое соединение называется соединением «треугольником»? 

4. Какими численными соотношениями связаны между собой фазные и линейные 

токи и напряжения при соединении треугольником? 

Трансформаторы. 

1. Что такое трансформатор, из каких основных частей он состоит? 

2. Почему магнитопровод трансформаторов изготавливают из отдельных пластин?  

3. Будет ли работать трансформатор без магнитопровода? Ответ обосновать. 

4. Назовите основные режимы работы трансформатора. 

5. Какие основные характеристики и параметры трансформатора определяют при его 

испытании.  

6. Приведите примеры использования трансформаторов. 

Электрические машины 

1. Объясните устройство и принцип действия генератора переменного тока. 

2. Почему якорь синхронного генератора располагают в статоре, а не в роторе? 

3. От каких параметров зависит частота переменного тока получаемого с помощью 

генератора? 

4. Приведите основные характеристики синхронного генератора, объясните их 

поведение.  

5. Что такое реакция якоря и как она влияет на характеристики генератора при 

различных видах нагрузки. 

Исследование полупроводникового диода. 

1. Какова природа электропроводности полупроводников? 

2. Каким образом создается примесная электронная или дырочная 

электропроводность? 

3. На чем основан принцип работы полупроводникового диода? 

4. В чем причина сильной зависимости обратной ветви вольтамперной 

характеристики полупроводникового диода от температуры? 

Полупроводниковые преобразователи энергии 

1. Какие виды полупроводниковых преобразователей вы знаете? 

2. Нарисуйте структурную схему выпрямителя. 

3. Расскажите принцип работы однополупериодного выпрямителя. 

4. Расскажите принцип работы мостового двухполупериодного выпрямителя. 

5. Классификация автономных инверторов. 

6. Схемы автономных инверторов. 

7. Применение инверторов. 

Исследование полевого транзистора с управляющим p-n переходом. 

1.Опишите устройство полевого транзистора с управляющим p-n переходом. 

2. Чем определяется ширина проводящего канала в полевом транзисторе. 

3. Приведите пример основных характеристик полевого транзистора.  

4. Какие параметры полевого транзистора можно определить по его основным 

характеристикам? 

5. Назовите особенности использования полевых транзисторов. 

6. По какой причине полевые транзисторы не используются в системах 

сверхоперативной памяти в микропроцессорах? 

  Исследование биполярного транзистора. 

1. Опишите устройство биполярного транзистора. 
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2. Назовите конструктивные особенности биполярного транзистора. 

3. Какие основные отличия вы можете назвать в принципах работы биполярного и 

полевого транзистора? 

4. Приведите пример входных и выходных характеристик биполярного транзистора.  

5. Какие параметры биполярного транзистора определяются по входным и 

выходным характеристикам? 

6. В чем заключаются особенности практического использования биполярного 

транзистора. 

Примерный перечень тем индивидуальных проектов 

1. Электронная система регулирования температуры. 

2. Электронный датчик влажности. 

3. Автомат световых эффектов. 

4. Прибор для измерения коротких промежутков времени. 

5. Датчик движения. 

6. Электронный сортировщик изделий. 

7. Электромузыкальный инструмент. 

8. Робот с управлением по Wi-fi. 

9. Устройство проверки транзисторов. 

10. Электронный динамометр. 

8.2. Оценочные средства для промежуточной аттестации (в форме экзамена или 

зачета). 

Вопросы и задания к экзамену 

 Примерный перечень вопросов и заданий к экзамену 

1. Электрическая цепь и ее элементы. Классификация электрических цепей. 

2. Классические и современные источники электрической энергии. Параметры. 

Внешняя характеристика источников.  

3. Режимы работы источников электрической энергии. Источники тока и источники 

напряжения. 

4. Переменный электрический ток. Формы переменного электрического тока 

(непериодическая, периодическая, синусоидальная).  

5. Основные параметры переменного синусоидального тока (Амплитудные и 

действующие значения силы тока и напряжения, частота, фаза, начальная фаза, 

сдвиг фаз).  

6. Способы описания синусоидального электрического тока (тригонометрический, 

графический, метод векторных диаграмм, символьный (комплексный)). 

7. Резистор в цепи переменного тока (активное сопротивление, мгновенная мощность 

данной цепи, закон Ома в комплексной форме для данной цепи, векторная 

диаграмма). 

8. Катушка индуктивности в цепи переменного тока. (Индуктивное сопротивление, 

мгновенная мощность данной цепи, закон Ома в комплексной форме для данной 

цепи, векторная диаграмма). Роль активного сопротивления катушки.  

9. Конденсатор в цепи переменного тока. (Ёмкостное сопротивление, мгновенная 

мощность данной цепи, закон Ома в комплексной форме для данной цепи, 

векторная диаграмма). 

10. Неразветвленные электрические цепи переменного тока с последовательно 

включенным резистором, конденсатором и катушкой. Полное сопротивление цепи. 

Случай резонанса напряжений. 

11. Разветвленные электрические цепи переменного тока с параллельным соединением 

катушки индуктивности и конденсатора. Случай резонанса токов. 
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12.  Применение резонансов 

13.  Мощность в цепях переменного тока. Активная, реактивная и полная мощность. 

Коэффициент мощности. 

14. Многофазные системы переменного тока. Основные достоинства трехфазной 

системы.  

15. Соединение звездой в цепях трехфазного переменного тока. Основные 

соотношения между фазными и линейными электрическими величинами.  

16.  Четырехпроводная схема соединения в трехфазных цепях. Роль нейтрального 

провода. 

17.  Соединение треугольником в цепях переменного тока. Основные соотношения 

между фазными и линейными электрическими величинами.  

18.  Мощность трехфазных систем и способы ее определения. Метод одного ваттметра, 

метод трех ваттметров.  

19.  Метод двух ваттметров определения мощности в трехфазной цепи. Преимущества 

данного метода перед остальными. 

20.  Трансформаторы. Определение, принцип работы, трансформаторная ЭДС.  

21.  Режимы работы трансформатора. Режим холостого хода, короткого замыкания и 

режим нагрузки. Основные характеристики. 

22.  Виды трансформаторов и их применение. 

23.  Электрические машины. Определение классификация. 

24.  Трехфазный асинхронный двигатель. Устройство, принцип работы, основные 

характеристики и параметры. 

25.  Синхронные электрические машины. Определение. Устройство, основные 

элементы. 

26. Машины постоянного тока. Конструктивные особенности.  

27.  Генератор постоянного тока. Основные характеристики. Способы возбуждения. 

28.  Двигатель постоянного тока. Основные характеристики.  Способы возбуждения 

двигателей постоянного тока. 

29. Классификация электрических преобразователей энергии. 

30. Электронные приборы: определение и классификация. Требования к электронным 

приборам. 

31. Физические основы функционирования полупроводниковых приборов: 

образование р-n перехода, его основные свойства, примеры использования в 

полупроводниковых приборах.  

32. Полупроводниковые диоды: определение, устройство, классификация. 

33. Выпрямительный диод: устройство, принципы работы, основные характеристики и 

параметры. 

34. Стабилитрон и стабистор: устройство, принципы работы, основные характеристики 

и параметры. 

35. Полупроводниковые выпрямители. Схемы, параметры принципы работы. 

36. Автономные инверторы. Классификация, схемы, принципы работы. 

37. Основные понятия радиотехники (сигналы, сообщения, управляющие сигналы, 

канал связи, линия связи). 

38. Общие принципы передачи информации. Структура канала связи. 

39.  Виды электрических сигналов. Способы представления сигналов.  

40. Фильтрация электрических сигналов. Основные характеристики и параметры 

фильтров. 

41.  RC-фильтры (типовые схемы, принципы работы, применение). 

42. Полевые транзисторы: определение, классификация, особенности и перспективы 

использования. 

43. Полевой транзистор с управляющим p-n переходом: устройство, принципы работы, 

основные характеристики и параметры. 
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44. Полевой МДП-транзистор со встроенным каналом: устройство, принципы работы, 

основные характеристики и параметры. 

45. Полевой МДП-транзистор с индуцированным каналом: устройство, принципы 

работы, основные характеристики и параметры. 

46. Полевой транзистор с индуцированным каналом: устройство, принципы работы, 

применение. 

47. Биполярный транзистор: устройство, конструктивные особенности, принципы 

работы, основные характеристики и параметры. 

48. Электронные усилители. Определение, классификация, принципы работы. 

49. Электронные генераторы. Определение, классификация принципы рбаоты. 

50.  Аналоговая радиосвязь (элементы канала связи, принципы работы). 

51.  Амплитудная, частотная, фазовая модуляция. (частотный спектр, особенности, 

применение) 

52.  Радиопередающие и радиоприемные устройства. Назначение, структура, виды. 

53.  Амплитудный детектор. Схема, назначение элементов, принципы работы. 

Линейное и квадратичное детектирование. 

54. Частотные детекторы. Виды частотных детекторов. Типовые схемы, принципы 

работы. 

55.  Сотовая связь. Принципы построения и функционирования.  

56. Структура волоконно-оптического канала связи. Источники и приемники 

оптического излучения.  

57. Волоконно-оптические линии связи. Характеристики и параметры оптоволоконных 

световодов. 

58.  Принципы передачи подвижного оптического изображения.  

59. Формирование видеосигнала, приборы с зарядовой связью. Чересстрочная и 

прогрессивная развертка. 

60. Полный телевизионный радиосигнал. Спектр ТВ радиосигнала. 

61. Задачи и применение радиолокации. Схемы построения радиолокационных систем.  

62.  Физические основы обнаружения целей и определения их параметров. 

63. Задачи и применение радионавигационных систем. Схемы построения 

радионавигационных систем.   

64. Основы функционирования систем радионавигации. 

65. Микросхемы: определение, классификация. Технология производства 

полупроводниковых микросхем. 

66.  Аналоговые микросхемы: определение, классификация, примеры. 

67. Цифровые микросхемы: определение, классификация, примеры. 

68. Комбинационные микросхемы: определение, примеры, принципы 

функционирования. 

69. Последовательностные микросхемы: определение, примеры, принципы 

функционирования. 

70. Виды цифровых запоминающих устройств. Полупроводниковые запоминающие 

устройства. Принципы записи и считывания информации. 

71. Микропроцессоры и микроконтроллеры. Определение, архитектура, принципы 

работы. 

72. Автоматические и автоматизированные системы. Структурные схемы 

автоматических систем. Роль цифровых вычислительных устройств в современных 

автоматических и автоматизированных системах. 

73. Датчики систем автоматики. Классификация датчиков. Параметрические и 

генераторные датчики. Цифровые и аналоговые датчики. Примеры различных 

датчиков.  

74. Считывание информации с датчиков и её обработка в устройстве управления. 

Использование цифро-аналогового преобразования. 
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75. Исполнительные устройства систем автоматики. Классификация исполнительных 

устройств. Примеры. Способы управления исполнительными устройствами. 

Использование аналого-цифрового преобразования и широтно-импульсной 

модуляции. 

76. Вывод информации о работе устройства (индикаторы). Элементы управления 

(проводные и беспроводные). Использование персонального компьютера для 

вывода информации о работе системы и управления. 

 

 

Документ составлен в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 44.03.05 

«Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки)», утвержденного 

приказом Минобрнауки РФ № 125 от 22.02.2018 г. 
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