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I. Цели и задачи дисциплины (модуля) 

Цель курса – познакомить с основными достижениями современных исследований в 

области теории алгоритмов и их приложений в физике и информатике. 

Для достижения данной цели были поставлены задачи: 

• сформировать у обучающихся информационную культуру (формирование 

умений и навыков по эффективному применению средств вычислительной 

техники, развитие всех видов мышления в процессе творческого исследования 

различных методов решения задач, воспитание творческого подхода к решению 

проблем, возникающих в процессе профессиональной деятельности) и 

подготовить по основным разделам теории алгоритмов (понятие алгоритма, 

понятие вычислимой функции, универсальные алгоритмические модели, 

алгоритмическая разрешимость и неразрешимость проблем, основные 

результатами метрической и дескриптивной теории алгоритмов, а также с 

нерешенные проблемы теории алгоритмов). 

 

II. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Курс теории алгоритмов относится к обязательной части. Данная дисциплина 

предназначена для студентов первого курса. 

 

III. Требования к результатам освоения дисциплины 

Обеспечиваемые компетенции. Курс теории алгоритмов, согласно положениям 

федерального государственного образовательного стандарта высшего образования при 

подготовке бакалавра по направлению 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя 

профилями подготовки), позволяет студенту приобрести следующие компетенции: 

- способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач (УК-1); 

- способен понимать принципы работы современных информационных технологий и 

использовать их для решения задач профессиональной деятельности (ОПК-9). 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 

Компетенция Индикаторы 

компетенций 

Результаты обучения 

УК-1 ИДК УК.1.2 

 
Знает: 

методы поиска, критического 

анализа и синтеза информации, 

применения системного подхода; 

современный математический 

аппарат, фундаментальные 

концепции и системные 

методологии, используемые в 

теории алгоритмов. 

Умеет: 

анализировать задачу, выделяя ее 

базовые составляющие, 

рассматривать различные варианты 

решения задачи 

Способен и готов: 

- применять результаты освоения 

дисциплины в профессиональной 

деятельности 

ОПК-9 ИДК ОПК.9.1 

 
Знает: 

основные понятия теории 

алгоритмов, понятие 

алгоритмически неразрешимой 

задачи 

Умеет: 

решать типовые задачи в своей 

предметной области 

Владеет: 

приемами формализации 

алгоритмических задач в различных 

областях физики и информатики 

 

IV. Содержание и структура дисциплины (модуля) 

Объем дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часа, 

 в том числе 65 часов контактной работы. 

Занятия проводятся только в очной форме обучения с применением дистанционного 

контроля самостоятельной работы студентов через ЭИОС факультета. Электронной и 

дистанционной форм обучения не предусматривается. 

На практическую подготовку отводится 18 аудиторных часов (во время выполнения 

практических заданий). 

Форма промежуточной аттестации: зачёт. 
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4.1. Содержание дисциплины, структурированное по темам, c указанием видов учебных занятий и отведенного на них количества 

академических часов 
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о

т
о

в
к

а
 о

б
у

ч
а

ю
щ

и
х

ся
 Виды учебной работы, 

включая самостоятельную работу обучающихся, 

практическую подготовку и трудоемкость 

(в часах) 

Формы текущего 

контроля 

успеваемости;  

Форма промежуточной 

аттестации 

 
Контактная работа преподавателя с 

обучающимися 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а

я
 р

а
б

о
т
а

 

Лекции Семинарские/ 

практические/ 

лабораторные 

занятия 

Консуль

тации 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 Раздел 1. Введение. Понятие алгоритма 1 12 2 8 2   4 

Решение задач на 

программирование 

2 Раздел 2. Числовые функции и алгоритмы их вычисления. 1 10 2 4 2   4 

3 Раздел 3. Рекурсивные функции. 1 16 2 4 6   4 

4 Раздел 4. Булевы функции. 1 12 2 4 4   4 
5 Раздел 5. Нумерации и машина Тьюринга 1 20 4 6 8   6 
6 Раздел 6. Неразрешимые алгоритмические проблемы 1 14 2 4 4   6 
7 Раздел 7. Элементы теории сложности 1 16 4 4 8   4 

КОнтроль 1 8  2     

Зачёт        Тестирование 

Итого часов  144 18 34 34  32  
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4.1. План внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

 

Семестр Название раздела, темы 

Самостоятельная работа обучающихся 

Оценочное 

средство 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

самостоятельной 

работы  

Вид самостоятельной работы 
Сроки 

выполнения 

Трудоемкость 

(час.) 

1 
Все разделы Решение задачи на 

программирование 
В течение 

семестра 
30 

Задачи и 

упражнения 

Вся 

рекомендуемая 

литература 
1 

Все разделы Работа с лекционным материалом 

и учебной литературой. 

Подготовка к зачёту 

К концу 

семестра 2 
Тест 

Общий объем самостоятельной работы по дисциплине (час)  32   
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4.3. Содержание учебного материала 

Содержание разделов и тем дисциплины 

Тема 1. Введение. Понятие алгоритма и построение алгоритмов на неформальном уровне. 

Логика высказываний Конструктивные объекты. Классы конструктивных 

объектов. Неформальное понятие алгоритма. Формализация Тьюринга. Тезис 

Черча. Обзор других формализаций 

Тема 2. Числовые функции и алгоритмы их вычисления. 

Тема 3. Рекурсивные функции 

Функции, вычислимые на машинах Тьюринга. Общерекурсивные и частично 

рекурсивные функции. Правильная вычислимость. Композиция машин Тьюринга. 

Рекурсивные и рекурсивно перечислимые множества. 

Тема 4. Булевы функции. 

Происхождение булевых функций. Булевы функции от одного аргумента. Булевы 

функции от двух аргументов. Булевы функции и формулы алгебры высказываний. 

Системы булевых функций. Теорема Поста о полноте системы булевых функций 

Тема 5. Нумерации и машина Тьюринга 

Нумерация пар, троек, произвольных кортежей натуральных чисел. Нумерация 

множества конечных подмножеств множества натуральных чисел. Нумерация 

машин Тьюринга. Универсальная функция Клини. Универсальная машина 

Тьюринга. 

Тема 7. Неразрешимые алгоритмические проблемы 

Проблема остановки для машин Тьюринга. Алгоритмическая неразрешимость 

проблемы равенства слов в полугруппах. Обзор алгоритмачески неразрешимых и 

разрешимых проблем математики и информатики 

Тема 8. Элементы теории сложности. 

Временная и пространственная сложность алгоритмов. Класс P. Примеры 

полиномиальных алгоритмов. Недетерминированные алгоритмы. Класс NP. NP-

полные задачи. Примеры. Проблема P=NP 
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4.3.1. Перечень семинарских, практических занятий и лабораторных работ 

 

№ 

п/п 

№ раздела  и 

темы 

дисциплины 

(модуля) 

Наименование семинаров, 

практических и  лабораторных 

работ 

Трудое

мкость 

(часы) 

Оценочные 

средства 

Формируе

мые 

компетенц

ии 

1 2 3 4 5 6 

1. 1 

Введение. Понятие алгоритма и 

построение алгоритмов на 

неформальном уровне.  

2 
практ. и твор. 

задания, собес. 

УК1.2 

ОПК9.1 

2. 2 
Числовые функции. 
Машина Поста и вычислимые 

функции 

2 
практ. и твор. 

задания, собес. 

3. 3 

Функции, вычислимые на машинах 

Тьюринга. Вычислимая функция, 

разрешимое и перечислимое 

множество 

6 
практ. и твор. 

задания, собес. 

4. 4 Булевы функции 4 
практ. и твор. 

задания, собес. 

5. 5 

Нумерации и машина Тьюринга. 
Машина Тьюринга и вычислимые 

функции. Построение композиций 

машин Тьюринга 

8 
практ. и твор. 

задания, собес. 

6. 6 

Неразрешимые алгоритмические 

проблемы. Понятие разрешимости 

и неразрешимости проблем. 

Доказательство вычислимости 

ряда арифметических функций 

4 
практ. и твор. 

задания, собес. 

7. 7 

Элементы теории сложности. 
Характеристики сложности 

вычислений. Алгоритмы сортировки и 

поиска информации. Анализ 

временной сложности. Сравнение 

методов 

8 
практ. и твор. 

задания, собес. 

 

4.3.2. Перечень тем (вопросов), выносимых на самостоятельное изучение 

студентами в рамках самостоятельной работы (СРС) 

№ 

нед. 

Тема Вид 

самостоятельной 

работы 

Задание Рекомендуемая 

литература 

Количество 

часов 

1. Все темы Решение задачи 

на 

программировани

е 

Написать 

алгоритм/про

грамму 

Вся 

рекомендуемая 

литература 

30 

2. Текущие консультации 1 

3. Подготовка к зачету 2 

 

4.4. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов 

К современному специалисту общество предъявляет достаточно широкий перечень 

требований, среди которых немаловажное значение имеет наличие у выпускников 

определенных способностей и умения самостоятельно добывать знания из различных 

источников, систематизировать полученную информацию, давать оценку конкретной 
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финансовой ситуации. Формирование такого умения происходит в течение всего периода 

обучения через участие студентов в практических занятиях, выполнение контрольных заданий 

и тестов, написание курсовых и выпускных квалификационных работ. При этом 

самостоятельная работа студентов играет решающую роль в ходе всего учебного процесса. 

Самостоятельная работа реализуется: 

1) Непосредственно в процессе аудиторных занятий - на лекциях, практических занятиях, 

при выполнении практических работ. 

2) В контакте с преподавателем вне рамок расписания - на консультациях по учебным 

вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации задолженностей, при 

выполнении индивидуальных заданий и т.д. 

3) В библиотеке, дома, в общежитии, на кафедре при выполнении студентом учебных и 

творческих задач. 

Границы между этими видами работ достаточно размыты, а сами виды 

самостоятельной работы пересекаются. Таким образом, самостоятельной работа студентов 

может быть как в аудитории, так и вне ее. 

 

4.5. Примерная тематика курсовых работ (проектов) (при наличии) 

Курсовые работы не предусмотрены. 
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V. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

а) перечень литературы 

основная литература 

1. Конова, Е. А. Алгоритмы и программы. Язык С++ [Электронный ресурс] / Е. А. Конова, 

Г. А. Поллак. - 3-е изд., стер. - Электрон. текстовые дан. - [Б. м.] : Лань, 2018. - 384 с. - 

ЭБС "Лань". - неогранич. доступ. - ISBN 978-5-8114-2020-9 

2. Красов, В. И.  Практическое программирование [Текст] : учеб. пособие / В. И. Красов, 

А. А. Перевалов ; рец.: А. Г. Ченский, В. Б. Иванов ; Иркутский гос. ун-т, Физ. фак. - 

Иркутск : Изд-во ИГУ, 2015. - 111 с. ; 20 см. - ISBN 978-5-9624-1279-5 : УДК  

681.3.06(075.8) . – (66 экз.) 

3. Андрианова, А. А. Алгоритмизация и программирование. Практикум [Электронный 

ресурс] : учебное пособие / А. А. Андрианова, Л. Н. Исмагилов, Т. М. Мухтарова. - 

Электрон. текстовые дан. - Санкт-Петербург : Лань, 2022. - 240 с. - ЭБС "Лань". - 

Неогранич. доступ. - ISBN 978-5-8114-3336-0 

 

дополнительная литература 

1)    Кнут, Д.Э. Искусство программирования [Текст] : учеб. пособие / Д. Э. Кнут ; под 

общ. ред. Ю. В. Козаченко. - 3-е изд. - М. : Вильямс, 2014 - . - 24 см. - (Классический 

труд). – Т. 1 : Основные алгоритмы. - 2014. - 712 с - (3 экз.) 

2) Бабенко, Максим Александрович. 

3)     Введение в теорию алгоритмов и структур данных [Текст] : научное издание 

/ М. А. Бабенко, М. В. Левин. - М. : Изд-во ФМОП : Изд-во МЦНМО, 2012. - 144 с. : ил. 

; 20 см. - (Лекции школы анализа данных Яндекса). - Библиогр.: с. 144. - ISBN 978-5-

904696-06-1 – (1 экз.) 

4) Юркин, А. Г. Задачник по программированию [Текст] / А.Г. Юркин. - СПб. : Питер, 

2002. - 182 с. - ISBN 5318003990. – (1 экз.) 

5) Алексеев, В.Е. Графы и алгоритмы. Структуры данных. Модели вычислений. [Текст] : 

учеб. для студ. / В. Е. Алексеев, В. А. Таланов. - М. : Интернет-Ун-т информ. 

технологий : Бином. Лаб. знаний, 2006. - 320 с. ; 21 см. - (Основы информационных 

технологий). - Библиогр.: с. 318-319. - ISBN 5-9556-0066-3. – (10 экз.) 

6) Мартынюк, Ю. М. Алгоритмы и анализ сложности [Электронный ресурс] : учебно-

методическое пособие / Ю. М. Мартынюк, В. С. Ванькова, С. В. Даниленко. - Электрон. 

текстовые дан. - Тула : ТГПУ, 2018. - 72 с. - ЭБС "Лань". - Неогранич. доступ. - ISBN 

978-5-6041454-8-7 
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б) периодические издания 

- нет. 

 

в) список авторских методических разработок 

1. В системе образовательного портала ИГУ (http://educa.isu.ru/) размещены 

методические материалы и задания по данному курсу 

 

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

- • ЭЧЗ «Библиотех» https://isu.bibliotech.ru/  

- • ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com/  

- • ЭБС «Руконт» http://rucont.ru  

- • ЭБС «Айбукс» http://ibooks.ru  

 

VI. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

6.1. Учебно-лабораторное оборудование: 

Применять полученные знания на практике студенты могут в двух специальных 

дисплейных классах с современной вычислительной техникой и соответствующим 

программным обеспечением. В классе имеет 14 стационарных компьютеров (Intel Atom CPU 

D2500) с мониторами (Samsung S19A10 18.5"), WiFi-роутер 54M Wireless Router TL-WR542G, 

маршрутизатор DES-1005D. Компьютеры имеют доступ к локальной сети университета и 

выход в Интернет. Студенты могут самостоятельно закреплять полученный на лекциях 

материал в этих классах. На лекциях могут использоваться мультимедийные средства: 

переносной проектор (CASIO XJ-A241), стационарный настенный экран (Classic Solution, 

244x244), ноутбук Lenovo B590. Кроме того, на факультете имеется компьютеризированная 

аудитория, предназначенная для самостоятельной работы, с неограниченным доступом в 

Интернет. 

 

6.2. Программное обеспечение: 

На каждом компьютере установлены ОС Linux (Ubuntu 14.04.2 LTS) и следующие 

программные пакеты: Geany 1.23.1, Midnight Commander, Leafpad, Mozilla, Gnuplot, Evince 

3.10.3, LibreOffice 4.2.8.2. Все установленное программное обеспечение Freeware. Имеются 

списки заданий и методическое руководство в электронном и печатном виде. 

 

6.3. Технические и электронные средства: 

Применять полученные знания на практике студенты могут в двух специальных 

дисплейных классах с современной вычислительной техникой и соответствующим 

программным обеспечением. В классе имеет 14 стационарных компьютеров (Intel Atom CPU 

D2500) с мониторами (Samsung S19A10 18.5"), WiFi-роутер 54M Wireless Router TL-WR542G, 

маршрутизатор DES-1005D. Компьютеры имеют доступ к локальной сети университета и 

выход в Интернет. Студенты могут самостоятельно закреплять полученный на лекциях 

материал в этих классах. На лекциях могут использоваться мультимедийные средства: 

переносной проектор (CASIO XJ-A241), стационарный настенный экран (Classic Solution, 

http://educa.isu.ru/
https://isu.bibliotech.ru/
http://e.lanbook.com/
http://rucont.ru/
http://ibooks.ru/


12 

244x244), ноутбук Lenovo B590. Кроме того, на факультете имеется компьютеризированная 

аудитория, предназначенная для самостоятельной работы, с неограниченным доступом в 

Интернет. 

Во время занятий (и на лекциях) для пояснения поставленных в практических работах 

заданий студентам демонстрируются на экране с помощью проектора дополнительные и 

вспомогательные материалы (презентации, типичные примеры) 

 

VII. Образовательные технологии 

Изучение курса «Теория алгоритмов» идет в плане накопительной системы, т.е. 

содержательная часть каждого раздела, как правило, может завершаться либо тестовым 

контролем оценки знаний, либо индивидуальными заданиями на практическом занятии. Все 

лекции предполагают использование мультимедийного проектора. 

 

VIII. Оценочные материалы для текущего контроля и промежуточной 

аттестации 

Фонд оценочных средств (ФОС) представлен в приложении. 

8.1.1. Оценочные средства для входного контроля 

Входной контроль не осуществляется. 

 

8.1.2. Оценочные средства  текущего  контроля 

Примерные вопросы для тестирования: 

1. Алгоритм — это: 

правила выполнения определенных действий 

Б. понятное и точное предписание исполнителю совершить последовательность 

действий, направленных 

на достижение поставленных целей 

набор команд для компьютера. 

2. Алгоритмом можно назвать…: 

описание решения квадратного уравнения; 

расписание уроков в школе; 

технический паспорт автомобиля; 

список класса в журнале. 

3. Укажите наиболее полный перечень способов записи алгоритмов: 

словесный, графический, псевдокод, программный; 

словесный; 

графический, программный; 

словесный, программный. 

4. Суть такого свойства алгоритма как результативность заключается в том, что: 

алгоритм должен быть разбит на последовательность отдельных шагов; 

записывая алгоритм для конкретного исполнителя, можно использовать лишь те 

команды, что входят в систему его команд; 

алгоритм должен обеспечивать решение не одной конкретной задачи, а некоторого 

класса задач данного типа; 

при точном исполнении всех команд алгоритма процесс должен прекратиться за 

конечное число шагов,приведя к определенному результату; 

исполнитель алгоритма не должен принимать решения, не предусмотренные 

составителем алгоритма. 

5. Суть такого свойства алгоритма как массовость заключается в том, что: 
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алгоритм должен быть разбит на последовательность отдельных шагов; 

записывая алгоритм для конкретного исполнителя, можно использовать лишь те команды, 

что входят в систему его команд; 

исполнитель алгоритма не должен принимать решения, не предусмотренные составителем 

алгоритма. 

6. Суть такого свойства алгоритма как дискретность заключается в том, что: 

алгоритм должен быть разбит на последовательность отдельных шагов; 

записывая алгоритм для конкретного исполнителя, можно использовать лишь те команды, 

что входят в систему его команд; 

алгоритм должен обеспечивать решение не одной конкретной задачи, а некоторого класса 

задач данного типа. 

при точном исполнении всех команд алгоритма процесс должен прекратиться за конечное 

число шагов; 

исполнитель алгоритма не должен принимать решения, не предусмотренные составителем 

алгоритма. 

7. Суть такого свойства алгоритма как понятность заключается в том, что: 

алгоритм должен быть разбит на последовательность отдельных шаговж 

записывая алгоритм для конкретного исполнителя, можно использовать лишь те 

команды, что входят в систему его командж 

алгоритм должен обеспечивать решение не одной конкретной задачи, а некоторого 

класса задач данного типаж 

при точном исполнении всех команд алгоритма процесс должен прекратиться за 

конечное число шагов, приведя к определенному результатуж 

исполнитель алгоритма не должен принимать решения, не предусмотренные 

составителем. 

8. В расчете на кого или что должен строиться алгоритм? 

на возможности компьютера; 

на умственные способности пользователя; 

на конкретного исполнителя. 

9.  Формальное исполнение алгоритма - это... 

исполнение алгоритма конкретным исполнителем с полной записью рассуждений; 

разбиение алгоритма на конкретное число команд и пошаговое их исполнение; 

исполнение алгоритма не требует рассуждений и выполняется исполнителем 

автоматически; 

исполнение алгоритма выполняется исполнителем на уровне его знаний. 

10.  Запись алгоритма в виде графических символов называется 

программой; 

блок-схемой; 

вербальной записью; 

графическим алгоритмом. 

11.  Алгоритм называется линейным 

если он составлен так, что его выполнение предполагает многократное повторение 

одних и тех же действий; 

если ход его выполнения зависит от истинности тех или иных условий; 

если его команды выполняются в порядке их естественного следования друг за 

другом независимо от каких-либо условий; 

если он представим в табличной форме; 
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если он включает в себя вспомогательный алгоритм. 

12.  Алгоритм решения некоторой подзадачи, выполняющийся обычно неоднократно, 

называется 

линейным; 

ветвящимся; 

циклическим; 

вспомогательным; 

вложенным. 

13.  Алгоритм называется циклическим 

если он составлен так, что его выполнение предполагает многократное повторение 

одних и тех же действий; 

если ход его выполнения зависит от истинности тех или иных условий; 

если его команды выполняются в порядке их естественного следования друг за 

другом независимо от каких-либо условий; 

если он представим в табличной форме; 

если он включает в себя вспомогательный алгоритм. 

14.  Алгоритм включает в себя ветвление, если 

если он составлен так, что его выполнение предполагает многократное повторение 

одних и тех же действий; 

если ход его выполнения зависит от истинности тех или иных условий; 

если его команды выполняются в порядке их естественного следования друг за 

другом независимо от каких-либо условий; 

если он представим в табличной форме; 

если он включает в себя вспомогательный алгоритм. 

14.  Какой логической операции соответствует следующая таблица истинности: 

а b Результат 

0 0 1 

0 1 1 

1 0 0 

1 1 1 

дизъюнкции;  

конъюнкции; 

эквиваленции; 

импликации. 

14.  Формула 𝑎⋁𝑏 ↔ 𝑎⋀𝑏 является 

тождеством; 

противоречием; 

формулой второго рода. 
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15. Составьте алгоритм, определяющий значение истинности логической формулы 

𝑎 ↔ ((𝑏⋁𝑐)⋀𝑏) 

 

Пример заданий для практической работы: 

1. Запишите алгоритм нахождения минимального числа 𝑥 среди 𝑛 чисел 𝑎1 ,𝑎2,…,𝑎𝑛.  
2. Запишите алгоритм Евклида нахождения наибольшего общего делителя двух заданных 

натуральных чисел 𝑎,𝑏 (НОД (𝑎,𝑏)). Обоснуйте его. 

 

3. Дано предписание:  

(1) Если a>3, то перейти к 3, иначе к 2. 

(2) Присвоить a:=a+3, перейти к 4. 

(3) Присвоить a:=a−3, перейти к 5. 

(4) Если a<4, то перейти к 2, иначе к 6. 

(5) Если a>4, то перейти к 3, иначе к 6. 

(6) Записать полученное значение a, перейти к 7. 

(7) Процесс окончен. 

Выполнить алгоритм, заданный этим предписанием, для а = – 3; 3; 5. 

 

4. Имеется 15 предметов. В игре участвуют двое: начинающий и противник. Каждый 

игрок по очереди берет по одному, два или три предмета. Выигрывает тот, кто берет 

послед-ний предмет. Какой стратегии должен придерживаться начинающий, чтобы 

всегда выиграть? 

 

5. Найти наименьшее число в следующей последовательности чисел: 51, 25, 35, 79, 13, 26, 

65, проиллюстрируйте решение задачи с помощью N–S-диаграммы.  

 

8.1.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация проводится в форме зачёта с учётом выполненных за 

семестр практических заданий 

. 

Материалы для проведения текущего и промежуточного контроля знаний студентов: 

№ 

п\п 
Вид контроля Контролируемые темы (разделы) 

Компетенции, 

компоненты которых 

контролируются 

1. 

Собеседование при 

защите готовой 

программы/алгоритма 

Все темы 

ОПК-9, УК-1 

2. Тестирование Все разделы ОПК-9 

3. Подготовка к зачету Все разделы ОПК-9 

 

Примерный список вопросов к зачету: 

1. Этапы решения задачи на компьютере. История термина «алгоритм». 

Формализация понятия алгоритма. Цели и задачи теории алгоритмов. 

Практическое применение результатов теории алгоритмов. 

2. Требования к алгоритму (свойства алгоритма). Исполнитель алгоритма. 

Понятие алгоритмизации. Виды алгоритмов: жесткие, гибкие. 

3. Типы данных в алгоритмах: классификация с точки зрения процесса обработки. 

Константы, переменные. Идентификаторы. Оператор присваивания. Базовые 

типы данных в алгоритме. Арифметические операции над базовыми типами 

данных. 
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4. Типы структур данных в алгоритме: простые и сложные типы структур данных. 

Характеристики типов структур данных. 

5. Классификация сложных структур данных по организации взаимосвязей между 

элементами: линейные структуры данных 

6. Классификация сложных структур данных по организации взаимосвязей между 

элементами: иерархические, сетевые, табличные структуры данных. 

7. Формы записи алгоритмов. Псевдокод. Его характеристики. Структура записи 

алгоритма на псевдокоде. 

8. Формы записи алгоритмов. Схематическое представление алгоритма. Блок-

схемы. Основные элементы блок-схем алгоритма. Правила проектирования 

схематических алгоритмов. 

9. Базовые логические структуры алгоритмов: следование (линейный алгоритм), 

ветвление (разветвлённый алгоритм), цикл (циклический алгоритм). Реализация 

базовых логических структур на псевдокоде, блок-схемами. 

10. Вспомогательные алгоритмы и рекурсия. Пример прямой рекурсии – 

вычисление факториала n!. 

11. Понятие вычислительной сложности работы алгоритма. Временная и 

пространственная сложность алгоритма. Асимптотический порядок сложности 

алгоритма. Классы N и NP вычислительной сложности. 

12. Алгоритмы сортировки: сортировка выбором, сортировка пузырьком (Bubble-

Sort), сортировка простыми вставками, сортировка Шелла. 

13. Алгоритмы поиска: линейный поиск, бинарный поиск, поиск 

максимума/минимума. 

14. Программный способ представления алгоритмов. Понятие ЯП. Классификация 

ЯП. 

15. ЯП низкого уровня. Ассемблер. 

16. ЯП высокого уровня. Процесс создания программы, готовой к исполнению. 

Состав системы программирования. 

17. Парадигмы программирования. Императивное программирование. 

18. Парадигмы программирования. Структурное программирование. 

19. Парадигмы программирования. Процедурное программирование. 

20. Парадигмы программирования. Модульное программирование. 

21. Парадигмы программирования. Логическое программирование. 

22. Парадигмы программирования. Объектно-ориентированное программирование. 

Объекты, методы, свойства. 

23. Данные, основные операторы и процедуры 
 

 

Разработчики: 

   __________________                   доцент, к.ф.-м.н.                                  Т.Э., Московская 

 (подпись)                         (занимаемая должность)                      (инициалы, фамилия) 
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