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I. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ): 

Цель: освоение студентами комплекса организационных, производственных и методи-
ческих мероприятий для выполнения контроля за гидрометеорологической обстановкой. 

Задачи:  
1. Сформировать представление о целях, задачах, возможностях и проблемах современ-

ных методов метеорологических измерений.  
2. Сформировать систему знаний в области проблематики производства наблюдений и 

измерений в природных условиях.  
3. Развить у студентов навыки анализа, обработки, обобщения и подготовки к опублико-

ванию и хранению на технических носителях результатов метеорологических измерений. 

II. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

Учебная дисциплина Б1.О.21.01 Методы и средства метеорологических наблюдений от-
носится к обязательной части образовательной программы.  

Для изучения данной учебной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, фор-
мируемые предшествующими дисциплинами: Б1.О.01 Информатика, Б1.О.12.01 Введение в 
метеорологию, Б1.О.17 Общая метеорология, Б1.О.15 Физика, Б1.О.16.01 Аналитическая гео-
метрия и высшая алгебра. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необхо-
димы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: Б1.В.01 Клима-
тология,  Б1.О.19 Актинометрия, Б1.О.26 Физическая метеорология, Б1.О.27 Солнечно-земная 
физика, Б1.В.06 Синоптическая метеорология,  Б1.В.ДВ.02.02 Гидрометеорология опасных 
явлений. 

III. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс освоения дисциплины направлен на формирование элементов следующих ком-
петенций в соответствии с ФГОС ВО и ОП ВО по данному направлению подготовки 05.03.04 
Гидрометеорология: 

 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесен-

ных с индикаторами достижения компетенций 
 

Компетенция Индикаторы компетен-
ций 

Результаты обучения 

ОПК-3 
Способен решать задачи 
профессиональной деятель-
ности в области гидроме-
теорологии, в том числе 
осуществлять гидрометео-
рологические расчеты и 
участвовать в разработке 
прогнозов (погоды, хими-
ческого состава атмосферы 
и гидросферы) 

ИДКОПК3.1 
Использует стандартное 
измерительно-аналитиче-
ские оборудование для 
проведения гидрометеоро-
логических работ, в том 
числе в процессе полевых 
исследований 

Знать: особенности проведения 
гидрометеорологических работ, 
в том числе измерений в есте-
ственных условиях, методы пря-
мых и косвенных измерений; 
Уметь: организовать и провести 
необходимые измерения с учё-
том необходимых приборов и 
методов;  
Владеть: способами обработки 
и анализа результатов измере-
ний. 

 



IV. СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

Объем дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 часов, в том числе 0,72 зачетных единиц, 26 часов на экзамен 
Форма промежуточной аттестации: экзамен  

 
4.1. Содержание дисциплины, структурированное по темам, c указанием видов учебных занятий и отведенного на них количе-

ства академических часов 

№ 
п/п 

Раздел дисциплины/темы 

С
ем

ес
тр

 

В
се

го
 ч

ас
ов

 

И
з 

н
и

х 
п

ра
к

ти
че

ск
ая

 п
од

го
то

вк
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я 

Виды учебной работы, 
 включая самостоятельную работу обучаю-

щихся, практическую подготовку и трудоем-
кость  

(в часах) Формы теку-
щего контроля 
успеваемости;  
Форма проме-

жуточной атте-
стации 

(по семестрам) 

Контактная работа преподава-
теля с обучающимися 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

 

Лекции 

Семинар-
ские 

/практические 
/лабораторные 

занятия 

Консульта-
ции 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 Теория метеорологических измерений 2 10  4 4  2 Устный опрос 

2 
Контактные и дистанционные методы из-
мерений 2 10  4 4  2 Устный опрос 

3 Измерительная техника 2 37  16 16 5  
Отчет по выполне-
нию расчетно-гра-
фической работы 

4 Техника безопасности при производстве 
метеорологических работ 

2 11  4 4  3 Устный опрос 
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№ 
п/п 

Раздел дисциплины/темы 

С
ем

ес
тр

 

В
се

го
 ч

ас
ов

 

И
з 

н
и

х 
п

ра
к

ти
че

ск
ая

 п
од

го
то

вк
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я 

Виды учебной работы, 
 включая самостоятельную работу обучаю-

щихся, практическую подготовку и трудоем-
кость  

(в часах) Формы теку-
щего контроля 
успеваемости;  
Форма проме-

жуточной атте-
стации 

(по семестрам) 

Контактная работа преподава-
теля с обучающимися 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

 

Лекции 

Семинар-
ские 

/практические 
/лабораторные 

занятия 

Консульта-
ции 

5 
Подготовка и хранение кадастровой ин-
формации о метеорологических величи-
нах 

2 13  4 4 5  
Отчет по выполне-
нию расчетно-гра-
фической работы 

 Контроль самостоятельной работы 2 1       

 Промежуточная аттестация 2 26      Экзамен 

Итого часов  108  32 32 10 7  

 
 
4.2. План внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 
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Семестр Название раздела, темы 

Самостоятельная работа обучающихся Оце-
ночное 
сред-
ство 

Учебно-методическое обеспече-
ние самостоятельной работы  

Вид самостоятельной ра-
боты 

Сроки выполне-
ния 

Трудоем-
кость 
(час.) 

2 
Теория метеорологических измере-
ний 

Расчетно-графическая ра-
бота 

В течение се-
местра 

2 Отчет 

основная литература [1; 2], до-
полнительная [1; 2; 3; 4; 5], ин-
фомационно-справочные и по-
исковые системы (раздел V.б) 

2 
Контактные и дистанционные методы 
измерений 

Расчетно-графическая ра-
бота 

В течение се-
местра 

2 Отчет 

основная литература [1; 2], до-
полнительная [1; 2; 3; 4; 5], ин-
фомационно-справочные и по-
исковые системы (раздел V.б) 

2 
Техника безопасности при производ-
стве метеорологических работ 

Расчетно-графическая ра-
бота 

В течение се-
местра 

3 Отчет 

основная литература [1; 2], до-
полнительная [1; 2; 3; 4; 5], ин-
фомационно-справочные и по-
исковые системы (раздел V.б) 

Общий объем самостоятельной работы по дисциплине (час)  7   
 

 



4.3. Содержание учебного материала 
Тема 1. Теория метеорологических измерений. Связь входного и выходного сигнала, 

чувствительность метода измерений и способы ее увеличения, дискретизация измерений, 
квантование измеряемой величины. Оптимизация измерений. 

Тема 2. Контактные и дистанционные методы измерений. Прямые и косвенные ме-
тоды измерений и наблюдений. Дистанционные методы измерений и наблюдений, погрешно-
сти контактных и дистанционных методов измерений. 

Тема 3. Измерительная техника. Стандартные метеорологические приборы и оборудо-
вание, электронные средства контроля, передачи и хранения метеорологической информации. 
Автоматизация измерений. 

Тема 4. Техника безопасности при производстве метеорологических работ. Виды ин-
структажа по технике безопасности, пользование защитными средствами. Безопасность топо-
геодезических работ, переходов и маршрутов. Обеспечение безопасности при производстве 
работ. Оказание первой помощи пострадавшим. Исполнение требований действующего зако-
нодательства РФ. 

Тема 5. Подготовка и хранение кадастровой информации о гидрометеорологиче-
ских величинах. Понятие информации. Виды информации, подлежащей хранению. Состав-
ления банка данных. Технические средства передачи и хранения информации. 

 
4.3.1. Перечень семинарских, практических занятий и лабораторных работ 

№ 
п/п 

№ раз-
дела и 
темы 

дисци-
плины 

(модуля) 

Наименование семинаров, 
практических и лаборатор-

ных работ 

Трудоем-
кость 
(час.) 

Оценоч-
ные сред-

ства 

Формируе-
мые ком-

петенции* 
(индика-

торы) 

Всего 
часов 

Из них 
практиче-

ская подго-
товка 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Тема 1 
Поверка точки нуля термометров. 
Тепловая инерция термометров 

4  
Отчет по 
практиче-
ской работе 

ОПК-3 
(ИДКОПК3.1) 

2 Тема 2 
Градуировка анемометров. Тепловые 
анемометры 

4  
Отчет по 
практиче-
ской работе 

ОПК-3 
(ИДКОПК3.1) 

3 Тема 3 
Изучение актинометрических прибо-
ров. Пиргелиометр Онгстрема. Ра-
бота с электронными компонентами 

16  
Отчет по 
практиче-
ской работе 

ОПК-3 
(ИДКОПК3.1) 

4 Тема 4 
Изучение ДМС М-49. Анеморумбо-
мер М-63 

4  
Отчет по 
практиче-
ской работе 

ОПК-3 
(ИДКОПК3.1) 

5 Тема 5 
Автоматический радиоосадкомер. 
Изучение метеорологической стан-
ции Davis 

4  
Отчет по 
практиче-
ской работе 

ОПК-3 
(ИДКОПК3.1) 

 
4.3.2. Перечень тем (вопросов), выносимых на самостоятельное изучение студен-

тами в рамках самостоятельной работы (СРС) 
№  
п/п 

Тема Задание Формируемая 
компетенция 

ИДК 

1 2 3 4 5 

1 Тема 1 

Используя поисковые системы сети Ин-
тернет, составить конспект на тему: 
«Определение высоты нижней границы 
облаков (метод шаров-пилотов, триангу-
ляционный и светолокационные методы» 

ОПК-3 ИДКОПК3.1 

2 Тема 2 Используя поисковые системы сети Ин-
тернет, составить конспект на тему: 

ОПК-3 ИДКОПК3.1 
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«Метеорологическая дальность видимо-
сти. Визуальные наблюдения за МДВ.» 

3 Тема 4 

Используя поисковые системы сети Ин-
тернет, составить конспект на тему: «По-
ляризационный измеритель дальности ви-
димости» 

ОПК-3 ИДКОПК3.1 

 
4.4. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов 
Методические указания по организации самостоятельной работы, с подробным описа-

нием каждого задания, представленного в таблице 4.3.2, размещены в ЭИОС по соответству-
ющей дисциплине. 

Для выполнения всех перечисленных самостоятельных работ студенту предоставляется 
возможность использования: одного из трех компьютерных классов во внеучебное время 
(предварительная запись у дежурных в классе, все компьютеры подключены к сети "Интер-
нет" и обеспечены доступом в электронную информационно-образовательную среду универ-
ситета), фондов стационарной библиотеки в 6-м корпусе и фундаментальной библиотеки ИГУ, 
читальных залов Институтов академии наук (согласно заключенным с ними Договорами), 
фондов библиотеки Иркутского управления по гидрометеорологии и мониторингу окружаю-
щей среды, индивидуальных консультаций с преподавателями факультета (согласно графику 
еженедельных консультаций). 

V. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

а) перечень литературы 
Основная: 
1. Кочугова Е. А. Методы и средства гидрометеорологических наблюдений  : учеб.-ме-

тод. пособие / Е. А. Кочугова ; Иркутский гос. ун-т, Географ. фак. - Иркутск : Изд-во 
ИГУ, 2012. - 120 с. (57 экз.) 

2. Кужевская И. В. Практикум по космическим методам исследования в метеорологии 
[Электронный ресурс] : учеб.-метод. комплекс / И. В. Кужевская ; Томский гос. ун-т, 
Ин-т дистанц. образования. - Электрон. текстовые дан. - Томск : Изд-во ТГУ, 2007. - 
1 эл. опт. диск (CD-ROM)  

 
Дополнительная: 
1. Наац В. И. Математические модели и численные методы в задачах экологического 

мониторинга атмосферы  / В. И. Наац, И. Э. Наац. - М. : Физматлит, 2010. - 327 с. (1 
экз.) 

2. Кац А. П. Анализ координатно-телеметрических данных современных систем радио-
зондирования [Электронный ресурс] : метод. пособие / А. П. Кац ; Фед. служба по 
гидромеорол. и мониторингу окруж. среды, Центр. аэролог. обсерв. - Электрон. тек-
стовые дан., 22,5 Мб. - Долгопрудный : Изд-во ГУ "ЦАО", 2010. - 1 эл. опт. диск (CD-
ROM) . 

3. Стернзат М.С. Метеорологические приборы и наблюдения / М.С. Стернзат. - Л.: Гид-
рометеоиздат, 1978. – 392. (36 экз.). 

4. Шаманский Ю.В. Измерение температуры воздуха в свободной атмосфере : метод. 
указ. / Ю.В. Шаманский.   -  Иркутск: Изд-во ИГУ, 2006. – 54 с. (30 экз.) 

5. Кречетов А.А. Атмосферная радиация и средства ее измерения: учеб. метод. пособ.  
/А.А. Кречетов, Д.Ф. Хуторянская. – Иркутск: Изд-во ИГУ, 2005. – 47 с. (20 экз.). 

 
б) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 
1. http://www.meteoinfo.ru/ – сайт ФГБУ “Гидрометцентр России”; 
2. https://psl.noaa.gov/data/gridded/data.ncep.reanalysis.html – архив NCEP/NCAR 
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Reanalysis; 
3. http://www.nwicpc.ru/uncert.htm – Неопределенности данных наблюдений и числен-

ного моделирования климата (электронный ресурс); 
5. https://matplotlib.org/stable/gallery/index – Образцы библиотеки Matplotlib; 
6. https://numpy.org/doc/stable/ – Официальная документация Numpy;  
7. https://pandas.pydata.org/docs/ – Официальная документация Pandas;   

VI. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МО-
ДУЛЯ) 

6.1. Учебно-лабораторное оборудование: 
Лекционные занятия проходят в аудитории на 30 посадочных мест с мультимедийным 

оборудованием и учебной мебелью. Практические занятия проходят в компьютерном классе 
на 30 посадочных мест. 

 
6.2. Программное обеспечение: 
Microsoft Office 365; Quantum GIS; Adobe Acrobat XI; EveryCircuit; Python; Matlab. 
 
6.3. Технические и электронные средства обучения: 
Учебный материал подается с использованием современных средств визуализации с при-

менением мультимедийного оборудования.  
Персональные компьютеры для выполнения практических и самостоятельных работ. По 

каждой теме дисциплины подготовлены презентации. 

VII. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов образовательных 
технологий:  

Информационные технологии: использование электронных образовательных ресурсов 
при подготовке к занятиям, занятия сопровождаются мультимедийными презентациями, про-
смотром роликов по проходимым темам. 

Проектная технология: организация самостоятельной работы студентов, когда обуче-
ние происходит в процессе деятельности, направленной на разрешение проблемы, возникшей 
в ходе изучения темы 

Проблемное обучение: стимулирование студентов к самостоятельному приобретению 
знаний, необходимых для решения конкретной проблемы, его элементы используются в ходе 
занятий. 

Контекстное обучение: мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления свя-
зей между конкретным знанием и его применением; 

Обучение на основе опыта: активизация познавательной деятельности студента прово-
дится за счет ассоциации и собственного опыта. 

Обучение критическому мышлению: построение занятия по определенному алго-
ритму – последовательно, в соответствии с тремя фазами: вызов, осмысление и рефлексия. 
Цель данной образовательной технологии – развитие мыслительных навыков обучающихся, 
необходимых не только при изучении учебных предметов, но и в обычной жизни, и в профес-
сиональной деятельности (умение принимать взвешенные решения, работать с информацией 
и др.). 

Станционное обучение: организация целенаправленной и планомерной самостоятель-
ной работы студентов на занятии в мини-группах в целях более эффективного усвоения про-
ходимого материала, когда каждая группа выбирает свою образовательную траекторию, и сту-
денты сами оценивают свою работу. 
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Наименование тем занятий с использованием активных форм обучения: 

№ Тема занятия Вид занятия Форма / Методы интерак-
тивного обучения Кол-во часов 

1 
Теория метеорологиче-

ских измерений 

Лекция/Практические 
занятия/Самостоятель-

ная работа 

Информационные техноло-
гии/ Проблемное обучение  

4/4/2  

2 
Контактные и дистанци-
онные методы измере-

ний 

Лекция/Практические 
занятия/Самостоятель-

ная работа 

Информационные техноло-
гии/ Проектная технология 

4/4/2  

3 Измерительная техника 
Лекция/Практические 

занятия 

Информационные техноло-
гии/ Обучение на основе 

опыта/ Контекстное обучение 
16/16  

4 
Техника безопасности 

при производстве метео-
рологических работ 

Лекция/Практические 
занятия/Самостоятель-

ная работа 

Информационные техноло-
гии/ Обучение критическому 

мышлению 
4/4/3  

5 

Подготовка и хранение 
кадастровой информа-
ции о метеорологиче-

ских величинах 

Лекция/Практические 
занятия 

Информационные техноло-
гии/ Контекстное обучение/ 

Станционное обучение 
4/4  

Итого часов 71  
 

VIII. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И ПРОМЕ-
ЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

8.1 Оценочные материалы (ОМ): 
Оценочные материалы для входного контроля – не предусмотрены.  
Оценочные материалы текущего контроля  

 
Тема или раздел 

дисциплины 
Показатель Критерий оценивания Формируемые 

компетенции и 
индикаторы 

Теория метеорологи-
ческих измерений 

Знает основы теории 
метеорологических 
измерений 

Владеет материалом данного раздела. 
Знает ответы на контрольные во-
просы.  
Выполнил самостоятельную работу с 
оценкой не нижу «удовлетвори-
тельно».    

ОПК-3 
(ИДКОПК3.1) 

Контактные и дистан-
ционные методы из-
мерений 

Знает основы контакт-
ных и дистанционных 
методов измерений 

Владеет материалом данного раздела. 
Знает ответы на контрольные во-
просы.  
Выполнил самостоятельную работу с 
оценкой не нижу «удовлетвори-
тельно».    

ОПК-3 
(ИДКОПК3.1) 

Измерительная тех-
ника 

Знает основную изме-
рительную технику 

Владеет материалом данного раздела. 
Знает ответы на контрольные во-
просы.  
 

ОПК-3 
(ИДКОПК3.1) 

Техника безопасности 
при производстве ме-
теорологических ра-
бот 

Знает основы техники 
безопасности при про-
изводстве метеороло-
гических работ 

Владеет материалом данного раздела. 
Знает ответы на контрольные во-
просы.  
Выполнил самостоятельную работу с 
оценкой не нижу «удовлетвори-
тельно».    

ОПК-3 
(ИДКОПК3.1) 

Подготовка и хране-
ние кадастровой ин-
формации о метеоро-
логических величинах 

Знает основы подго-
товки и хранения ка-
дастровой информа-
ции о метеорологиче-
ских величинах 

Владеет материалом данного раздела. 
Знает ответы на контрольные во-
просы.  
 

ОПК-3 
(ИДКОПК3.1) 
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Оценочные материалы для промежуточной аттестации в форме экзамена  
Примерный перечень вопросов и заданий к экзамену: 
1. Определение высоты нижней границы облаков (метод шаров-пилотов, триангуля-

ционный и светолокационные методы). 
2. Измеритель высоты облаков (ИВО, РВО, приставка ДВ). 
3. Метеорологическая дальность видимости. Визуальные наблюдения за МДВ. 
4. Поляризационный измеритель дальности видимости. 
5. Регистратор дальности видимости. 
6. ДМС М-49. 
7. Анеморумбометр М-63. 
8. Автоматический радиоосадкомер. 
9. Радиоветромер. 
10. Автоматическая радиометеорологическая станция. 
11. Дистанционная метеорологическая станция WS-2300. 
12. Основы измерительной техники, использующейся при зондировании окружающей 

среды. 
13. Измерительные преобразователи. 
14. Усилители электрических сигналов. 
15. Основные электронные компоненты, применяющиеся при метеорологических из-

мерениях. 
16. Дистанционная передача угловых перемещений (контактная, потенциометрическая 

и   сельсинная). 
 
 

Разработчик: 

 
(подпись) 

 
Старший преподаватель 

(занимаемая должность) 

 
П.А. Найденов 

(инициалы, фамилия) 

   
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению и про-

филю подготовки 05.03.04 Гидрометеорология. 
Программа рассмотрена на заседании кафедры метеорологии и физики околоземного 

космического пространства 
 
«15» июня 2021 г.  
 

Протокол № 7   Зав. кафедрой                                          И.В. Латышева  
 

Настоящая программа, не может быть воспроизведена ни в какой форме без предвари-
тельного письменного разрешения кафедры-разработчика программы. 
 



Лист согласования, дополнений и изменений 
на 2022/2023 учебный год 

 
 
 
Изменений в рабочей программе дисциплины на 2022/2023 учебный год нет. 
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