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1. Цели и задачи дисциплины   

 Цель: формирование у студентов теоретических знаний о важнейших 

биотехнологических процессах, методах управления ими в лабораторных и промышленных 

масштабах, а также уровне научных достижений в области биотехнологии и     роли 

биотехнологии в решении проблем здравоохранения, сельского хозяйства, 

промышленности и природопользования, восстановления и охраны биоресурсов. 
 

Задачи:  

 рассмотреть современное состояние и перспективы развития биотехнологии;  

 изучить основные этапы организации биотехнологических производств, основное 

оборудование и критерии оценки биотехнологических процессов, важнейшие 

биотехнологические производства и их соответствие требованиям экологической 

безопасности;  

 ознакомить с методами генетической, клеточной инженерии, инженерной 

энзимологии, возможностями и перспективами использования клеток, клеточных 

структур, ферментов в биосинтетических и биотрансформирующих реакциях;  

 научить умению самостоятельного поиска и анализа информации, использованию ее 

в профессиональной деятельности. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП и общая трудоемкость 

Дисциплина «Введение в биотехнологию» является дисциплиной базовой части 

учебного плана подготовки бакалавров по направлению 06.03.01 Биология и изучается в 7-

м семестре после освоения базовых биологических дисциплин.  

Содержание курса биотехнологии опирается на знания студентов в области 

органической и биологической химии, цитологии, генетики, микробиологии и  

вирусологии,  молекулярной биологии, физиологии, иммунологии, экологии. Знания и 

умения, полученные при изучении дисциплины, являются основой для изучения 

следующих дисциплин: «Нанобиотехнологии», «Современные природоохранные 

биотехнологии», «Фармацевтическая биотехнология», «Новейшие технологии в 

биомедицине», «Пищевые и агробиотехнологии». 

 

3.  Требования к результатам освоения дисциплины (модуля): 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  

 - способность применять знание принципов клеточной организации биологических 

объектов, биофизических и биохимических основ, мембранных процессов и молекулярных 

механизмов жизнедеятельности (ОПК-5) 

 - способность применять современные представления об основах 

биотехнологических и биомедицинских производств, генной инженерии, 

нанобиотехнологии, молекулярного моделирования (ОПК-11) 

 

Знать:  

 теоретическую и практическую значимость биотехнологии, новейшие достижения и 

перспективные направления биотехнологии для решения важнейших социально-

экономических проблем; 

 способы создания и совершенствования объектов биотехнологии, возможности 

интенсификации промышленного биотехнологического производства с позиций 

современной науки; 

 общие принципы осуществления биотехнологических процессов, основное 

биотехнологическое оборудование и технику культивирования продуцентов;  
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 базовую терминологию дисциплины и основные методы, применяемые в 

биотехнологии;  

 

Уметь:  

 ориентироваться в современных направлениях биотехнологии;  

 пользоваться основными понятиями, методами работы с биологическими объектами, 

возможностями применения оборудования и аппаратуры; 

 осуществлять выбор наиболее оптимального метода исследования в зависимости от 

поставленной задачи и выполнять содержательную интерпретацию результатов; 

 использовать полученные знания и навыки для решения профессиональных задач  

 

Владеть: 

 специальной терминологией и лексикой данной дисциплины; 

 навыками работы с научно-методической, справочной и литературой по 

биотехнологии; 

  навыками обработки и анализа полученной информации. 

 

4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы  

Вид учебной работы 

 

Всего часов / 

зачетных 

единиц 

Семестры 

7    

Аудиторные занятия (всего) 54/1,5 54/1,5    

Из них объем занятий с использованием 

электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий 

11/0,31 11/0,31    

Лекции 18/0,5 18/0,5    

Практические занятия (ПЗ) 36/1 36/1    

КСР 2/0,06 2/0,06    

Самостоятельная работа  (всего) 16/0,4 16/0,4    

Реферат  8/0,2 8/0,2    

Выполнение заданий по самостоятельной 

работе  
8/0,2 8/0,2    

Вид промежуточной аттестации (зачет) Зачет c 

оценкой 

Зачет c 

оценкой 
   

Контактная работа (всего) 56/1,56 56/1,56    

Общая трудоемкость           часы 

                     зачетные единицы 

72 72    

2 2    

 

 

5. Содержание дисциплины (модуля)  

5.1. Содержание разделов и тем дисциплины (модуля) 

  

Тема 1. Биологические объекты и продукты биотехнологических процессов  
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Введение. Предмет и задачи курса. Биотехнология как межотраслевая область научно-

технического прогресса и раздел практических знаний. История возникновения и 

формирования биотехнологии. Основные факторы, обусловившие развитие современной 

биотехнологии. Практические задачи биотехнологии и важнейшие, исторические этапы ее 

развития. Области применения достижений биотехнологии. Экономические и 

коммерческие аспекты биотехнологии. Новые направления в развитии биотехнологии. 

 Биологические агенты. Подбор и требования к объектам для биотехнологических процессов. 

Методы хранения биологических объектов. Банки биологических образцов и генетического 

материала. Методы криоконсервации биологического материала. Криопротекторы. 

Принципы размораживания клеточных культур.  

Первичные и вторичные метаболиты. Основные критерии оценки 

биотехнологических процессов: продуктивность, экологическая чистота, конечная 

концентрация продукта, себестоимость продукции и т.п. Способы усиления активности 

биообъектов. Хранение биообъектов: методы и условия хранения.    

   Тема 2.  Основы молекулярной биотехнологии  
Молекулярная биотехнология, как основное направление развития биотехнологии на 

современном этапе. Технология рекомбинантных ДНК. Ферменты, используемые для 

получения рекомбинантных ДНК. 

Конструирование продуцентов первичных метаболитов. Применение технологии 

рекомбинантных ДНК в медицинской диагностике. Использование генной инженерии для 

получения новых веществ. Получение интерферона, гормона роста. Генно- инженерные 

противовирусные вакцины. 

Создание методами генной инженерии гербицидоустойчивых растений. 

Конструирование микробиологических пестицидов и растений, устойчивых к насекомым. 

Повышение устойчивости растений к ранним заморозкам и эффективности биологической 

фиксации азота. 

Получение трансгенных животных с ускоренным ростом. Тканеспецифические 

регуляторные элементы. Инъекция рекомбинантных ДНК в зиготы. Ретровирусные векторы 

для введения в генеративные клетки.  

Тема 3. Культивирование биологических объектов  
Принципиальные схемы биотехнологических процессов, факторы, влияющие на 

проведение процесса. Характеристика важнейших групп субстратов, используемых в 

биотехнологии. Составление рецептур питательных сред. Среды для выращивания клеток 

растений, животных, микроорганизмов. Обеззараживание питательных сред.  

 Типы и режимы ферментаций: периодические и непрерывные процессы.  Принципы 

действия и конструкции ферментеров. Системы подготовки и очистки воздуха, 

теплообмена, перемешивания и аэрации, пеногашения, стерилизации, контроля и 

управления. 

Сравнительная оценка периодического и непрерывного культивирования 

микроорганизмов. Особенности культивирования растительных клеток. Способы 

выращивания клеток животных. Основные методы обеспечения асептических условий. 

Общие принципы и проблемы масштабирования в биотехнологии. 

Тема 4. Выделение и очистка биотехнологических продуктов 
Выделение продуктов из биомассы и среды ферментации. Получение целевых 

продуктов различной степени очистки. Современные методы разделения веществ. 

Сочетание нескольких операций разделения. Обезвоживание продукта, способы его 

модификации и стабилизации. Совокупность методов для контроля и управления 

биотехнологическими процессами. Критерии оценки эффективности биотехнологических 

процессов. Технологические факторы, влияющие на производительность 

биотехнологических процессов. 

Тема 5. Ферментная биотехнология 
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Источники ферментов. Ферменты животного и растительного происхождения. Микробные 

ферментные препараты. Основные технологические этапы производства ферментных 

препаратов. 

Особенности получения препаратов с определенным составом ферментов. Комплексные 

ферментные препараты (МЭК) и их использование. Ферментативное превращение 

целлюлозы в сахара Иммобилизованные ферменты. Носители и методы иммобилизации 

ферментов. Свойства иммобилизованных ферментов. Биотехнологии, основанные на 

использовании иммобилизованных ферментов.   

Тема 6. Микробиотехнология 

Типовая схема микробиологического производства. Основные стадии производства 

продуктов микробного синтеза.  

Биотехнология получения первичных (незаменимых аминокислот, витаминов, 

органических кислот) и вторичных метаболитов (антибиотиков, стероидов).  

Получение продуктов брожения. Интенсивные технологии получения этанола. 

  Производства, основанные на получении микробной биомассы. Получение 

белковых препаратов, субстраты, продуценты, особенности технологии. 

 Производство вакцин, бактериофагов, лечебных бактерийных препаратов, средств защиты 

растений, микробных землеудобрительных препаратов. Производство микробных 

полисахаридов. Микробное выщелачивание.  
 Биотрансформация растительных субстратов с целью получения белковых 

препаратов пищевого и кормового назначения, биотоплива. Биоконверсия биомассы в 

метан. Получение органических удобрений. Система биокаталитического производства 

водорода.  

    Роль биотехнологии в улучшении экологической ситуации. Принципы 

биологических методов аэробной и анаэробной переработки отходов. Биологическая 

переработка промышленных отходов. Применение биотехнологических методов для 

очистки сточных вод, газо-воздушных выбросов и деградации нефтяных загрязнений, 

пестицидов и поверхностно-активных веществ. 
Биопластики – экологическая альтернатива синтетическим полимерам. Проблемы синтеза 

биопластиков и обоснованность наращивания темпов прироста производств. 

Тема 7. Основы биотехнологии растений 

Культура клеток высших растений. Использование растительных клеток в 

биосинтетических и биотрансформирующих реакциях. Каллусогенез как основа создания 

клеточных культур. Суспензионные культуры и условия их культивирования. Клеточные 

технологии в создании генетического разнообразия и ценных для селекции исходных форм. 

Стабильность и вариабельность генома растительных клеток in vitro. Сохранение in vitro 

генофонда в коллекционных центрах.        

 Биотехнологии на основе изолированных протопластов. Методы слияния, 

культивирования протопластов. Регенерация клеток, клеточных культур и растений из 

протопластов. Клональное микроразмножение и оздоровление растений. Агротехническое 

применение клеточных культур растений. Принципы создания ассоциаций клеток высших 

растений с микроорганизмами как способ модификации растительной клетки.  

Тема 8. Основы биотехнологии животных и медицинской биотехнологии 

Возможности и перспективы использования клеток и клеточных структур различных 

тканей. Гибридизация животных клеток. Механизм слияния клеток Получение гомо, гетеро 

и синкариотических гибридов. Гибридомы. Получение и применение моноклональных 

антител. Использование метода культур тканей для получения ряда иммунорегулирующих 

веществ.  

Культуры тканей в трансплантологии. Создание банка трансплантируемых культур 

тканей. Эмбриональные и другие ткани для репродукции вирусов и получения вирусных 

вакцин.  Особенности стволовых клеток, свойства стволовых клеток, типы стволовых 

клеток. Применение стволовых клеток в отдельных областях медицины.    
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  Технология трансплантации эмбрионов. Экстракорпоральное 

оплодотворение. Клеточная инженерия в животноводстве. Микроманипуляции с 

эмбрионами животных. Оплодотворение in vitro. Культивирование in vitro эмбрионов 

животных. Межвидовые пересадки эмбрионов и получение химерных животных. 

Получение клонированных животных путем пересадки ядер эмбриональных клеток в 

энуклеированные яйцеклетки. Этические и профессиональные проблемы.    

 Реализация научного проекта «Геном человека». Основы молекулярной диагностики 

и терапии. Иммунодиагностика. Иммуноферментный анализ.   

5.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми 

(последующими) дисциплинами 

№ 

п/п 

Наименование обеспе-

чиваемых  (последую-

щих) дисциплин 

№ № разделов и тем данной дисциплины, необходимых 

для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин 

                     

1 Нанобиотехнологии 1 2 3 4 5 6 7 8  

2 Новейшие технологии в 

биомедицине 

1 2 5 8      

3 «Современные 

природоохранные 

биотехнологии», 

1 2 3 4 6     

4 «Фармацевтическая 

биотехнология», 

1 2 3 4 5     

5 «Пищевые и 

агробиотехнологии». 

1 2 3 4 5 7    

 

5.3. Разделы и темы дисциплин (модулей)и виды занятий 

№

 

п/

п 

Наименование 

раздела 

Наименование темы Виды занятий в часах 

Лекц. 
Практ., 

сем. зан. 

Лаб. 

зан. 
КСР СРС Всего 

1 

Биологические 

объекты и  

продукты 

биотехнологическ

их процессов 

Научные основы 

биотехнологии 

2 2 - 0,1 1 5,1 

2 
Основы 

молекулярной 

биотехнологии 

Получение и применение 

рекомбинантных ДНК 2 4  0,3 2 8,3 

3 

Культивирование 

биологических 

объектов 

 

Техника и методы 

культивирования 

биологических объектов 2 4 - 0,2 2 8,2 

4 

Выделение и 

очистка 

биотехнологическ

их продуктов 

Получение целевых 

продуктов различной 

степени очистки.  
2 4 - 0,2 2 8,2 

5 

Ферментная 

биотехнология 

 

Источники ферментов. 

Иммобилизованные 

ферменты. Биотехнологии, 

основанные на 

использовании ферментов.   

2 4 - 0,2 2 8,2 

6 

Микробиотехноло

гия 

 

Микробиотехнологии в 

промышленности и 

сельском хозяйстве 
2 6 - 0,4 2 10,4 

Микробиотехнологии в 

охране окружающей среды 
2 4  - 1 7 
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7 
Основы 

биотехнологии 

растений 

Биотехнологии на основе 

растительных клеток 2 4 - 0,3 2 8,3 

8 

Основы 

биотехнологии 

животных и 

медицинской 

биотехнологии 

Возможности и 

перспективы 

биотехнологии животных 

и медицинской 

биотехнологии 

2 4  0,4 2 8,4 

 

6. Перечень семинарских, практических занятий и лабораторных работ 

№ 

п/п 

№ раздела  и 

темы 

дисциплины 

Наименование семинаров, 

практических и  лабораторных работ 

Трудоемк

ость 

(часы) 

Оценочные 

средства 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 5 6 

1 1 

Основные критерии оценки 

биотехнологических процессов и 

способы усиления активности 

биообъектов 2 

Устный опрос, 

подготовка 

презентаций, 

рефератов и 

докладов 

Контрольные 

вопросы, тест 

ОПК-5; 

ОПК-11 

2 2 

Технология рекомбинантных ДНК. 

Использование генной инженерии 

для получения новых веществ 

4 - « - - « - 

3 3 

Особенности культивирования 

биообъектов и принципы 

масштабирования в биотехнологии. 

4 - « - - « - 

4 4 

Современные методы выделения и 

очистки биотехнологических 

продуктов 

4 - « - - « - 

5 5 
Иммобилизованные ферменты,  их 

получение и использование 
4 - « - - « - 

6 6 

Основные стадии производства 

продуктов микробного синтеза. 

Биотехнологии на основе  

микробных клеток  

8 - « - - « - 

7 7 
Биотехнологии на основе 

растительных клеток. 
4 - « - - « - 

8 8 

Биотехнологии на основе клеток 

животных. Культуры тканей в 

трансплантологии 

4 - « - - « - 

9 8 
Клонирование, этические и 

профессиональные проблемы. 
2 - « - - « - 

 

6.1. План самостоятельной работы студентов 

 
№ 

нед. 

Тема Вид 

самостоятельной 

работы  

Задание Рекоменду

емая 

литература 

Количес-

тво часов  

1 2 3 4 5 6 
1-2 Биологические 

объекты и  

продукты 

биотехнологичес

ких процессов 

Подготовка 

презентаций, 

рефератов, 

докладов 

Контрольные 

вопросы 

Тест 

1. История развития 

биотехнологии 

2.Новейшие достижения в области 

биотехнологии 

 

1-6 1 
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3-5 Основы 

молекулярной 

биотехнологии 

 

 

-«- 

1.Ферменты для молекулярного 

клонирования 

2. Проблемы и перспективы 

использования генетически 

модифицированных организмов 

1, 2 2 

6-7 Культивирование 

биологических 

объектов 

 

-«- 1. Специфика реализации 

биотехнологических процессов 

2.Современное оборудование для 

культивирования 

1, 3,4,6 2 

8-9 Выделение и 

очистка 

биотехнологическ

их продуктов 

-«- 1.Продукты биотехнологических 

производств и общие принципы 

выделения целевых продуктов 

2.Методы очистки и разделения 

веществ 

1, 3,4,6 2 

10-

11 

Ферментная 

биотехнология 

 

-«-  1. Основные технологические 

этапы производства микробных 

ферментных препаратов 

2. Биотехнологии, основанные на 

использовании иммобилизованных 

ферментов 

1,3,4,6 2 

12-

15 

Микробиотехнол

огия 

 

-«- 1. Типовая схема 

микробиологического 

производства. Основные стадии 

производства продуктов 

микробного синтеза 

2. Биотехнология получения 

первичных (незаменимых 

аминокислот, витаминов, 

органических кислот)  

3. Получение вторичных 

метаболитов (антибиотиков, 

стероидов).  

1-6  3 

15-

16 

Основы 

биотехнологии 

растений 

-«- 1.Условия и  методы 

культивирования тканей in vitro 

2.Суспензионные культуры 

3. Биотехнологии на основе 

изолированных протопластов  

1, 2 2 

17-

18 

Основы 

биотехнологии 

животных и 

медицинской 

биотехнологии 

-«- 1. Гибридомы. Получение и 

применение моноклональных 

антител. 

 2. Особенности стволовых клеток 

и их применение в отдельных 

областях медицины.  

1, 2 2 

 

6.2. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов       

Самостоятельная работа студента преследует следующие цели: 

 совершенствование навыков самообразовательной работы как основного пути 

повышения уровня образования; 

 углубление и расширение знаний по предмету. 

По данной дисциплине предлагаются следующие формы самостоятельной работы: 

а) Углубленный анализ научно-методической литературы и изучение учебного 

материала, предусмотренного рабочей программой, но не изложенного в лекциях; 

б) подготовка к контрольному опросу на практических занятиях;  

в) написание рефератов и подготовка презентаций докладов; 

г) подготовка к тестированию. 

Темы для самостоятельной работы 

1. Методы получения гибридных ДНК 
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2. Получение инсулина человека 

3. Экономические и коммерческие аспекты биотехнологии  

4. Методы генетического конструирования микроорганизмов in vivo. 

5. Методы получения моноклональных антител. 

6. Оптимизация ферментационных сред: основные методы 

7. Классификация процессов ферментации 

8. Особенности культивирования клеток животных и растений. 

9. Выделение продуктов ферментации из культуральной жидкости 

10. Методы очистки и анализа биологических макромолекул 

11. Микробные препараты против насекомых 

12. Получение бактериальных препаратов, нормализующих микрофлору кишечника 

13. Основы асептики в биотехнологических производствах  

14. Способы получения пищевого и кормового белка. 

15. Биотехнологические методы защиты окружающей среды  

16. Этанол как экологически чистое топливо и биотехнологические методы его 

получения 

17. Преимущества иммобилизованных ферментов Методы иммобилизации ферментов  

18. Биотехнология производства иммунологических препаратов 

19. Биотехнология в производстве пищевых продуктов 

20. Биотехнология в решении энергетических проблем 

21. Биотехнология – медицине.  

22. Клонирование животных – за и против.  

23.  Трансгенные животные 

24. Роль биотехнологии в улучшении качества продукции растениеводства 

25.  Вклад биотехнологии в процессы фармацевтической промышленности 

 

Рекомендации по подготовке реферата 

Задача реферата – закрепить знания, полученные при изучении теоретического курса, 

и получить навыки самостоятельного изучения источников литературы. Реферат 

представляется в электронном и бумажном виде (формат А4), объемом 20 - 25 страниц. 

Реферат выполняется по предложенным в рабочей программе темам и должен 

содержать следующие разделы: титульный лист, содержание, введение, основная часть, 

заключение, список использованной литературы. При подготовке реферата студенты 

используют учебную и специальную литературу, журнальные статьи, справочники. При 

защите реферата необходимо показать знание литературы по изучаемой проблеме, 

актуальность, указать основные разделы научного реферата и сущность излагаемых 

положений, сделать вывод, с обозначением практической и научной значимости темы 

исследования. Своевременное и качественное выполнение реферата возможно лишь при 

планомерной самостоятельной работе и посещении консультаций, расписание которых 

согласовывается со студентами. 

  Изложенное понимание реферата как целостного авторского текста определяет критерии 

его оценки: новизна текста; обоснованность выбора источника; степень раскрытия 

сущности вопроса; соблюдения требований к оформлению. 

  Новизна текста: а) актуальность темы исследования; б) новизна и самостоятельность в 

постановке проблемы, формулирование нового аспекта известной проблемы в 

установлении новых связей (межпредметных, внутрипредметных, интеграционных); в) 

умение работать с исследованиями, критической литературой, систематизировать и 

структурировать материал; г) самостоятельность оценок и суждений; д) стилевое единство 

текста, единство жанровых черт. 

  Степень раскрытия сущности вопроса: а) соответствие плана теме реферата; б) 

соответствие содержания теме и плану реферата; в) полнота и глубина знаний по теме; г) 
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обоснованность способов и методов работы с материалом; е) умение обобщать, делать 

выводы, сопоставлять различные точки зрения по одному вопросу (проблеме). 

  Обоснованность выбора источников: а) оценка использованной литературы: привлечены 

ли наиболее известные работы по теме исследования (в т.ч. журнальные публикации 

последних лет, последние статистические данные, сводки, справки и т.д.). 

  Соблюдение требований к оформлению: а) насколько верно оформлены ссылки на 

используемую литературу, список литературы; б) оценка грамотности и культуры 

изложения (в т.ч. орфографической, пунктуационной, стилистической культуры), владение 

терминологией; в) соблюдение требований к объёму реферата. 

 

7. Примерная тематика курсовых работ (проектов)  

Курсовые работы по дисциплине учебным планом не предусмотрены. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля): 

а) основная литература: 

1. Введение в биотехнологию [Электронный ресурс]: учеб. для вузов по напр. "Биология" и 

смежным напр./ А. И. Нетрусов. - ЭВК. -М.: Академия, 2014. - Режим доступа: ЭЧЗ 

"Библиотех". - 20 доступов. -ISBN 978-5-4468-0345-3 

 
2.Егорова, Т.А.  Основы биотехнологии. учеб. пособие для студ. вузов / Т. А. Егорова, С. М. 

Клунова, Е. А. Живухина. - 3-е изд., стер. - М.: Академия, 2006. - 208 с. ISBN 5-7695-2808-7 

(28 экз.) 

 

3.Саловарова, В. П. Эколого-биотехнологические основы конверсии растительных 

субстратов. учеб. пособие для студ. вузов / В. П. Саловарова; Иркутский гос. ун-т, Науч. б-

ка. - 2-е изд., перераб. и доп.  М. Энергия, 2006. - 543с. ISBN-598908-001-4 (45 экз) 

 

б) дополнительная литература: 

1.  Чемерилова, В.И.  Основы геномики и протеомики: технологии рекомбинантных ДНК 

первого поколения (генная инженерия) / В. И. Чемерилова.  Иркутск: Изд-во ИГУ, 2014. - 

238 с. - ISBN 978-5-9624-1217-7 (39 экз.) 

 

2.Ермишин, А. П. Генетически модифицированные организмы и биобезопасность 

[Электронный ресурс] / А. П. Ермишин. - Минск: Беларуская навука, 2013. - 171 с. - Режим 

доступа: ЭБС "Айбукс". - Неогранич. доступ. - ISBN 978-985-08-1592-7 

 

3. Фрешни,Р.Я. Культура животных клеток [Электронный ресурс] / Р. Я. Фрешни. - М: 

Бином. Лаборатория знаний, 2013. - 691 с Режим доступа: ЭБС "Издательство "Лань". - 

Неогранич. доступ. - ISBN 978-5-9963-1342-6  

 

4.Огарков Б. Н.   Mycota - основа многих биотехнологий [Электронный ресурс] / Б. Н. 

Огарков. - ЭВК. - Иркутск: Время странствий, 2011. - Режим доступа: ЭЧЗ "Библиотех". - 

Неогранич. доступ. - ISBN 978-5-91344-259-8 (10 экз.)  

 

5.Ксенофонтов Б. С.  Основы микробиологии и экологической биотехнологии 

[Электронный ресурс] / Б. С. Ксенофонтов. - ЭВК. - М.: Инфра-М, 2015. - Режим доступа: 

ЭЧЗ "Библиотех". - Неогранич. доступ. - ISBN 978-5-8199-0615-6. - ISBN 978-5-16-010286-3 

 

http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=ELEC&P21DBN=ELEC&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%95%D1%80%D0%BC%D0%B8%D1%88%D0%B8%D0%BD%2C%20%D0%90%2E%20%D0%9F%2E
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=ELEC&P21DBN=ELEC&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A4%D1%80%D0%B5%D1%88%D0%BD%D0%B8%2C%20%D0%A0%2E%20%D0%AF%2E
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=ELEC&P21DBN=ELEC&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9E%D0%B3%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%BE%D0%B2%2C%20%D0%91%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%81%20%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=ELEC&P21DBN=ELEC&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9A%D1%81%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D1%84%D0%BE%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%B2%2C%20%D0%91%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%81%20%D0%A1%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
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в) программное обеспечение  

DreamSpark Premium Electronic Software Delivery (3 years) Renewal (Windows 10 Education 

32/64-bit (Russian) - Microsoft Imagine, Windows 7 Professional with Service Pack 1 32/64-bit 

(English) - Microsoft Imagine, Windows Server 2008 Enterprise and Standard without Hyper-V 

with SP2 32/64-bit (English) - Microsoft Imagine, Access 2016 32/64-bit (Russian) - Microsoft 

Imagine, Access 2010 32/64-bit (Russian) - Microsoft Imagine). Договор №03-016-14 от 

30.10.2014г. 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition. 250-499. Форус 

Контракт №04-114-16 от 14ноября 2016г KES. Счет №РСЦЗ-000147 и АКТ от 23ноября 

2016г Лиц. №1B08161103014721370444. 

Microsoft Office Enterprise 2007 Russian Academic OPEN No Level. Номер Лицензии 

Microsoft 43364238. 

Microsoft Windows XP Professional Russian Upgrade Academic OPEN No Level. Номер 

Лицензии Microsoft 41059241. 

Office 365 профессиональный плюс для учащихся. Номер заказа: 36dde53d-7cdb-4cad-a87f-

29b2a19c463e. 

 

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1. http://elibrary.ru/defaultx.asp - Научная электронная библиотека, крупнейший 

российский информационный портал в области науки, технологии, медицины и 

образования, содержащий рефераты и полные тексты более 12 млн научных статей и 

публикаций. 

2. http://www.protein.bio.msu.ru/biokhimiya/index.htm - Интернет версия международного 

журнала по биохимии и биохимическим аспектам молекулярной биологии, 

биоорганичемской химии, микробиологии, иммунологии, физиологии и 

биомедицинских иссследований. Статьи в pdf-формате. 

3. http://molbiol.ru/protocol/ - описание большого количества физико-химических и 

молекулярно-генетических методов. 

4. http://tusearch.blogspot.com  - Поиск электронных книг, публикаций, законов, ГОСТов 

на сайтах научных электронных библиотек. В поисковике отобраны лучшие 

библиотеки, в большинстве которых можно скачать материалы в полном объеме без 

регистрации. В список включены библиотеки иностранных университетов и научных 

организаций.  

5. http://www.protocol-online.org/ - Сайт содержит хорошо структурированную 

коллекцию ссылок на протоколы методов (в основном, различных лабораторий). 

Имеется тематический форум. 

6. www.chem.qmul.ac.uk/iubmb - биохимическая классификация и номенклатура 

ферментов. Свободный доступ на сайте Международного союза биохимии и 

молекулярной биологии  

7.  www.ncbi.nlm.nih.gov/PubMed - крупнейшая база научных данных в области 

биомедицинских наук MedLine 

8. http://bio.fizteh.ru/student/files/biology/biopharticles/ - раздел сайта МФТИ, содержащий 

научно-популярные статьи 

9. http://www.fptl.ru/biblioteka/biotehnologiya.html- библиотека химико-

фармацевтической академии, раздел Биотехнология 

10. http://www.rostechnologii.ru/ - Государственная корпорация «Ростехнологии» 

11. http://cbio.ru- Интернет-журнал «Коммерческая биотехнология» 

12. Интернет-ресурсы, содержащие  сведения о направлениях данной предметной 

области: http://www.rusbiotech.ru/; http://scbmt.ru/; http://www.strf.ru; 

http://www.biotechnolog.ru/;  http://www. medbiotech.info ; http://molbiol.ru/;  

http://arjournals.annualreviews.org/;http://www.sciencedirect.com; 

http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.protein.bio.msu.ru/biokhimiya/index.htm
http://molbiol.ru/protocol/
http://tusearch.blogspot.com/
http://www.protocol-online.org/
http://www.chem.qmv.ac.uk/iubmb
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/PubMed
http://bio.fizteh.ru/student/files/biology/biopharticles/
http://www.rostechnologii.ru/
http://scbmt.ru/
http://www.biotechnolog.ru/
http://arjournals.annualreviews.org/
http://www.sciencedirect.com/
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http://www.nature.com;; http://biorosinfo.ru/; http://biorf.ru/; 

http://www.biotehnologiya.com/; http://biomolecula.ru/about 

13. ЭБС «Издательство Лань». Адрес доступа http://e.lanbook.com/ 

14. ЭБС «Руконт».. Адрес доступа http://rucont.ru/ 

15. ЭБС «Айбукс». Адрес доступа http://ibooks.ru 

16. ЭБС «Юрайт». Адрес доступа: http://biblio-online.ru/ 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля):  

Материально-техническое обеспечение дисциплины базируется на следующих 

ресурсах: 

- Аудитория для проведения занятий лекционного типа. Аудитория оборудована: 

специализированной (учебной) мебелью на 100 посадочных мест; оборудована 

техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации 

большой аудитории по дисциплине «Введение в биотехнологию»: проектор EpsonEB-X05, 

экран Digis; учебно-наглядными пособиями, обеспечивающими тематические иллюстрации 

по дисциплине «Введение в биотехнологию»: презентации в количестве 6 шт. 

- Аудитория для проведения занятий практического типа. Аудитория оборудована: 

специализированной (учебной) мебелью на 12 посадочных мест; оборудована техническими 

средствами обучения: Проектор Epson EB-X03, Экран ScreenMedia, Доска аудиторная 

меловая, магнитная, Лаборатория органической химии - Шкаф вытяжной АФ-221"- 2 шт., 

Химический шкаф (стеллаж) -1 шт.,  Лабораторный стол с выкатными тумбами – 5 шт., 

Холодильник «Минск» - 2шт.,  Аппарат для вертикального электрофореза – 1 шт., 

Вакуумный испаритель РВО-64 – 1 шт., Вольметр ВУ-15 – 1 шт., Дезинтегратор УД-20 – 1 

шт., Измеритель ионных сопротивлений (импеданса)  - 1 шт., Источник питания для 

электрофореза "Эльф" – 1 шт., Осциллограф универсальный двухлучевой С-55 – 1 шт., 

Термостат ТС-80 – 1 шт., Центрифуга МПВ-310 – 1 шт. служащими для представления 

учебной информации большой аудитории по дисциплине «Введение в биотехнологию». 

- Компьютерный класс (учебная аудитория) для групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, организации 

самостоятельной работы. Аудитория оборудована: специализированной (учебной) мебелью 

на 20 посадочных мест, доской меловой; оборудована техническими средствами обучения: 

Системный блок PentiumG850,  Монитор BenQ G252HDA-1 шт.; Системный блокAthlon 2 

X2 250, Монитор BenQ G252HDA – 8 шт.; Системный блок PentiumD 3.0GHz, Монитор 

Samsung 740N – 3 шт.; Моноблок IRU T2105P – 2 шт.; Системный блок Pentium G3250, 

Монитор BenQG955 – 1 шт.; Системный блок Pentium G3250, Монитор BenQ GL2250 – 1 

шт.; Системный блок Pentium G3250, Монитор Samsung T200 HD – 1 шт.; Системный блок 

Pentium G3250, Монитор Samsung T190N – 1 шт.; Системный блок Pentium G3250, Монитор 

Samsung 740N – 1 шт.; Проектор BenQ MX503; экран ScreenVtdiaEcot. С неограниченным 

доступом к сети Интернет и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду организации. 

- Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. 

Аудитория оборудована: специализированной  мебелью на 8 посадочных мест;  Вытяжной 

шкаф – 1шт., Ламинарный шкаф – 2 шт., Термостат ТС-80 – 2 шт., Лабораторный стол 

металлический – 3 шт., Лабораторный стол с резиновой поверхностью – 2 шт., 

Холодильник «Атлант» – 1шт.Микроскоп монокулярный – 8 шт,   Микроскоп "Биолам"-1 

шт., Стерилизатор паровой ВК-75 ПТ "ТЗМОИ" – 1шт., Пипетка автоматическая Ленпипет 

0,5-10 м"-1 шт., Пипетка-дозатор"-1 шт., Микроскоп Levenhuk D870T тринокуляр"-1 шт., 

Проектор Оверхед"-1 шт., Проектор View Sonic"-1 шт., Проектор View Sonic"-1 шт., 

Ноутбук Lenovo"-2 шт., Принтер Brother -1 шт., Принтер Canon -1 шт. 

http://www.nature.com/
http://biorosinfo.ru/
http://biorf.ru/
http://www.biotehnologiya.com/
http://biomolecula.ru/about
http://e.lanbook.com/
http://rucont.ru/
http://ibooks.ru/
http://biblio-online.ru/


14 

 

10. Образовательные технологии: 

При реализации различных видов учебной работы дисциплины используются как 

стандартные методы обучения, так и интерактивные формы проведения занятий: 

 Информационная лекция 

 Практические (семинарские) занятия, на которых обсуждаются ключевые вопросы 

биотехнологии; 

 Самостоятельная работа студентов; 

 Подготовка и защита рефератов; 

 Консультации преподавателя; 

 Подготовка ответов на контрольные вопросы и решение задач; 

Обучения с применением интерактивных форм образовательных технологий: 

 кейс-метод – обучение в контексте моделируемой ситуации, воспроизводящей 

реальные условия (разбор конкретных ситуаций); 

 информационно-коммуникационные образовательные технологии – лекция-

визуализация, представление рефератов с использованием специализированных 

программных сред. 

 

Все разделы дисциплины обеспечены контрольными материалами для текущей и 

промежуточной аттестации, которые представлены в электронно-образовательной среде 

Educa. Разработаны  лекции и практические занятия с использованием On-line 

видеоконференций (на платформах Zoom, BigBlueButton). 

 

11. Оценочные средства (ОС): 

11.1. Оценочные средства для входного контроля  

 

 Примерные вопросы для входного контроля 

1. Какова химическая природа ферментов, и каковы отличия их от неорганических 

катализаторов? 

2. Чем обусловлена специфичность ферментов? Какое биологическое значение она 

имеет? 

3. Перечислите факторы, влияющие на скорость ферментативной реакции. 

4. Как можно обнаружить присутствие фермента в биологическом материале? 

5. Каков принцип определения активности ферментов? 

6. Каково строение ДНК и РНК? 

7. Что такое гены? 

8.  Что такое репликация и какой принцип лежит в основе данного 

процесса? 

9. Каким образом и где осуществляются процессы транскрипции 

и трансляции? 

10. Как можно охарактеризовать генетический код? 

11. Что такое стоп-кодоны? 

12. Назовите компоненты нуклеотидов ДНК 

13. Выберите нуклеотиды, входящие в состав молекулы РНК 

14. Что такое плазмида? 

 

11.2. Оценочные средства текущего контроля 

 

Текущий контроль проводится для оценки степени усвоения студентами учебных 

материалов, обозначенных в учебной рабочей программе, и контроля СРС. Назначение 
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оценочных средств текущего контроля – выявить сформированность компетенций. 

Текущий контроль осуществляется в виде непрерывного и рубежного контроля. К 

непрерывному контролю относятся систематические проверки знаний и навыков студентов. 

Для этого используются следующие формы текущей аттестации: устный опрос, 

реферативные работы, презентации, проверка выполнения контрольных задач. Рубежный 

контроль охватывает содержание части курса и проводится в середине семестра. Форма 

рубежного контроля – тестирование.  

 

Темы рефератов 

1.  Общие принципы конструирования новых организмов для биотехнологии  

2. Методы трансформации генома эукариот 

3. Трансгенные растения и биобезопасность. 

4. Получение и применение трансгенных животных  

5. Современные методы создания и усовершенствования промышленных штаммов 

микроорганизмов 

6. Проблемы и перспективы использования генетически модифицированных 

сельскохозяйственных растений и животных  

7. Особенности культивирования микроорганизмов, животных и растительных клеток 

8. Современная аппаратура для промышленного культивирования клеток 

9. Системы контроля и управления процессом ферментации 

10. Методы выделения и очистки целевых продуктов 

11. Иммобилизованные ферменты и их применение 

12.  Биотехнологические методы получения новых вакцинных препаратов. 

13. Медицинская биотехнология: методы молекулярной диагностики и терапии 

14. Роль биотехнологии в защите и оздоровлении биосферы  

15. Получение биотоплива 

16.  Особенности стволовых клеток и их применение  

17.  Методы современной биотехнологии в кормопроизводстве. 

18. Современные биопрепараты защиты растений. 

19. Биотехнологии, применяемые для обогащения горных пород в металлургии. 

20. Получение экологически чистых биопластиков 

21. Получение микробных препаратов – удобрений почв, стимуляторов и регуляторов 

роста растений 

22. Биотехнологические процессы получения органических кислот 

23. Бактериальное окисление сульфидных минералов 

24. Получение препаратов, нормализующих микрофлору кишечника 

25. Биотехнология новых материалов. Разрушаемые биопластики 

26. Бактериофаги и их использование в биотехнологии. 

27. Микробиологические производства, основанные на получении микробной биомассы.  

28. Биотехнологическое производство аминокислот. 

29. Биотехнологическое производство ферментов.  

30. Классификация антибиотических веществ. Биотехнологические схемы получения 

антибиотиков. 

  

 Контрольные вопросы для текущей аттестации 

1. История развития науки  

2. Основные задачи биотехнологии.  

3. Природа и многообразие биотехнологических процессов.  

4. Современные методы, применяемые в биотехнологии 

5. Разнообразие биологических объектов, используемых в биотехнологии 

6. Конструирование промышленных штаммов микроорганизмов.  

http://bio.kemtipp.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=366%3A2014-02-07-07-36-11&catid=8%3A2010-03-31-07-39-11&Itemid=16
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7. Требования, предъявляемые к промышленным штаммам.  

8. Современные методы селекции микроорганизмов.  

9. Генетическое конструирование in vivo.  

10. Генетическое конструирование in vitro.  

11. Создание генетически новых (рекомбинантных) структур 

12. Основные принципы культивирования биологических объектов в лабораторных 

условиях. 

13. Основные принципы культивирования биологических объектов в промышленных 

условиях. 

14. Подбор питательных сред для оптимизации биотехнологического процесса.  

15. Подбор физико-химических условий для оптимизации биотехнологического 

процесса 

16. Основные принципы работы лабораторных ферментеров  

17. Биореакторы периодического и непрерывного действия.  

18. Подготовка сырья для биотехнологического производства. 

19. Подготовка биологических объектов для биотехнологического производства. 

20. Системы подготовки и очистки воздуха, теплообмена, перемешивания и аэрации, 

пеногашения, стерилизации, контроля и управления 

21. Ферментация биологических объектов  

22. Выделение и очистка целевых продуктов.  

23. Отделение биомассы от культуральной жидкости. 

24. Методы разрушения клеток. 

25. Отделение и очистка целевого продукта. 

26. Концентрирование и обезвоживание целевого продукта. 

27. Пути модификации целевого продукта. 

28. Методы стабилизации целевого продукта. 

29. Критерии безопасности продукта 

30. Перспектива и экономическая целесообразность использования микроорганизмов в 

технологии производства пищевого и кормового белка.  

31. Биотехнологическая схема производства микробного белка.  

32. Использование бактерий, грибов, водорослей для производства пищевого и кормового 

белка. 

33. Производства, основанные на получении микробных метаболитов  

34. Принципы получения первичных метаболитов.  

35. Биотехнологическое производство первичных метаболитов на примере 

аминокислот.  

36. Производства, основанные на получении вторичных микробных метаболитов. 

37. Принципы получения вторичных метаболитов.  

38. Биотехнологическое производство вторичных метаболитов на примере 

антибиотиков. 

39. Биотехнология биологически активных веществ 

40. Бактериофаги и их применение в антибактериальной терапии 

 

 Тесты для текущей аттестации 

1.Понятию «биообъект» соответствуют следующие определения 

1. Организм, на котором испытываются новые биологически активные вещества 

2. Организм, вызывающий контаминацию биотехнологического оборудования 

3. Фермент, используемый в аналитических целях 

4. Организм, продуцирующий биологически активные соединения 

2.Цели создания трансгенных животных 



17 

 

1. Увеличение продуктивности 

2. Невосприимчивость к болезням 

3. Ксенотрансплантация органов человеку 

4. Продукция лекарственных веществ и продуктов лечебного питания 

3. Условия сохранения протопластов в клеточной инженерии 

1. Гипотоническая среда 

2. Наличие в среде полиэтиленгликоля 

3. Наличие в среде буферного раствора 

4. Гипертоническая среда 

5. Низкая температура 

4. Цели применения инженерной энзимологии в производстве лекарственных средств 

1. Получение нового лекарственного вещества 

2. Получение лекарственных веществ более высокого качества 

3.Улучшение технико-экономических показателей производства 

4.Расширение спектра действия лекарственных веществ 

5. Компонентами биотехнологической системы являются 

1.  сырье, субстрат, фермент, оборудование, технологический режим;  

2.  субстрат, фермент, оборудование, технологический режим, продукт; 

3.  сырье, биологический агент, оборудование, технологический режим, продукт. 

6. Для создания рекомбинантных молекул используют векторы: 

1. плазмиды, фрагменты генома; 

2.  плазмиды, фаги, космиды; 

3.   фаги, космиды, ДНК. 

7. Рестрикционные эндонуклеазы: 

1. Осуществляют синтез ДНК на матрице мРНК; 

2 Сокращают двойную спираль ДНК с обоих концов; 

3   Находят и разрезают молекулы ДНК в сайтах с определенной последовательностью. 

8.  Выделение клеток, содержащих введенный ген, производится следующими 

методами 

1.Трансформацией, трансфекцией, трансдукцией; 

2.  трансформацией, комплементацией, гибридизацией; 

3.Комлементацией, гибридизацией, иммунологическими методами. 

9.  В среды для культивирования биологических агентов вносят 

1.    источники углерода, источники азота, макроэлементы;  

2.    Источники азота, макроэлементы, БАВ; 

3.     Источники углерода, микроэлементы, ПАВ. 

10. Для непрерывного процесса культивирования важно знать 

1.   концентрацию биомассы; 

2.     коэффициент разбавления; 

3.   удельную скорость потребления субстрата. 

11.  В хемостате состояние равновесия достигается: 

1.  путем удаления биомассы и замещения ее свежей средой; 

2.   путем регулирования поступления лимитирующих рост субстратов; 

3.    путем удаления образовавшегося продукта. 

12.  Методы отделения биомассы от культуральной жидкости: 
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1.сепарирование, фильтрация, осаждение; 

2. сепарирование, лиофилизация, диализ; 

3.  фильтрация, осаждение, диализ. 
 

13. Выберите наиболее полное определение биотехнологии: 

1.наука о промышленном получении биологически активных веществ; 

2. наука об использовании биологических объектов в промышленности; 

3. наука об использовании биологических объектов для получения биологически 

активных веществ и об охране окружающей среды; 

4. наука, использующая достижения генетической, клеточной инженерии и других 

биологических и смежных наук для создания штаммов-продуцентов биологически 

активных веществ; 

5. наука, использующая результаты фундаментальных исследований в области 

биологических, химических и технических дисциплин. 

 

14.Штаммы микроорганизмов, продуцирующие аминокислоты, могут быть созданы с 

использованием: 

1. мутагенеза, конъюгации; 

2. мутагенеза, слияния протопластов; 

3. размножения спорами, трансформации; 

4. все ответы верны; 

5. правильного ответа нет. 

 

15. Трехкомпонентность современной биотехнологии заключается: 

1. в решении задач генетической инженерии, клеточной инженерии, инженерной 

энзимологии; 

2. получении трех форм товарной продукции; 

3. экономической эффективности процессов, спросе на биотехнологическую 

продукцию, сведениях о физиологии и генетике биологического объекта; 

4. все ответы верны. 

16. Легирование в генетической инженерии – это: 

1. любой процесс с участием ДНК-лигаз; 

2. ковалентное соединение концов ДНК; 

3. соединение любых фрагментов ДНК; 

4. все ответы верны; 

5. правильного ответа нет. 

17.Метод получения генетических рекомбинантов у микроорганизмов заключается в 

использовании: 

1. конъюгации, трансформации, трансдукции; 

2. полового процесса у дрожжей, трансформации, слияния протопластов; 

3. слияния протопластов, трансформации, трансдукции; 

4. все ответы верны. 

18. Для получения фрагментов ДНК в генетической инженерии 

используются: 

1. ДНК-полимеразы; 

2.экзонуклеазы; 

3. рестриктазы; 

4. фосфатазы; 

19. Для поиска клонов с рекомбинантной ДНК могут быть ис- 

пользованы: 

1. прямая и непрямая селекция клеток, синтезирующих искомый продукт; 
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2.иммунохимические и гибридизационные методы; 

3. прямая селекция, иммунохимические и гибридизационные методы; 

4.непрямая селекция, иммунохимические и гибридизационные методы; 

5. все вышеперечисленные методы. 

 

20. Выберите правильное определение иммобилизованных 

ферментов: 

1. это ферменты, искусственно связанные с растворимым 

носителем, но сохраняющие свои каталитические свойства; 

2. это ферменты, искусственно связанные с нерастворимым 

носителем, не сохраняющие свои каталитические свойства; 

3. это ферменты, не связанные с носителем и не сохраняющие 

свои каталитические свойства; 

4. это ферменты, искусственно связанные с нерастворимым 

носителем, но сохраняющие свои каталитические свойства. 

21.При иммобилизации ферментов на нерастворимых носителях появляется 

возможность:  

1.увеличить активность ферментов; 

 2.получить продукт реакции, не загрязненный ферментным белком; 

 3.уменьшить время протекания ферментативной реакции 

22. При иммобилизации фермента на водорастворимых носителях появляется воз-

можность: 

1. многократно использовать один и тот же катализатор; 

2. проводить ферментативный процесс непрерывно в проточных реакторах; 

3. изменить концентрацию фермента в процессе катализа 

23. Ковалентному присоединению фермента к носителю предшествует:  

1.активация поверхности носителя;  

2.нагревание носителя;  

3.изменение рН-среды;  

4.взаимодействие носителя с ионами металлов 

   24. Причиной гибели первичного экспланта обычно является накопление в тканях:  

1.ауксинов; 

 2.цитокининов;  

3. фенолов;  

4.углеводов 

   25. Животные, состоящие из двух или нескольких клеточных линий, происходящих 

из одной зиготы, но имеющие различные генотипы называются:  

1.химерами;  

2. мозаиками;  

3. клонированными; 

4.гомозиготными);  

5.гетерозиготными 

 

11.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации  

Промежуточная аттестация проходит в форме экзамена (7 семестр),  к которому 

допускаются студенты, выполнившие в полном объеме аудиторную нагрузку, 

самостоятельную работу и успешно сдавшие промежуточную аттестацию. Студенты, 

имеющие задолженность, должны выполнить все обязательные виды деятельности, и 

только затем сдают зачет. 

 

 Примерный список вопросов к дифференцированному зачету 
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1. Биотехнология как научная дисциплина, цели и задачи биотехнологии, объекты и 

методы биотехнологии.  

2. Подбор и требования к объектам для биотехнологических процессов. Методы хранения 

биологических объектов. Подготовка биологических объектов к культивированию 

3. Банки биологических образцов и генетического материала. Методы 

криоконсервации биологического материала 

4. Технология рекомбинантных ДНК. Ферменты, используемые для получения 

рекомбинантных ДНК. 

5. Использование генной инженерии для получения новых веществ. Генно- 

инженерные вакцины. 

6. Создание методами генной инженерии гербицидустойчивых растений.  

7. Получение трансгенных животных с ускоренным ростом.  

8. Методы генетического конструирования микроорганизмов in vivo. 

9. Генетическое конструирование in vivo (перенос генетической информации: 

конъюгация, трансдукция, трансформация и трансфекция). 

10. Субстраты для культивирования биообъектов. Состав и методы оптимизации 

питательных сред.  

11. Принципы действия и конструкции биореакторов. 

12. Системы подготовки и очистки воздуха, теплообмена, перемешивания и аэрации, 

пеногашения, стерилизации, контроля и управления 

13. Основные параметры глубинной периодической ферментации 

14. Биотехнологические процессы и аппараты непрерывного действия 

15. Сравнительная характеристика роста микробных культур в условиях 

периодического и непрерывного культивирования 

16. Особенности культивирования клеток животных и растений 

17. Получение конечного продукта. Методы выделения и очистки целевого продукта  

18. Микробиологические производства, основанные на получении микробной 

биомассы.  

19. Производства, основанные на получении микробных метаболитов. Понятие о первичных 

и вторичных метаболитах. Принципы получения первичных и вторичных 

метаболитов. 

20. Биотехнологическое производство аминокислот. 

21. Классификация антибиотических веществ, продуцируемых микроорганизмами. 

Биотехнологические схемы получения антибиотиков. 

22. Получение энтомопатогенных препаратов, особенности организации производства. 

23. Биотехнологии, применяемые для обогащения горных пород в металлургии. 

24. Получение экологически чистых биопластиков 

25. Получение микробных препаратов – удобрений почв, стимуляторов и регуляторов 

роста растений 

26. Биотехнологические процессы получения органических кислот 

27. Получение продуктов брожения. Интенсивные технологии получения этанола. 

28. Получение бактериальных препаратов, нормализующих микрофлору кишечника 

29. Биотрансформация растительных субстратов с целью получения биотоплива 

30. Ферментативное превращение целлюлозы в сахара 

31. Применение биотехнологических методов для очистки сточных вод, газо-

воздушных выбросов  

32. Роль биотехнологии в улучшении экологической ситуации. Биодеградация 

ксенобиотиков. 

33. Получение водорода, перспективы и проблемы. 

34. Биотехнологическое производство ферментов микроорганизмов  

35. Иммобилизованные ферменты. Методы иммобилизации. Области применения 
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иммобилизованных ферментов. 

36. Культура клеток высших растений. Каллусогенез как основа создания клеточных 

культур. 

37. Методы слияния, культивирования протопластов. Регенерация клеток, клеточных 

культур и растений из протопластов 

38. Принципы создания ассоциаций клеток высших растений с микроорганизмами  

39. Клональное микроразмножение       

40. Гибридомы. Значение гибридом для производства современных диагностических 

препаратов 

41. Получение и применение моноклональных антител.  

42. Использование метода культур тканей для получения ряда иммунорегулирующих 

веществ. Производство интерферона. 

43. Культуры тканей в трансплантологии. Создание банка трансплантируемых культур 

тканей.  

44. Технология трансплантации эмбрионов.  

45. Получение клонированных животных. Этические и профессиональные проблемы. 

46. Особенности стволовых клеток и применение стволовых клеток в отдельных 

областях медицины     

47. Биотехнология биологически активных веществ 

48. Производство биотоплива 

49. Микробное выщелачивание. 

50. Белки одноклеточных организмов, проблемы и перспективы получения 

 

 

Настоящая программа, не может быть воспроизведена ни в какой форме без 

предварительного письменного разрешения кафедры-разработчика программы. 

 
 


