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1. Цели и задачи дисциплины:  

Цель: Сформировать у студентов представления о строении, составе и 
экологических функциях геосферных оболочек Земли, о воздействии антропогенных 
факторов на систему геосфер и его последствиях. 

Задачи:  

 развивать у студентов способностей к восприятию, обобщению и анализу 
информации о воздействии антропогенных факторов на геосферные оболочки 
Земли; 

 сформировать представления о теоретических основах и основных 

закономерностях территориальной организации природы и общества; 

 раскрыть понятийный аппарат фундаментального и прикладного аспекта 

дисциплины; 

 изучить основные аспекты строения и управления экосистемами. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП:  

(Б1.Б.28) предмет относится к базовой части учебного плана (3 семестр). Данную 

дисциплину студенты проходят после изучения физики, общей биологии, химии. 

Полученные знания и умения по курсу «Геоэкология» используются при освоении 

последующих дисциплин («Биогеография», «Учение о биосфере», «Этногенез и 

биосфера», «Ландшафтоведение», «Охрана окружающей среды», «Основы 

природопользования», «Нормирование и снижение загрязнения окружающей среды» и 

др.). 
 

3. Требования к результатам освоения дисциплины: 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций:  

ОПК-4 – владеть базовыми общепрофессиональными (общеэкологическими) 

представлениями о теоретических основах общей экологии, геоэкологии, экологии 

человека, социальной экологии, охраны окружающей среды. 

 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать:  

 историю возникновения и развития геоэкологии как междисциплинарного 

направления, изучающего взаимосвязи природы, общества и техники; 

  экологические функции геосферных оболочек Земли; 

 формы нахождения основных химических элементов в различных геосферах, их 

миграционную способность в зависимости от внешних и внутренних факторов; 

  основные закономерности взаимодействия человека и геосферных оболочек Земли. 

 

Уметь:  

 применять экологические методы исследований при решении типовых 

профессиональных задач; 

 анализировать факторы антропогенного воздействия на геосферные оболочки 

Земли; 

 оценивать последствия антропогенных процессов. 

 

Владеть: 

 представлением об интенсивности и источниках загрязнения и нарушения 

компонентов природной среды; 



 методами анализа и оценки различных антропогенных процессов и их проявления в 

геосферных оболочках Земли; 

 методами оценки вклада различных отраслей промышленности в формирование 

геоэкологических ситуаций разной степени напряженности. 

 

4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

Вид учебной работы 

 

Всего 

часов / 

зачетных 

единиц 

Семестры 

  3  

Аудиторные занятия (всего) 39/1   39  

В том числе: - - - - - 

Лекции 36   36  

Практические занятия (ПЗ)      

Семинары (С)      

Лабораторные работы (ЛР)      

КСР 3   3  

Самостоятельная работа  (всего) 33/1   33  

В том числе: - - - - - 

Курсовой проект (работа)      

Расчетно-графические работы      

Реферат (при наличии) 10   10  

Другие виды самостоятельной работы 23   23  

      

Вид промежуточной аттестации (зачет)      

Общая трудоемкость         72 часа 

                                             2 зачетные единицы 

72/ 2   72  

     

 

5.1. Содержание дисциплины  

Раздел 1. Введение в геоэкологию. Геоэкология как междисциплинарное научное 

направление, изучающее экосферу как систему геосфер в процессе ее интеграции с 

обществом. Основная терминология. Геосистема. Геологическая и географическая среда. 

Экологические законы, реализуемые в природе и особенности их проявления в 

геосферных оболочках.   

Раздел 2. Основные механизмы и процессы, управляющие системой Земля. 
Основные круговороты вещества: водный, биогеохимические, эрозии-седиментации, 

циркуляция атмосферы и океана. Изменения энергетического баланса и круговоротов 

вещества под влиянием деятельности человека. Социально-экономические процессы, 

определяющие глобальные экологические изменения. Потребление природных ресурсов, 

его региональные и национальные особенности, необходимость регулирования. 



Раздел 3. Геосферные оболочки Земли, влияние на них человека. 

Классификации оболочек по физико-химическим особенностям, их структура. 

Взаимосвязь и общая пространственно-временная изменчивость геосферных оболочек. 

Влияние деятельности человека на атмосферу, гидросферу, литосферу и его последствия. 

Антропогенные изменения состояния атмосферы: изменения альбедо поверхности Земли, 

изменения влагооборота, климат городов и др. Загрязнение воздуха: источники, 

загрязнители, последствия. Кислотные осадки.  

Экологические проблемы регулирования стока и крупномасштабных перебросов 

воды. Регулирование водопотребления. Основные проблемы качества воды (загрязнение 

патогенными бактериями, органическими веществами, тяжелыми металлами, 

органическими микрозагрязнителями, повышение минерализации и стока наносов, 

эвтрофикация, асидификация).  

Строение, состав и свойства литосферы. Ресурсные, геодинамические и медико-

геохимические экологические функции литосферы. Педосфера. Почва - как биокосная 

система. Экологические функции почв. Техногенное воздействие на литосферу и 

педосферу и его последствия. Деградация почв. Стратегия использования почв и 

земельных ресурсов.  

Раздел 4. Биосфера и ноосфера. Общее определение биосферы как особой 

оболочки земной коры. Экологические функции живого вещества. Проблема обезлесения: 

распространение, природные и социально-экономические факторы, стратегии, 

международное сотрудничество.  Антропогенное ухудшение состояния (деградация) 

биосферы; снижение естественной биологической продуктивности экосистем. Сохранение 

генетического разнообразия.  

Ноосфера - как этап развития биосферы. Учение о ноосфере. Переход биосферы в 

ноосферу. Человек как исторически новый геологический, геохимический и 

геофизический факторы. 

Раздел 5. Техногенез и техносфера. Понятие техногенеза. Геохимия техногенеза. 

Изменение геохимических процессов под воздействием человека. Геохимические 

показатели техногенеза. Загрязнение природной среды - как отрицательное действие 

техногенеза. Техногенные геохимические аномалии и состояние здоровья человека.  

Техносфера. Геотехногенные и природно-техногенные системы (ПТС, ГТС). 

Основные этапы и стадии их развития ПТС (ГТС). Основные виды техногенных 

воздействий.  

Раздел 6. Геоэкологические аспекты функционирования природно-

техногенных систем. Геоэкологические аспекты энергетики. Геоэкологические аспекты 

сельскохозяйственной деятельности. Геоэкологические аспекты разработки полезных 

ископаемых. Потери и отходы горнодобывающего и перерабатывающего производства 

как фактор техногенной нагрузки на природную среду. Вторичные ресурсы. 

Экогеотехнология. Геоэкологические аспекты промышленного производства. 

Геоэкологические аспекты транспорта. Геоэкологические аспекты урбанизации. 

Раздел 7. Международное экологическое сотрудничество и механизмы его 

осуществления. Римский клуб, его роль в формировании современных взглядов на 

взаимоотношения геосфер Земли и общества. Современные международные программы, 

исследующие глобальные изменения в экосфере (Международная геосферно-биосферная 

программа, Всемирная программа исследования климата, Программа по социально-

экономическим аспектам глобальных изменений). 
Раздел 8. Методы анализа геоэкологических проблем. Методы анализа 

геоэкологических проблем (биологические, географические, геологические, системно-

аналитические, химические, физические и др.). Методы геоэкологического мониторинга. 

 



5.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми 

(последующими) дисциплинами 

№ 

п/п 

Наименование обеспе-

чиваемых  (последую-

щих) дисциплин 

№ № разделов и тем  данной дисциплины, необходимых 

для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин 

                    (вписываются разработчиком) 

1. Биогеография №1 №3 №4       

2. Учение о биосфере №3 №4        

3. Этногенез и биосфера №3 №4        

4. Нормирование и 

снижение загрязнения 

окружающей среды 

№3 №5 №6 №7      

5. Ландшафтоведение №3 №5 №7       

6. Охрана окружающей 

среды 

№2 №7 №5 №6 №8     

7. Основы 

природопользования 

№2 №7 №6 №8      

 

5.3. Разделы и темы дисциплин (модулей)и виды занятий 

№ 

п/

п 

Наименование 

раздела 

Наименование темы Виды занятий в часах 

Лекц. 
Практ. 

зан. 
Семин 

Лаб. 

зан. 
СРС Всего 

1. Введение в 

геоэкологию 
Геоэкология как 

междисциплинарное 

научное направление, 

изучающее экосферу как 

систему геосфер в 

процессе ее интеграции с 

обществом. Основная 

терминология. Геосисте- 
ма. Геологическая и 

географическая среда. 

Экологические законы, 

реализуемые в природе и 

особенности их 

проявления в геосферных 

оболочках. 

2    1 3 

2. Основные 

механизмы и 

процессы, 

управляющие 

системой Земля 

Основные круговороты 

вещества: водный, 

биогеохимические, 

эрозии-седиментации, 

циркуляция атмосферы и 

океана. Изменения 

энергетического баланса 

и круговоротов вещества 

под влиянием 

деятельности человека. 

Социально-

экономические процессы, 

4    4 8 



определяющие глобаль- 
ные экологические 

изменения. Потребление 

природных ресурсов, его 

региональные и 

национальные 

особенности, 

необходимость 

регулирования. 

3. Геосферные 

оболочки Земли, 

влияние на них 

человека 

Классификации оболочек 

по физико-химическим 

особенностям, их 

структура. Взаимосвязь и 

общая пространственно-

временная изменчивость 

геосферных оболочек. 

Влияние деятельности 

человека на атмосферу, 

гидросферу, литосферу и 

его последствия. 

8    8 16 

4. Биосфера и 

ноосфера 
Общее определение 

биосферы как особой 

оболочки земной коры. 

Экологические функции 

живого вещества. 

Проблема обезлесения: 

распространение, 

природные и социально-

экономические факторы, 

стратегии, международ- 
ное сотрудничество.  

Антропогенное  ухудше- 
ние состояния  биосферы; 

снижение естественной 

биологической продуктив 
ности экосистем. 

Сохранение генетическо- 
го разнообразия.  
Ноосфера - как этап 

развития биосферы. 

Учение о ноосфере. 

Переход биосферы в 

ноосферу. Человек как 

исторически новый 

геологический, геохими- 
ческий и геофизический 

факторы. 

4    4 8 

5. Техногенез и 

техносфера 
Геохимия техногенеза. 

Изменение геохимичес- 
ких процессов под 

воздействием человека. 

Геохимические 

показатели техногенеза. 

Загрязнение природной 

среды - как 

отрицательное действие 

техногенеза. Техногенные 

4    4 8 



геохимические аномалии 

и состояние здоровья 

человека.  
Техносфера. 

Геотехногенные и 

природно-техногенные 

системы (ПТС, ГТС). 

Основные этапы и стадии 

их развития ПТС (ГТС). 

Основные виды 

техногенных 

6. Геоэкологические 

аспекты 

функционирования 

природно-

техногенных 

систем. 

Геоэкологические аспек- 
ты энергетики. Геоэколо- 
гические аспекты 

сельскохозяйственной 

деятельности. Геоэколо- 
гические аспекты 

разработки полезных 

ископаемых.  Геоэколо- 
гические аспекты про- 
мышленного производ- 
ства. Геоэкологические 

аспекты транспорта. 

Геоэкологические 

аспекты урбанизации 

8    6 14 

7. Международное 

экологическое 

сотрудничество и 

механизмы его 

осуществления 

Современные 

международные 

программы, исследующие 

глобальные изменения в 

экосфере Необходимость 

экологизации социально-

экономических процессов 

и институтов как 

важнейшее средство 

выживания человечества. 

4    4 8 

8. Методы анализа 

экологических 

проблем 

Методы анализа геоэко- 
логических проблем. 

Методы геоэкологичес- 
кого мониторинга 

2    2 4 

 

6. Перечень семинарских, практических занятий и лабораторных работ – не 

предусмотрены. 

7. Примерная тематика курсовых работ (проектов) (при наличии) работ – не 

предусмотрена. 



  



в) программное обеспечение 

 

DreamSpark Premium Electronic Software Delivery (3 years) Renewal (Windows 10 Education 

32/64-bit (Russian) - Microsoft Imagine, Windows 7 Professional with Service Pack 1 32/64-bit 

(English) - Microsoft Imagine, Windows Server 2008 Enterprise and Standard without Hyper-V 

with SP2 32/64-bit (English) - Microsoft Imagine, Access 2016 32/64-bit (Russian) - Microsoft 

Imagine, Access 2010 32/64-bit (Russian) - Microsoft Imagine). Договор №03-016-14 от 

30.10.2014. 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition. 250-499. Форус 

Контракт №04-114-16 от 14ноября 2016 KES. Счет №РСЦЗ-000147 и АКТ от 23ноября 

2016 Лиц. №1B08161103014721370444. 

Microsoft Office Enterprise 2007 Russian Academic OPEN No Level. Номер Лицензии 

Microsoft 43364238. 

Microsoft Windows XP Professional Russian Upgrade Academic OPEN No Level. Номер 

Лицензии Microsoft 41059241. 

Office 365 профессиональный плюс для учащихся. Номер заказа: 36dde53d-7cdb-4cad-a87f-

29b2a19c463e. 

 

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1. Научная Электронная Библиотека http://www.e-library.ru 

2. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» 

(http://window.edu.ru) 

3. ЭЧЗ «БиблиоТех». Адрес доступа: https://isu.bibliotech.ru 

4. ЭБС «Издательство «Лань». Адрес доступа: http://e.lanbook.com 

5. ЭБС «Руконт». Адрес доступа: http://rucont.ru 

6. ЭБС «Айбукс». Адрес доступа: http://ibooks.ru 

7. ЭБС «ЮРАЙТ». Адрес доступа: https://www.biblio-online.ru/ 

8. ЭБ Издательского центра «Академия». Адрес доступа: http://www.academia-moscow.ru 

9. ЦКБ «Бибком». Адрес доступа http://rucont.ru/ 

10. ООО «РУНЭБ». Адрес доступа http://elibrary.ru/ 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины:  

Специальные помещения: 

Аудитория для проведения занятий практического типа оборудована: 

специализированной (учебной) мебелью на 20 посадочных мест; 

оборудована техническими средствами обучения, служащими для представления учебной 

информации большой аудитории по дисциплине «Геоэкология»: проектор Epson EB-X03; 

доска ДА-51 комбин.  

учебно-наглядными пособиями, обеспечивающими тематические иллюстрации по 

дисциплине «Геоэкология» в количестве: таблицы – 5 шт., презентации по каждой теме 

программы. 

Компьютерный класс (учебная аудитория) для групповых и индивидуальных  

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, организации 

самостоятельной работыАудитория оборудована: специализированной (учебной) мебелью 

на 20 посадочных мест, доской меловой; 

оборудована техническими средствами обучения: 

Системный блок PentiumG850, Монитор BenQ G252HDA-1 шт.; Системный блокAthlon 2 

X2 250, Монитор BenQ G252HDA – 8 шт.; Системный блок PentiumD 3.0GHz, Монитор 

Samsung 740N – 3 шт.; Моноблок IRU T2105P – 2 шт.;  

Системный блок Pentium G3250, Монитор BenQG955 – 1 шт.;  

Системный блок Pentium G3250, Монитор BenQ GL2250 – 1 шт.; 

http://rucont.ru/


Системный блок Pentium G3250, Монитор Samsung T200 HD – 1 шт.;  

Системный блок Pentium G3250, Монитор Samsung T190N – 1 шт.;  

Системный блок Pentium G3250, Монитор Samsung 740N – 1 шт.; 

с неограниченным доступом к сети Интернет; Проектор BenQ MX503; экран 

ScreenVtdia Ecot. 

Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования Аудитория оборудована:  

Металлический стеллаж для хранения. 

Ионометр ЭВ-74, Весы ВТК -2 шт.; Микроскоп Полам С112; Микроскоп Биомед МС-1-Т 

ZOOM; Пламенный фотометр; Спектрофотометр AAS-1; Центрифуга MPW-340; 

Центрифуга ЛСЛ-3; Видеоокуляр Toup Cam – 3 шт; Микроскоп Полам С112; Микроскоп 

Биомед МС-1-Т ZOOM; Микроскоп стереоскопический МС-1 - 4 шт. 

 

10. Образовательные технологии: Вводная лекция. Лекция – обратной связи (лекция с 

элементами дискуссии), лекция-информация + тренинг, лекция-информация с 

применением видеоматериалов, лекция-информация с применением обобщающих 

структурно-логических схем и электронных презентаций, лекция-беседа с опорным 

конспектированием основных положений темы, проблемная лекция с элементами 

дискуссии, обзорная лекция, обзорная лекция-экскурс в понятийный аппарат темы, 

интерактивная лекция-конференция обобщающего характера, лекция визуализация, 

лекция информация с элементами моделирования. 

Самостоятельная работа студентов в ходе аудиторных занятий. 

Конспектирование лекции, разработка опорного конспекта к материалам лекции, 

подготовка вопросов лектору, тестирование, представление рефератов, повторение тем 

программы с целью подготовки к промежуточной и итоговой аттестации. 

 

12. Оценочные средства (ОС): 

13.  

11.1. Оценочные средства для входного контроля (тесты с закрытыми или открытыми 

вопросами или опрос). 

Примерные вопросы тестов: 

Наибольшим разнообразием видов на Земле характеризуются водные  экосистемы: 

а) болота; 

б) пресноводные озера; 

в) коралловые рифы;  

г) глубоководные зоны  Мирового океана. 

При сравнении многообразия форм жизни в целом в океанах и на континентах 

оказывается, что: 

а) органический мир суши намного более разнообразен, чем органический мир водной 

среды;  

б) органический мир водной среды более разнообразен, чем органический мир суши;  

в) органический мир суши и океана практически не отличается по многообразию своих 

представителей;  

г) органический суши лишь немного менее разнообразен, чем органический мир водной 

среды. 

Одним из глобальных последствий загрязнения атмосферного воздуха, губительных для 

населяющих сушу организмов, считается:   

а) снижение содержания метана; 

в) понижение кислотности водоѐмов; 

б) разрушение озонового экрана;  



г) повышение температуры приземного слоя.  

К проявлениям действия биотических факторов среды нельзя отнести: 

а) выделение болезнетворными бактериями токсинов; 

б) перенос пыльцы растений ветром;  

в) выделение зелеными растениями кислорода; 

г) разложение органических веществ в почве. 

Фактор, уровень которого приближается к пределам выносливости организма или 

превышает ее, называют: 

а) оптимальным; 

б) биотический; 

в) сигнальным; 

г) ограничивающим.  

 

 

11.2. Оценочные средства текущего контроля 

Текущий контроль осуществляется в течение всего времени изучения дисциплины. 

Формы и виды текущего контроля: тестирование (тесты с закрытыми и открытыми 

вопросами, тест с последующим поэлементным анализом уровня усвоения конкретных 

понятий), ответы на вопросы в ходе лекции, участие в дискуссии по предложенному к 

обсуждению перечню вопросов, написание реферата. 

Назначение оценочных средств ТК - выявить сформированность компетенций: 

ОПК-4. 

Темы рефератов: 

1. Отходы горнорудных производств как фактор техногенного воздействия на 

окружающую среду. 

2. Экологические функции биосферы 

3. Экологические функции литосферы. 

4. Техносфера и роль минерально-сырьевой базы для еѐ формирования. 

5. Экологические законы в природе и особенности их проявления в геологической 

среде.  

Тематика заданий для самостоятельной работы:  

Переход от собирательства к оседлому образу жизни, получил название: 

а) «промышленная революция»; 

б) «неолитическая революция»;  

в) «зеленая революция»; 

г) «научно-техническая революция». 

Существенное повышение продуктивности при применении в сельском хозяйстве научно-

технических достижений получило название: 

а) научно-техническая революция; 

б) социальная революция; 

в) промышленная революция; 

г) зеленая революция.  

Органическое земледелие – это производство продуктов питания: 

а) без применения сельскохозяйственной техники; 

б) без применения искусственного полива; 

в) с ориентацией на последние достижения генной инженерии; 

г) без применения минеральных удобрений и пестицидов.  

Программой ООН по окружающей среде 2010 год был объявлен:  

а) годом сохранения биологического разнообразия;  

б) годом борьбы с опустыниванием;  

в) годом рационального использования уязвимых экосистем;   

г) годом борьбы с обезлесением. 



Важный шаг глобального значения для решения проблемы сохранения биологического 

разнообразия, заключающийся в принятии мировым сообществом «Конвенции о 

биологическом разнообразии», был предпринят:   

а) в 1989 году на международном совещании в Базеле (Швейцария, участники – 71 

государство);  

б) в 1992 году на конференции в Рио-де-Жанейро (Бразилия, участники – 167 государств);  

в) в 1988 году на международном совещании в Берне (Швейцария, участники – 23 

государства);  

г) в 1988 году на международной конференции в Вене (Австрия, участники – 120 

государств). 

При исчезновении малочисленных видов вследствие природных катастроф и/или 

антропогенных воздействий природное сообщество, как правило:  

а) сохраняет разнообразие биотических связей; 

б) повышает устойчивость за счѐт замены исчезнувших видов;   

в) поддерживает устойчивость на прежнем уровне;   

г) постепенно утрачивает прочность биотических связей.  

Согласно докладу ЮНЕП («Гео-3»), в зоне дождевых тропических лесов к уменьшению и 

потере видового разнообразия в наибольшей мере приводит такой фактор как:  

а) деградация местообитаний;  

б) незаконный вылов экзотических животных;  

в) интродукция новых, неизвестных ранее видов;  

г) загрязнение атмосферы оксидами азота и серы. 

Из перечисленных газов, присутствующих в промышленных выбросах, в наибольшей 

степени пропускает ультрафиолетовое и задерживает инфракрасное излучение: 

а) CH4;  

б) N2; 

в) O3; 

г) CO. 

Более всего опустыниванию подвержена территория (около 45%): 

а) Азии; 

б) Австралии;  

в) Северной Америки; 

г) Южной Америки.  

Степень восприимчивости различных организмов, тканей и клеток к действию 

ионизирующих излучений называют:  

а) реакционной способностью; 

б) радиопротекцией;  

в) радиочувствительностью;   

г) радиоактивностью.   

 

Задание 

Вам предлагается информация о проблеме изменения климата во всем мире, 

которая является глобальной экологической проблемой. 

1. Прочитайте предложенную информацию и проанализируйте еѐ содержание.  

АНАЛИЗ ДОКУМЕНТА (журнальной статьи, записи интервью, фотографий, 

видеосюжета и т.д.) для выявления сведений, характеризующих экологическую ситуацию 

и позволяющих установить экологическую проблему. 

2. Сформулируйте и запишите три вопроса так, чтобы ответы на них содержали 

возможные причины данной проблемы и направления деятельности для ее решения.  

МОДЕЛИРОВАНИЕ (т.е. составление модели – мысленной, текстовой, графической и 

т.д.) ситуации на основе выявленных в документе сведений с целью определения 



недостающей (/требующей проверки) информации для установления экологической 

проблемы и нахождения путей и способов еѐ решения.    

ФОРМУЛИРОВАНИЕ в виде ВОПРОСОВ тех аспектов модели экологической ситуации, 

информации о которых не достаѐт для определения путей и способов решения 

установленной экологической проблемы. 

4. Напишите эти ответы.   

ФОРМУЛИРОВАНИЕ в виде предположительных (гипотетических) ОТВЕТОВ на 

вопросы, содержащие описание путей и, возможно, способов решения установленной на 

основе анализа документа экологической проблемы.  

  

 

11.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации (в форме зачета). 

Примерный перечень вопросов к зачету: 

 

1. Взаимозависимость общества и системы Земля на современном этапе. 

Экологический кризис современной цивилизации. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 


