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            1. Цели и задачи дисциплины:  

 

Цель: формирование у студентов необходимого набора теоретических знаний и практических 

навыков по агрохимической мелиорации почв, определению доз удобрений в разнообразных 

эколого-производственных условиях, установлению оптимальных сроков и рациональных 

способов внесения удобрений, по использованию всего набора агрохимических методов 

управления питанием растений и круговоротом веществ в земледелии. 

 

Задачи курса:  

 изучение основ минерального питания растений и методов его оптимизации в 

агроэкосистемах; 

 рассмотрение свойств почв в качестве источника питания растений и применения 

удобрений; 

 изучение состава, свойств и особенностей применения органических  и минеральных 

удобрений и мелиорантов; 

 освоение методов определения нуждаемости сельскохозяйственных культур  в 

удобрении. 

 

2. Место дисциплины  в структуре ООП ВПО: Значение курса обусловлено 

синтетическим характером агрохимических знаний и практической направленностью их 

применения. Дисциплина относится к базовой части профессионального цикла  и опирается на 

полученные ранее знания  следующих дисциплин: «Почвоведение»,  «Учение о почвенных 

свойствах и процессах», «Растениеводство», «Использование, деградация почвенного 

покрова», «Физика почв», «Химия почв», «Земледелие».  Содержание курса является опорой 

дисциплин базовой и вариативной части – «Управление земельными ресурсами», 

«Землепользование и землеустройство», «Агрономические руды и удобрения», «Оптимизация 

плодородия почв», «Особенности земельных ресурсов Иркутской области», «Адаптивно 

ландшафтное земледелие».  

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины: 

В результате изучения дисциплины студент приобретает следующие компетенции: 

Индекс Формулировка компетенции 

ОПК-1 

владение методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной 

информации в области почвоведения, мелиорации, физики, химии, 

географии, биологии, экологии, эрозии почв, агрохимии и агрофизики, 

почвенно-ландшафтного проектирования, радиологии почв, охраны и 

рационального использования почв 

 

В результате изучения дисциплины «Агрохимия» студент должен: 

Знать:  

- агрохимические характеристики основных типов почв; 

- особенности  почвенного питания растений, визуальные признаки его нарушения; 

- методы агрохимических исследований почв и растений;  

- свойства органических и минеральных удобрений, особенности их применения;  

- методы определения доз удобрений для получения планируемых урожаев 

сельскохозяйственных культур. 

Уметь:  

- проводить почвенную и растительную диагностику условий питания растений; 

- определять виды, дозы и порядок применения удобрений и мелиорантов для повышения 

урожайности сельскохозяйственных культур и поддержания плодородия почвы. 
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Владеть 

- лабораторными методами химического анализа почвенных и растительных образцов; 

- расчетными методами определения  норм  удобрений,  обеспечивающими  

- получение запланированных урожаев и сохранение плодородия почв. 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы (разделяется по формам обучения) 

Вид учебной работы 

 

Всего 

часов / 

зачетных 

единиц 

Семестры 

6 7   

Аудиторные занятия (всего) 56/1,56  56/1,56   

Из них объем занятий  с использованием 

электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий 

14/0,39  14/0,39   

В том числе: - - - - - 

Лекции 18/0,50  18/0,50   

Семинары (С) - - - - - 

Лабораторные работы (ЛР) 36/1,00  36/1,00   

Контроль за самостоятельной работой 

студентов (КСР) 

2/0,06  2/0,06   

Самостоятельная работа (всего) 25/0,69  25/0,69   

в том числе       

Отчет по практикуму (работа) 5/0,14  5/0,14   

Реферат (при наличии) 5/0,14  5/0,14   

Подготовка докладов с использованием 

мультимедийных презентаций 

5/0,14  5/0,14   

Выполнение практических заданий 4/0,11  4/0,11   

Тестирование 6/0,17  6/0,17   

Вид промежуточной аттестации (экзамен) 27/0,75  27/0,75   

Общая трудоемкость   часы 

зачетные единицы 

108 

3 

 108 

3 

  

 

5. Содержание дисциплины 

5.1 Содержание разделов и тем дисциплины  

Раздел 1.  Агрохимия - научная основа химизации земледелия. 

Тема 1.  Агрохимия как наука. Повышение урожайности - главный путь обеспечения 

населения продовольствием. Роль удобрений в повышенной урожайности 

сельскохозяйственных культур. Предмет, методы, цели и задачи агрохимии, ее взаимосвязи с 

другими науками.  Роль отечественных  и зарубежных ученых в развитии агрохимии.  

Состояние применения удобрений в стране и за рубежом. Структура и задачи агрохимической 

службы страны. 
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Тема 2. Теория минерального питания растений. Краткая история изучения корневого и 

воздушного питания растений: воззрения и эксперименты Аристотеля, Палисси, Гельмонта, 

Глаубера, Гейлса, Ломоносова,  Валлериуса, Пристли, Шееле, Ингенхауза, Сенебье, Соссюра, 

Тэера, Буссенго, Либиха, Лысенко. Современные представления о воздушном и корневом 

питаний. Избирательность поглощения ионов растениями. Гипотезы и теории поглощения 

элементов питания: диффузионно-осмотическая, ультрафильтрационная, гипотезы 

переносчиков, ионных насосов, пиноцитоза. Некорневое питание.  

Тема 3. Регуляция минерального питания растений. Вещественный и химический состав 

растений. Элементный химический состав растений: макро-, микро-, ультрамикроэлементы. 

Влияние внешних факторов (свет, тепло, влага) на поглощение элементов питания. 

Особенности питания растений в различные периоды роста и развития растений. Диагностика 

минерального питания растений. Сроки, способы внесения и размещения удобрений в почве. 

Эффективность различных способов внесения (допосевное, припосевное, послепосевное, 

запасное) и размещения удобрений в почве (разбросное и локальное). 

Раздел 2. Свойства почвы как источника питания растений. 

Тема 4. Особенности почвы в связи с применением удобрений. Почва как 

многокомпонентное природное биокосное  тело. Свойства газовой, жидкой, твердой, живой 

фаз почвы. Состав и значение почвенного воздуха для питания растений и применения 

удобрений. Состав и значение для питания растений почвенного раствора. Физиологически 

уравновешенные растворы. Элементный и вещественный химический состав твердой фазы. 

Гумусовые вещества почвы. Значение органических веществ почвы в питании растений и 

применений удобрений. Состав и роль почвенной биоты в плодородии почвы и применений 

удобрений. Взаимосвязь между отдельными фазами почвы, растениями и удобрениями. 

Поглотительная способность почв. Виды поглотительной способности почвы. Емкость 

катионного обмена и состав поглощенных катионов, их роль в питании растений и 

применении удобрений. Виды почвенной кислотности: потенциальная, гидролитическая, 

обменная, актуальная.  

Тема 5. Агрохимические свойства почв. Содержание и доступность питательных веществ в 

почвах. Методы определения подвижных форм питательных  элементов в почвах. Понятие об 

агрохимических картограммах. Агрохимическая характеристика основных типов почв. 

Почвенный покров и агрохимическая характеристика почв Восточной Сибири. Свойства почв 

и применение удобрений: взаимодействие, положительные и негативные последствия 

применения удобрений.   

Раздел 3. Химическая мелиорация почв. 

Тема 6. Кислотность и щелочность почв, пути оптимизации реакции почвенной среды. 

Фитотоксичность повышенной кислотности и щелочности. Отношение сельскохозяйственных 

культур к реакции почвенной среды. Кислые почвы. Причины подкисления почв. 

Известкование - радикальный прием улучшения кислых почв. Действие извести на почву и 

растения. Щелочные почвы (солонцы и солончаки) и причины их низкого плодородия. 

Гипсование - прием коренного улучшения солонцовых почв.  

Тема 7. Химические мелиоранты, дозы и способы применения.  Установление 

необходимости и очередности известкования. Методы определения норм извести.    Методы 

расчета норм гипса. Характеристика гипсовых удобрений. Технология   гипсования,   

агротехнические   требования   к   внесению гипса.  

Раздел 4. Минеральные удобрения. 

Тема 8. Классификация и свойства минеральных удобрений. Понятие об удобрениях 

прямого и косвенного действия. Деление удобрений по химическому составу. Простые 

(односторонние) и комплексные удобрения. Важнейшие агрохимические свойства удобрений: 

содержание действующего вещества, растворимость, миграционная способность, доступность 

растениям. Кислотно-щелочные свойства удобрений. Основные физические свойства 

удобрений - гранулометрическое строение, влажность, гигроскопичность, слеживаемость, 
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прочность гранул,    плотность    сложения    и.т.д. Экологические и санитарно-гигиенические 

аспекты применения удобрений.  

Тема 9. Азотные удобрения. Значение азота для живых организмов. Поступление и 

превращения азота в растениях. Исследования Прянишникова Д.Н. по азотному питанию. 

Особенности питания растений различными формами азота. Содержание, формы и 

превращения азота в почве. Методы определения доступных форм азота в почвах. 

Особенности круговорота и баланса азота в земледелии. Расходная и приходная части  баланса 

азота. Получение и классификация азотных удобрений. Агрохимическая характеристика 

основных групп азотных удобрений: нитратных, аммонийных, аммонийно-нитратных, 

амидных, жидких, медленнорастворимых. Особенности применения азотных удобрений. 

Способы уменьшения потерь азота из почвы и удобрений. Возможные негативные 

последствия несбалансированного применения азотных удобрений: подкисление почвы, 

усиление минерализации гумуса, чрезмерный рост вегетативной массы, снижение легкости 

продукции, ухудшение качества урожая (накопление нитратов, снижение сахаров, витаминов), 

загрязнение водоисточников. Агротехнические и агрохимические приемы уменьшения 

избыточного накопление нитратов в урожае.  

Тема 10. Фосфорные удобрения. Роль фосфора в жизни растений, животных и человека. 

Особенности фосфорного питания растений. Содержание и формы фосфора в почвах. 

Доступные формы фосфора в почвах, методы определения подвижных форм фосфора в 

различных типах почв. Обеспеченность почв подвижными формами фосфора. Особенности 

круговорота и баланс фосфора в земледелии. Получение и классификация фосфорных 

удобрений. Агрохимическая характеристика водорастворимых, цитратно-растворимых и 

труднорастворимых фосфорных удобрений. Особенности применения отдельных групп 

фосфорных удобрений: суперфосфатов (простой, двойной, обогащенный, аммонизированный, 

суперфос), метафосфата кальция, преципитата, обесфторенного фосфата, отходов 

металлургической промышленности, фосфоритной муки, костной муки, вивианита. 

Возможные негативные последствия избыточного применения фосфоритных удобрений: 

преждевременное старение растений, избыточное накопление фосфора в урожае, 

эвтрофикация водоемов, загрязнение    почвы    и    урожая    фтором,        тяжелыми    

металлами, радиоактивными элементами. 

Тема 11. Калийные удобрения. Роль калия в жизни растений. Особенности калийного 

питания растений. Содержание и формы калия в почвах. Калий в составе почвенных 

минералов, необменный и обменный, водорастворимый и органический калий. Подвижные и 

доступные формы калий. Обеспеченность почв подвижным калием. Особенности круговорота 

и баланс калия в земледелии. Способы получения и классификация калийных удобрений. 

Агрохимическая характеристика калийных удобрений хлористого калия, сернокислого калия, 

хлор-калий электролита, калимагнезии, калийной соли, калимага, сильвинита. 

Калийсодержащие отходы промышленности. Зола - ценное калийное удобрение. Особенности 

применения калийных удобрений. Возможные негативные последствия избыточного 

применения калийных удобрений: избыточное накопление в урожае калия и хлора, нарушение 

соотношения между калием и натрием, кальцием и магнием. 

Тема 12. Комплексные удобрения и микроудобрения. Понятие о комплексных удобрениях, 

их   классификация,   наименование   и   маркировка.   Преимущества   и недостатки 

комплексных удобрений. Получение и свойства твердых комплексных удобрений - аммофоса, 

диаммофоса, магний-аммонийфосфата, твердых полифосфатов аммония, нитроаммофосов и 

нитроаммофосок, карбоаммофосок, нитрофосок. Получение, свойства и особенности 

применения жидких комплексных удобрений (ЖКУ). Смешенные      удобрения.      Основные           
негативные      последствия неправильного приготовления тукосмесей. Роль микроэлементов в 

жизни растений, животных и человека.  Общее содержание и подвижные формы 

микроэлементов в почвах. Обеспеченность почв подвижными формами микроэлементов. 

Классификация и особенности применения микроудобрений. Способы внесения 

микроудобрений.  
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Раздел 5. Органические удобрения.  

Тема 13 Навоз - основное органическое удобрение. Виды и разновидности навоза - 

подстилочный, бесподстилочный, полужидкий, жидкий навоз и навозные стоки. Плотный, 

рыхлый, горяче-прессованый способы приготовления подстилочного навоза. Установление 

потребности хозяйства в органических удобрениях для уравновешенного и расширенного 

воспроизводства гумуса. Методы расчета выхода навоза в хозяйстве. Сроки, способы и нормы 

внесения подстилочного навоза под сельскохозяйственные культуры. Агротехнические 

приемы к внесению навоза. Агрохимическая характеристика и использование навозной жижи. 

Особенности хранения и приготовления бесподстилочного навоза. Способы использования 

полужидкого, жидкого навоза и навозных стоков. Расчет максимально допустимой нормы 

внесения бесподстилочного навоза. Агрохимическая характеристика и особенности 

применения птичьего помета.  

Тема 14. Торф и зеленые удобрения.  Происхождение, объемы и добыча торфа. Типы и виды 

торфа. Основные показатели, используемые для агрохимической характеристики торфов. 

Способы приготовления компостов и соотношение компонентов в торфокомпостах. Зеленое 

удобрение. Способы выращивания, использования и технология заделки в почву сидератов. 

Солома как органическое удобрение. Сапропелевые отложения, их агрохимическая 

характеристика и особенности применения. Нетрадиционные органические удобрения.  

Раздел 6. Система удобрения.  
Тема 15. Баланс питательных элементов в почве. Баланс гумуса в почве, прогнозирование 

и обеспечение заданного уровня плодородия в почве. Определение норм удобрений по 

результатам полевых опытов. Балансовые расчетные методы: расчет нормы удобрений на 

планируемую урожайность и на планируемую прибавку урожая.  

Тема 16. Севооборот и удобрение отдельных культур. Оптимизация применения 

удобрений, севообороты. Влияние удобрений на качество продукции. Дозы, формы и сроки 

внесения удобрений в зависимости от свойств почвы, климата, условий агротехники. Значение 

органических удобрений в системе удобрения. 

Удобрение зерновых, зернобобовых, пропашных и технических культур. Удобрение 

кормовых, овощных и плодово-ягодных культур, лугов и пастбищ. 

 

5.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми 

(последующими) дисциплинами 
  

№ 

п/

п 

Наименование 

обеспечиваемых  

(последующих) 

дисциплин 

№ № разделов и тем  данной дисциплины, необходимых для 

изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
1

6 

1. Почвоведение + + + + + +   + + +      

2. 

Учение о 

почвенных 

свойствах и 

процессах 

 + + + + +   + + +      

3. Растениеводство + + + + + + + + + + + + + + + + 

4. Экология + + + + + +  + + + +  +   + 

5. Физика почв    +  + + +  +       
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6. Химия почв  +  + + + + + + + + +     

7. Биогеохимия + +  + +   + + + + +     

8. Земледелие + + + + + + +  + + + + + + + + 

 Мелиорация почв +    + +         +  

9. 

Основы 

прикладного 

почвоведения 

+ + + + + +   + + +  + + + + 

10. 
Оптимизация 

плодородия почв  
+ + + + + +      + + + + + 

11. 

Особенности 

земельных 

ресурсов 

Иркутской области 

+    + +     +      

12. 
Эрозия и охрана 

почв 
+     +         + + 

13. 

Теория и практика 

химического 

анализа почв 
+  +  + + + + + +       

14. 

Радиационное 

загрязнение почв и 

земель 
+     +    +       

 

5.3. Разделы и темы дисциплин и виды занятий 

Наименование 

раздела 

Наименование темы Виды занятий в часах 

Лек-

ции 

Практ. 

заня-

тие 

Семи-

нар 

Лаборат. 

занятие 
СРС Всего 

Раздел 1.  

Агрохимия - 

научная основа 

химизации 

земледелия. 

  

Тема 1.  Агрохимия как наука. 1    1 2 

Тема 2. Теория минерального питания 

растений  
1 0 0 0 2 3 

 Тема 3. Регуляция минерального 

питания растений 
1 - - 6 2 9 

Раздел 2. 

Свойства почвы 

как источника 

питания 

растений 

Тема 4. Особенности почвы в связи с 

применением удобрений 
1    2 3 

Тема 5. Агрохимические свойства 

почв 
1 - - 6 2 9 

Раздел 3. 

Химическая 

мелиорация почв 

Тема 6. Кислые и щелочные почвы, 

оптимизация реакции почвенной 

среды   
1    2 3 

Тема 7. Химические мелиоранты, 

дозы и способы их применения 
2 - - - 2 4 
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Раздел 4. 

Химическая 

мелиорация почв 

Тема 8. Классификация и свойства 

минеральных удобрений 
1 - - 12 2 15 

Тема 9. Азотные  

удобрения 
1    1 2 

Тема 10. Фосфорные удобрения 1 - - - 1 2 

Тема 11. Калийные удобрения 1    1 2 

Тема 12. Комплексные удобрения и 

микроудобрения 
1    2 3 

Раздел 5. 

Органические 

удобрения 

Тема 13. Навоз-основное 

органическое удобрение 
1    1 2 

Тема 14. Торф и зеленые удобрения 1    1 2 

 

Раздел 6. Система 

удобрения  

Тема 15. Баланс питательных 

элементов в почве 
1    1 2 

Тема 16. Удобрение отдельных 

культур 
2    2 
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6. Перечень семинарских, практических занятий и лабораторных работ 

 

№ раздела  и темы 

дисциплины 

Наименование лабораторных и 

практических  работ 

Трудоем

кость 

(часы) 

Оценочные 

средства 

Формиру

емые 

компетен

ции 

1 2 3 4 6 

1.1.  Агрохимия как наука.     

1.2.. Теория минерального 

питания растений  

    

 1.3. Регуляция минерального 

питания растений 

    

2.4. Особенности почвы в 

связи с применением 

удобрений 

 

 
   

 

2. 5. Агрохимические 

свойства почв 

Определение органического (общего) 

азота почвы 

Определение в почве подвижных 

форм азота. 

Определение подвижного фосфора и 

каля в почве в вытяжке по Кирсанову. 
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Проверка 

правильност

и расчетов с 

устным 

опросом, 

тестирование 

ОПК-1 

3. 6. Кислые и щелочные 

почвы, оптимизация реакции 

почвенной среды   

Определение обменной кислотности и 

подвижного алюминия 

Определение суммы поглощенных  

оснований.  

12 Проверка 

правильност

и расчетов с 

устным 

опросом 

тестирование 

ОПК-1 

3. 7. Химические 

мелиоранты, дозы и способы 

их применения 

Определение актуальной, обменной и 

гидролитической кислотности. 

Определение норм внесения 

4 Проверка 

правильност

и расчетов с 

ОПК-1 
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известковых удобрений. устным 

опросом 

тестирование 

4. 8. Классификация и 

свойства минеральных 

удобрений 

    

4. 9. Азотные  

удобрения 

    

 

4. 10. Фосфорные удобрения 

Определение целесообразности 

фосфоритования почв 

4 Проверка 

правильност

и расчетов с 

устным 

опросом 

ОПК-1 

4. 11. Калийные удобрения     

4. 12. Комплексные 

удобрения и микроудобрения 

    

5. 13. Навоз-основное 

органическое удобрение 

    

5. 14. Торф и зеленые 

удобрения 

    

6. 15. Баланс питательных 

элементов в почве 

    

6. 16. Удобрение отдельных 

культур 

    

 

6.1. План самостоятельной работы студентов 

 
№ раздела  и темы 

дисциплины 

Вид 

самостоятельной 

работы 

Задание Рекомендуемая 

литература 

Количес

тво 

часов 

1.1.  Агрохимия как наука. Изучение 
рекомендуемой 

литературы и 

конспектов лекций 

Подготовить письменные и 
устные ответы на 

контрольные вопросы 

а: 1, 2, 3; 

б:  1 ,2 
1 

1.2.. Теория минерального 

питания растений  

Изучение 

рекомендуемой 

литературы и 
конспектов лекций 

Подготовить письменные и 

устные ответы на 

контрольные вопросы 

а: 1, 2, 3; 

б: 1, 2, 3 
2 

 1.3. Регуляция 

минерального питания 

растений 

Изучение 
рекомендуемой 

литературы и 

конспектов лекций 

Подготовить письменные и 
устные ответы на 

контрольные вопросы 

а: 1, 2, 3; 

б: 1, 2, 3 
2 

2.4. Особенности почвы в 

связи с применением 

удобрений 

Изучение 

рекомендуемой 

литературы и 
конспектов лекций 

Подготовить письменные и 

устные ответы на 

контрольные вопросы 

а: 1, 2, 3; 

б: 1, 2, 5, 7 
2 

2. 5. Агрохимические 

свойства почв 

Изучение 
рекомендуемой 

литературы и 

конспектов лекций 

Подготовить письменные и 
устные ответы на 

контрольные вопросы 

а: 1, 2, 3; 

б: 1, 2,  5, 7 
2 

3. 6. Кислые и щелочные 

почвы, оптимизация 

реакции почвенной среды   

Изучение 

рекомендуемой 

литературы и 
конспектов лекций 

Подготовить письменные и 

устные ответы на 

контрольные вопросы 

а: 1, 2, 3; 

б: 1, 2,  5, 7 
2 

3. 7. Химические 

мелиоранты, дозы и 

способы их применения 

Изучение 
рекомендуемой 

литературы и 

конспектов лекций 

Подготовить письменные и 
устные ответы на 

контрольные вопросы 

а: 1, 2, 3; 

б: 1-4 
2 

4. 8. Классификация и 

свойства минеральных 

Изучение 

рекомендуемой 

Подготовить письменные и 

устные ответы на 

а: 1, 2, 3; 

б: 1-4 
2 
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удобрений литературы и 
конспектов лекций 

контрольные вопросы 

4. 9. Азотные  

удобрения 

Изучение 

рекомендуемой 
литературы и 

конспектов лекций 

Подготовить письменные и 

устные ответы на 
контрольные вопросы.  

а: 1, 2, 3; 

б: 1-4, 8 
1 

4. 10. Фосфорные 

удобрения 

Изучение 
рекомендуемой 

литературы и 
конспектов лекций 

Подготовить письменные и 
устные ответы на 

контрольные вопросы 

а: 1, 2, 3; 

б: 1-4, 8 
1 

4. 11. Калийные удобрения Изучение 

рекомендуемой 
литературы и 

конспектов лекций 

Подготовить письменные и 

устные ответы на 
контрольные вопросы 

а: 1, 2, 3; 

б: 1-4, 8 
1 

4. 12. Комплексные 

удобрения и 

микроудобрения 

Изучение 
рекомендуемой 

литературы и 
конспектов лекций 

Подготовить письменные и 
устные ответы на 

контрольные вопросы 

а: 1, 2, 3; 

б: 
2 

5. 13. Навоз-основное 

органическое удобрение 

Изучение 

рекомендуемой 
литературы и 

конспектов лекций 

Подготовить письменные и 

устные ответы на 
контрольные вопросы 

а: 1, 2, 3; 

б: 1-4, 8 
1 

5. 14. Торф и зеленые 

удобрения 

Изучение 
рекомендуемой 

литературы и 
конспектов лекций 

Подготовить письменные и 
устные ответы на 

контрольные вопросы 

а: 1, 2, 3; 

б: 1-4, 8 
1 

6. 15. Баланс питательных 

элементов в почве 

Изучение 

рекомендуемой 
литературы и 

конспектов лекций 

Подготовить письменные и 

устные ответы на 
контрольные вопросы. 

Решение задач по расчету 
дозы удобрения. 

а: 1, 2, 3; 

б: 1-8 
1 

6. 16. Удобрение 

отдельных культур 

Изучение 

рекомендуемой 
литературы и 

конспектов лекций 

Подготовить письменные и 

устные ответы на 
контрольные вопросы. 

Решение задач по расчету 
дозы удобрения. 

а: 1, 2, 3; 

б: 1-8 
2 

   ИТОГО:  25 

 

6.2. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов     

 

Формами контроля практических занятий являются  отчеты по практическим занятиям и 

тестирования. 

Формой итогового контроля теоретического курса является экзамен, итоговое 

тестирование. 

Формами контроля самостоятельной работы являются доклады-презентации, рефераты и 

тестирование. 

Формами промежуточного контроля знаний –  является промежуточные тесты. 

Тематика самостоятельной работы студентов предполагает синхронное сопровождение 

основного лекционного курса и практических занятий, что способствует закреплению  и 

активному усвоению теоретического материала. 

Основным принципом самостоятельных занятий является индивидуальный характер их 

выполнения, но возможны и групповые задания. Студенты получают самостоятельные 

задания на основе определенного набора материалов. Решение поставленных задач требует 

проработки литературы по курсу. Подготовленные отчеты по практическим работам сдаются 

на проверку. 

Самостоятельная работа студентов складывается из следующих видов работ: 
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Самостоятельной проработки разделов и тем курса с использованием основной и 

дополнительной литературы, а также – материалов курса на дистанционном портале ИГУ и 

подготовки к устному опросу.  

Самостоятельной доработки практических работ по темам  курса, проведения анализа, 

построения графиков, схем и диаграмм, написание выводов. В качестве исходных данных 

используются данные и фотоматериалы преподавателя курса, сотрудников кафедры, 

опубликованные данные по почвам, топографические и почвенные карты Иркутской области 

и РФ. 

 Каждая практическая работа завершается самостоятельным анализом полученных 

результатов, который дается в виде кратких выводов или заключения. Эта часть работы 

является одной из основных в системе познания особенностей и закономерностей 

почвообразования и агрохимии почв,  побуждает познакомиться с дополнительной 

литературой. Для заключительных выводов необходимо знание студентами разделов 

агрохимии почв, а также - почвоведения, опираясь на которые, они могут оценить 

агрохимические особенности почв, в аспекте оценки плодородия, их провинциальных 

особенностей. 

Студенты готовят отчет по лабораторному практикуму и доклады по агрохимическим 

характеристикам исследуемых почв. Предполагаемая форма докладов – в виде презентаций с 

помощью компьютерной программы «МS PowerPoint». 

В рамках самостоятельной проработки материалов курса лекций студенты готовят также 

рефераты по темам курса в электронном виде и присылают их на проверку через сайт курса, 

делают по ним доклад (доклад-презентацию)  на практических занятиях. 

Пропуски занятий студенты самостоятельно отрабатывают, подготавливая 

дополнительные рефераты или письменные ответы на вопросы по согласованию с 

преподавателем.  

Итоговый и промежуточный контроль знаний осуществляется на основании итогового и 

промежуточных тестирований, устных опросов, проверки письменных и практических работ. 

Тестирование. Студенты проходят самостоятельные промежуточные тестирования для 

самопроверки усвоенности полученных знаний.  

Итоговое тестирование по курсу проводится преподавателем в компьютерном классе.  

Тестирования проводятся на сайте дистанционного портала ИГУ в установленные сроки.  

 

7. Примерная тематика курсовых работ (проектов) (при наличии)  

не предусмотрены учебным планом. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины: 

а) основная литература 

1. Минеев В.Г. Агрохимия. – М:. Изд-во МГУ; Наука, 2006. – 720 с. 

2. Практикум по агрохимии. Под ред. В.Г. Минеева. - М: Изд-во МГУ, 2001. - 688с. 

3. Агрохимия: теория и практика исследований : учебно-методическое пособие / Н. А. 

Мартынова, С. Г. Швецов. – Иркутск : Издательство ИГУ, 2019. – 302 с 

б) дополнительная литература  

1. Агрохимия. Под. ред. Б.А. Ягодина- М: КолосС, 2001. Агрохимическая характеристика 

почв СССР (Восточная Сибирь)/ Под ред. А.В. Соколова. – М.: Наука, 1969. – 335 с. 

Практикум по агрохимии. Под ред. Б.А. Ягодина- М: Агропромиздат, 1987. -512с. 

2. Агроэкология. Под ред. В.А. Черникова и др.-М.: Колос, 2000.-536 с. 

3. Церлинг В.В. Диагностика питания сельскохозяйственных культур. - М.: 

Агропромиздат, 1990.- 235 с.  

4. ГОСТы на удобрения и другие нормативные документы.  
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5. Агрохимическая характеристика почв СССР (Восточная Сибирь) / Под ред. А.В. 

Соколова. – М.: Наука, 1969. – 335 с. 

6. Пискунов А. С.. Методы агрохимических исследований : учеб. пособие для студ. вузов 

по спец. 310100 "Агрохимия и агропочвоведение" и 320400 "Агроэкология" / А.С. 

Пискунов; Ред. А.С. Максимова. - М. : КолосС, 2004. - 311 с. URL: 

http://ellib.library.isu.ru/cgi-

bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IRCAT&P21DBN=IRCAT&S2

1STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02

=0&S21P03=M=&S21STR= 

7. Муха, В. Д. Агропочвоведение: учеб. для студ. вузов по агроном. спец. / В. Д. Муха, Н. 

И. Картамышев, Д. В. Муха ; Ред. В. Д. Муха. - 2-е изд., испр. и доп. - М. : КолосС, 

2004. - 528 с. URL: http://ellib.library.isu.ru/cgi-

bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IRCAT&P21DBN=IRCAT&S2

1STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02

=0&S21P03=M=&S21STR= 

8. Основы прикладного почвоведения: учеб. пособие / Иркут. Гос. ун-т, Биол.-почв. фак. ; 

сост. А. А. Козлова ; рец.: С. Г. Швецов, О. Г. Лопатовская. - Иркутск : Изд-во ИГУ, 

2013. - 242 с.  

 

в) программное обеспечение  

1. DreamSpark Premium Electronic Software Delivery (3 years) Renewal (Windows 10 

Education 32/64-bit (Russian) - Microsoft Imagine, Windows 7 Professional with Service 

Pack 1 32/64-bit (English) - Microsoft Imagine, Windows Server 2008 Enterprise and 

Standard without Hyper-V with SP2 32/64-bit (English) - Microsoft Imagine, Access 2016 

32/64-bit (Russian) - Microsoft Imagine, Access 2010 32/64-bit (Russian) - Microsoft 

Imagine).  

2. Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition. Microsoft Office 

Enterprise 2007 Russian Academic OPEN No Level.  

3. Microsoft Windows XP Professional Russian Upgrade Academic OPEN No Level.  

4. Office 365 профессиональный плюс для учащихся – пакет прикладных программ  

5. Statistica – интегрированная система, предназначенная для статистического анализа и 

визуализации данных, управление базами данных, содержащая набор процедур анализа 

для применения в научных исследованиях. 

6. Zoom (Zoom Video Communications) – платформа телекоммуникационных технологий 

7. Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) -пакет прикладных 

программ виртуальной обучающей среды 

 

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

 http:/www.soil-science.ru/ - Почвоведение  

 http:/www.xumuk.ru/ - Химическая энциклопедия 

 http://bse.sci-lib.com/ - Большая советская энциклопедия 

 http://library.istu.edu/ - Научная электронная библиотека. 

 http://dic.dssac.ru/ Электронный Англо-русский/Русско-английский терминологический 

словарь по почвоведению, а также толковый словарь по почвоведению.  

 http://www.soil.msu.ru – сайт МГУ, факультет почвоведения 

 http://tusearch.blogspot.com  - Поиск электронных книг, публикаций, законов, ГОСТов 

на сайтах научных электронных библиотек.  

Science Research Portal - Научная поисковая система, осуществляющая полнотекстовый 

поиск в журналах многих крупных научных издательств, таких как Elsevier, Highwire, 

IEEE, Nature, Taylor & Francis и др. Ищет статьи и документы в открытых наунчных 

file:///C:/Documents%20and%20Settings/Admin/Мои%20документы/Downloads/Пискунов%20А.%20С
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IRCAT&P21DBN=IRCAT&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=M=&S21STR=
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IRCAT&P21DBN=IRCAT&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=M=&S21STR=
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IRCAT&P21DBN=IRCAT&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=M=&S21STR=
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IRCAT&P21DBN=IRCAT&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=M=&S21STR=
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IRCAT&P21DBN=IRCAT&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9C%D1%83%D1%85%D0%B0%2C%20%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80%20%D0%94%D0%BC%D0%B8%D1%82%D1%80%D0%B8%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IRCAT&P21DBN=IRCAT&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=M=&S21STR=
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IRCAT&P21DBN=IRCAT&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=M=&S21STR=
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IRCAT&P21DBN=IRCAT&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=M=&S21STR=
http://ellib.library.isu.ru/cgi-bin/irbis32r_11/cgiirbis_32.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IRCAT&P21DBN=IRCAT&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=M=&S21STR=
http://bse.sci-lib.com/
http://library.istu.edu/
http://dic.dssac.ru/
http://www.soil.msu.ru/
http://tusearch.blogspot.com/#_blank
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базах данных: Directory of Open Access Journals, Library of Congress Online Catalog, 

Science.gov и Scientific News. 

Educa - образовательный портал ИГУ http://www.educa.isu.ru 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 

Агрохимическая лаборатория, оснащенная необходимыми приборами и оборудованием, в том 

числе: дистиллятор, весы лабораторные технические, весы аналитические, вытяжной шкаф, 

печь муфельная, шкаф сушильный, мельница лабораторная для растирания проб, пламенный 

фотометр, рН-метр, термостат, фотоколориметр, центрифуга, титровальные установки, 

холодильник и др. 

 

10. Образовательные технологии: 

Для освоения дисциплины «Агрохимия» применяются следующие образовательные 

технологии: а) лекции и лабораторные занятия, б) самостоятельная (внеаудиторная) работа 

студентов. 

В процессе лекционных и лабораторно-практических занятий используются: учебные плакаты 

и таблицы. Образцы удобрений, агроруд, агрохимические картограммы. Почвенные карты, 

экспонаты почвенного музея. Слайды и учебные видеофильмы, стенды. Персональные 

компьютеры (контроль за выполняемыми расчетами). 

 

11. Оценочные средства: 

11.1. Оценочные средства для входного контроля  

В качестве оценочных средств для входного контроля оценки уровня знаний студентов 

используются тесты с открытыми вопросами. 
 

11.2. Оценочные  средства  текущего  контроля 

В качестве оценочных средств для текущего контроля (ТК) знаний студентов используются 

тесты, устный опрос, письменные работы,защита лабораторных работ (оформление 

результатов лабораторного занятия, их интерпретация, оформление в виде отчета). 

Назначение оценочных средств  ТК - выявить сформированность компетенций: OПК-1 

Для контроля самостоятельной работы студентов используются тесты, письменные работы. 

 

11.3. Оценочные средства для итоговой аттестации 

Форма промежуточной аттестации - экзамен.  

Система оценок: пятибалльная. ОС этого типа должны выявлять степень освоения 

теоретических знаний как базу для формирования  компетенций, умения их применять в 

ситуациях, моделирующих профессиональную деятельность, а также сформированность 

заявленных в п.3 компетенций: OПК-1. 
 

Материалы для проведения текущего и промежуточного контроля знаний студентов 

№ 

п\п 

Вид контроля Контролируемые темы (разделы) Компетенции, 

компоненты которых 

контролируются 

1 Доклад-презентация Разделы 2 - 5 ОПК-1 

 Тестирование Разделы 1 - 6 ОПК-1 

2 Тренинг. Решение 

практических задач  

Разделы 2-4 ОПК-1 

http://www.educa.isu.ru/
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3 Устный опрос Разделы 1-6                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ОПК-1 

4 Проверка отчетов 

практических 

заданий 

Разделы  2, 3, 4, 5 ОПК-1 

 

Примерный перечень контрольных вопросов и заданий по самостоятельной работе 

студентов. 

1. Альтернативные системы земледелия, их особенности, преимущества и недостатки. 

2. Визуальная диагностика; внешние признаки недостатка отдельных элементов питания у 

растений.  

3. Достоинства и недостатки изотопных, разностных и балансовых коэффициентов 

использования удобрений.  

4. Регулирование агрохимических показателей почв с помощью удобрений и мелиорантов. 

Календарный план применения удобрений; зачем он нужен?. 

5. Классификация и методы определения оптимальных доз удобрений. Коэффициенты 

использования удобрений и методы их определения.  

6. Медленно-действующие азотные удобрения.  

7. Методика разработки общей схемы системы удобрений агроценоза при ограниченной 

(заданной или имеющейся) обеспеченности.  

8. Методы расчета агрономической и экономической эффективности органических 

удобрений.  

9. Основные понятия биогеохимического и агроэкологического районирования.  

10. Основы гидропоники, аэропоники и выращивания культур на искусственных почвосмесях.  

11. Отношение отдельных видов растений к условиям питания азотом, фосфором и калием в 

разные периоды роста.  

12. Оценка соответствия продуктивности культуры количеству и качеству удобрений. 

Получение диетической и лекарственной продукции растениеводства с заданным 

элементным составом.  

13. Потенциальный и эффективный запасы элементов в почвах; их значение.  

14. Почвенные показатели, влияющие на эффективность удобрений; пути их регулирования. 

Приемы повышения  эффективности известкования и гипсования почв.  

15. Прогрессивные методы применения удобрений.  

16. Пути снижения потерь азотных удобрений и повышения их эффективности.  

17. Размеры выноса NРK группами сельскохозяйственных культур на учетную массу 

продукции.  

18. Роль агрохимии в экологизации земледелия.  

19. Задачи экологической агрохимии. Экономическая эффективность комплексных удобрений.  

20. Эффективность удобрений в севооборотах, по сравнению с бессменными посевами. 

Бактериальные препараты, применяемые для улучшения корневого питания растений. 

 

Примерный список вопросов к экзамену 

1. Роль удобрений в повышенной урожайности сельскохозяйственных культур. 

2. Предмет, методы, цели и задачи агрохимии, ее взаимосвязи с другими науками.   

3. Структура и задачи агрохимической службы страны. 

4. История изучения корневого и воздушного питания растений.  

5. Механизм поглощения элементов питания растениями.  

6. Вещественный и химический состав растений.  

7. Влияние внешних факторов (свет, тепло, влага) на поглощение элементов питания. 

8. Особенности питания растений в различные периоды роста и развития растений. 

9. Диагностика минерального питания растений.  

10. Сроки, способы внесения и размещения удобрений в почве. 
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11. Физиологически уравновешенные растворы. 

12. Взаимосвязь между отдельными фазами почвы, растениями и удобрениями. 

13. Элементный и вещественный химический состав твердой фазы.  

14. Значение органических веществ почвы в питании растений и применений удобрений. 

15. Состав и роль почвенной биоты в плодородии почвы и применений удобрений.  

16. Поглотительная способность почв. Виды поглотительной способности почвы.  

17. Емкость катионного обмена и состав поглощенных катионов, их роль в питании 

растений и применении удобрений.  

18. Виды почвенной кислотности: потенциальная, гидролитическая, обменная, актуальная.  

19. Содержание и доступность питательных веществ в почвах. Методы определения 

подвижных форм питательных  элементов в почвах.  

20. Агрохимическая характеристика основных типов почв.  

21. Почвенный покров и агрохимическая характеристика почв Восточной Сибири.  

22. Свойства почв и применение удобрений: взаимодействие, положительные и 

негативные последствия применения удобрений.   

23. Кислые почвы и причины их низкого плодородия. Известкование как прием улучшения 

кислых почв.  

24. Щелочные почвы (солонцы и солончаки) и причины их низкого плодородия. 

Гипсование как прием улучшения солонцовых почв.  

25. Классификация удобрений. 

26. Основные агрохимические свойства удобрений. Основные физические свойства 

удобрений.  

27. Экологические и санитарно-гигиенические аспекты применения удобрений.  

28. Значение азота для живых организмов. Поступление и превращения азота в растениях. 

Исследования Прянишникова Д.Н. по азотному питанию.  

29. Содержание, формы и превращения азота в почве. Методы определения доступных 

форм азота в почвах.  

30. Особенности круговорота и баланса азота в земледелии. Расходная и приходная части  

баланса азота.  

31. Получение, классификация, агрохимическая характеристика и особенности применения 

азотных удобрений.  

32. Роль фосфора в жизни растений. Особенности фосфорного питания растений.  

33. Содержание и формы фосфора в почвах. 

34. Обеспеченность почв подвижным фосфором; методы определения подвижных форм 

фосфора. Особенности круговорота и баланс фосфора в земледелии.  

35. Получение, классификация и агрохимическая характеристика фосфорных удобрений. 

36. Роль калия в жизни растений. Особенности калийного питания растений.  

37. Содержание и формы калия в почвах. Обеспеченность почв подвижным калием. 

Методы определения подвижного калия. Особенности круговорота и баланс калия в 

земледелии.  

38. Способы получения, классификация, агрохимическая характеристика и особенности 

применения калийных удобрений.  

39. Зола - ценное калийное-фосфорное полное удобрение.  

40. Комплексные удобрения, их   классификация, преимущества   и недостатки.  

41. Получение, свойства и особенности применения твердых комплексных удобрений.  

42. Получение, свойства и особенности применения ЖКУ.  

43. Смешанные удобрения. Основные негативные последствия неправильного 

приготовления тукосмесей. 

44. Роль микроэлементов в жизни растений, животных и человека.   

45. Общее содержание и подвижные формы микроэлементов в почвах.  

46. Классификация и особенности применения микроудобрений.  

47. Действие органических удобрений на почву и растения.  
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48. Виды и разновидности навоза, способы его приготовления и хранения.  

49. Сроки, способы и нормы внесения навоза под сельскохозяйственные культуры. 

50. Агрохимическая характеристика и особенности применения птичьего помета.  

51. Применение торфа в качестве органического удобрения. 

52. Зеленое удобрение. Способы выращивания, использования и технология заделки в 

почву сидератов.  

53. Баланс гумуса в почве, прогнозирование и обеспечение заданного уровня плодородия в 

почве.  

54. Определение норм удобрений по результатам полевых опытов.  

55. Балансовые расчетные методы: расчет нормы удобрений на планируемую урожайность 

и на планируемую прибавку урожая.  

56. Основные принципы построения системы удобрения. 

57. Удобрение зерновых и зернобобовых культур. 

58. Удобрение пропашных и технических культур. 

59. Удобрение овощных и плодово-ягодных культур. 

60. Удобрение кормовых культур, лугов и пастбищ. 

 

 


