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1. Цели и задачи дисциплины:  

Целью освоения дисциплины «Линейная алгебра» является овладение 

математическим языком и символикой для построения организационно-

управленческих моделей для решения типовых организационно-

управленческих задач. 

Задачи: 

- обучить студентов основам линейной алгебры; 

- овладеть навыками использования методов линейной алгебры и линейной 

оптимизации для решения задач в сфере экономики, финансов и бизнеса; 

- формирование необходимого уровня алгебраической подготовки для пони-

мания основ математического анализа, теории вероятностей и математиче-

ской статистики; 

- формирование умений решения задач оптимизации с применением аппара-

та линейной алгебры; 

-  приобретение практических навыков решения типовых задач, способству-

ющих развитию начальных навыков научного исследования 

2. Место дисциплины в структуре ООП:  

Дисциплина «Линейная алгебра» необходима для овладения теоретическими 

и практическими знаниями, лежащими в основе общенаучных дисциплин 

экономического профиля, а также курсов, изучающих конкретные задачи 

микро- и макроэкономики, финансов и бизнеса.  

Изучению дисциплины «Линейная алгебра» предшествует изучение школь-

ных курсов математики и информатики. Знания, полученные при изучении 

дисциплины «Линейная алгебра», могут быть использованы при изучении 

курсов «Математический анализ», «Теория вероятностей и математическая 

статистика», «Математические методы и моделирование», «Теория игр», 

«Методы оптимальных решений», «Логистика», «Исследование операций» и 

др.  

3. Требования к результатам освоения дисциплины : 

Процесс изучения дисциплины «Линейная алгебра» направлен на форми-

рование следующих компетенций (согласно учебному плану): 

ОПК-1: способность решать стандартные задачи профессиональной дея-

тельности на основе информационной и библиографической культуры с при-

менением информационно-коммуникационных технологий с учетом основ-

ных требований информационной безопасности. 

 

В результате сформированных компетенций студент должен: 

Знать: 

 Основы линейной алгебры, необходимые для решения экономических за-

дач; 

 понятия, используемые для математического описания экономических за-

дач. 

Уметь: 
 



4 

 

 производить расчеты математических величин;  

 выбирать способы решения поставленных математических задач;  

 анализировать и интерпретировать.  

Владеть: 

 вычислительными операциями над объектами экономической природы;  

 навыками анализа и обработки необходимых данных для математической 

постановки и решения экономических задач;  

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы (разделяется по формам 

обучения)  

 

Вид учебной работы 

 

Всего 

часов / 

зачетных 

единиц 

Семестры 

1  

Аудиторные занятия (всего) 36/1 36  

В том числе: - -  

Лекции 16 16  

Практические занятия (ПЗ) 16 16  

КСР 4 4  

Самостоятельная работа  (всего) 36/1 36  

В том числе: - -  

Другие виды самостоятельной работы    

СРС) 36 36  

Вид промежуточной аттестации (зачет) 

 

   

Контактная работа (всего) 36 36  

Общая трудоемкость                           часы 

                                         зачетные единицы 

72/2 72  

2 2  

 

5. Содержание дисциплины  

5.1. Содержание разделов и тем дисциплины.  

Раздел 1. Матрицы и определители 

Тема 1.1. Определители второго и третьего порядков, их свойства. Алгеб-

раические дополнения и миноры. Определители п-го порядка. 

Тема 1.2. Матрицы. Действия над матрицами. Обратная матрица. Ранг 

матрицы, его вычисление. 

Раздел 2. Системы линейных алгебраических уравнений 

Тема 2.1. Системы линейных алгебраических уравнений. Решение невы-

рожденных линейных систем. Формулы Крамера.  
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Тема 2.2. Системы т линейных уравнений с п неизвестными. Теорема 

Кронекера – Капелли. Решение систем линейных уравнений методом 

Гаусса. Системы линейных однородных уравнений.  

Тема 2.3. Геометрическая смысл решений неравенств, уравнений и их си-

стем. 

Тема 2.4. Линейные операторы. Действия над линейными операторами. 

Собственные векторы и собственные значения линейного оператора. 

Свойства собственных векторов. 

 

 

5.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с 

обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами 

 

№ 

п/п 

Наименование обеспечивае-

мых (последующих) дисци-

плин 

№ № разделов (модулей) данной дисци-

плины, необходимых для изучения обес-

печиваемых (последующих) дисциплин 

 

1.1 

 

1.2 

 

2.1. 

 

2.2 

 

2.3 

 

2.4 

 

1. 

 

Математический анализ 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

2. 

 

Теория вероятностей и ма-

тематическая статистика 

 

 
 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

 

 

3. 

 

Методы оптимальных реше-

ний 

 

 
 

+ 

 

+ 

 

 
 

+ 

 

+ 

 

4. 

 

Финансовые вычисления 

 

 
 

+ 

 

+ 

 

 
 

+ 

 

 

 

5. 

 

Эконометрика  

 

 
 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

 

 

5.3. Разделы и темы дисциплин (модулей) и виды занятий 

 
№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

Наименование темы Виды занятий в часах 

Лекц. 
Практ. 

зан. 
КСР СРС 
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1. 

1.1 

Матрицы и опре-

делители 

Определители второго и третьего 

порядков, их свойства. Алгебраиче-

ские дополнения и миноры. Опре-

делители п-го порядка. 

2 2 1 6 

1.2  Матрицы. Действия над матрицами. 

Обратная матрица. Ранг матрицы, 

его вычисление. 

4 4 1 6 

2 

2.1 

Системы линей-

ных алгебраиче-

ских уравнений 

Системы линейных алгебраических 

уравнений. Решение невырожден-

ных линейных систем. Формулы 

Крамера. 

2 4 1 6 

2.2  Системы т линейных уравнений с п 

неизвестными. Теорема Кронекера 

– Капелли. Решение систем линей-

ных уравнений методом Гаусса. 

Системы линейных однородных 

уравнений. 

4 4 1 6 

2.3  Геометрическая смысл решений 

неравенств, уравнений и их систем. 

 

2 2  6 

2.4  Линейные операторы. Действия над 

линейными операторами. Соб-

ственные векторы и собственные 

значения линейного оператора. 

Свойства собственных векторов. 

 

2   6 

 Итого  16 16 4 36 

 

 

6. Перечень семинарских, практических занятий и лабораторных работ 

 

№ 

п/п 

№ раздела и 

темы дисци-

плины  

Наименование семинаров, 

практических и лаборатор-

ных работ 

Тру-

доем-

кость 

(часы) 

Оценочные 

средства 

Фор-

миру-

емые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 5 6 

1. 1.1-1.2 Матрицы и определители 6 контрольные и 

проверочные 

работы 

ОПК-1 

2. 2.1-2.4 Системы линейных алгебра-

ических уравнений 

10 

 

6.1. План самостоятельной работы студентов  
 

№ 

нед. 

Тема Вид самостоя-

тельной работы 

Задание Рекомендуемая 

литература 

Количе-

ство ча-

сов 

 Раздел 1. Матрицы и определители 

1-3 Определите-

ли второго и 

выполнение до-

машних заданий 

машних заданий к 

практическим за-
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третьего по-

рядков, их 

свойства. 

Алгебраиче-

ские допол-

нения и ми-

норы. Опре-

делители п-

го порядка. 

к практическим 

занятиям; 

выполнение ин-

дивидуальных 

семестровых за-

даний.  

нятиям; 

выполнение инди-

видуальных се-

местровых зада-

ний. 

 

 

1-4 (осн.) 

1-7(доп.) 

 

 

 

6 

4-6 Матрицы. 

Действия над 

матрицами. 

Обратная 

матрица. 

Ранг матри-

цы, его вы-

числение. 

конспект теоре-

тического мате-

риала; 

выполнение до-

машних заданий 

к практическим 

занятиям; 

выполнение ин-

дивидуальных 

семестровых за-

даний.  

конспект теорети-

ческого материала; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим за-

нятиям; 

выполнение инди-

видуальных се-

местровых зада-

ний. 

 

 

 

 

1-4 (осн.) 

1-7(доп.) 
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 Раздел 2. Системы линейных алгебраических уравнений 

7-9 Системы ли-

нейных ал-

гебраических 

уравнений. 

Решение не-

вырожден-

ных линей-

ных систем. 

Формулы 

Крамера. 

конспект теоре-

тического мате-

риала; 

выполнение до-

машних заданий 

к практическим 

занятиям; 

выполнение ин-

дивидуальных 

семестровых за-

даний.  

конспект теорети-

ческого материала; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим за-

нятиям; 

выполнение инди-

видуальных се-

местровых зада-

ний. 

 

 

 

 

1-4 (осн.) 

1-7(доп.) 

 

 

6 

10-13 Системы т 

линейных 

уравнений с 

п неизвест-

ными. Тео-

рема Кроне-

кера – Ка-

пелли. Реше-

ние систем 

линейных 

уравнений 

методом 

Гаусса. Си-

стемы ли-

нейных од-

нородных 

уравнений. 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

конспект теоре-

тического мате-

риала; 

выполнение до-

машних заданий 

к практическим 

занятиям; 

выполнение ин-

дивидуальных 

семестровых за-

даний.  

выполнение  само-

стоятельных ча-

стей по лекциям; 

конспект теорети-

ческого материала; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим за-

нятиям; 

выполнение инди-

видуальных се-

местровых зада-

ний. 

 

 

 

 

 

1-4(осн.) 

1-7(доп.) 
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14-15 

Геометриче-

ская смысл 

решений не-

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

выполнение  само-

стоятельных ча-

стей по лекциям; 

 

 

1-4 (осн.) 

 

 

6 
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равенств, 

уравнений и 

их систем. 

 

ям; 

конспект теоре-

тического мате-

риала; 

выполнение до-

машних заданий 

к практическим 

занятиям. 

 

конспект теорети-

ческого материала; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим за-

нятиям. 

 

1-7(доп.) 

16 Линейные 

операторы. 

Действия над 

линейными 

операторами. 

Собственные 

векторы и 

собственные 

значения ли-

нейного опе-

ратора. 

Свойства 

собственных 

векторов. 

 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

конспект теоре-

тического мате-

риала; 

выполнение до-

машних заданий 

к практическим 

занятиям. 

 

выполнение  само-

стоятельных ча-

стей по лекциям; 

конспект теорети-

ческого материала; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим за-

нятиям. 

 

 

 

1-4 (осн.) 

1-7(доп.) 

 

 

6 

     36 

      

 

 

6.2. Методические указания по организации самостоятельной работы 

студентов       

 

Артемьева С.В. Организация аудиторной и самостоятельной работы. (Линей-

ная алгебра) . Раздается студентам в начале семестра.   

 

Варианты индивидуальных семестровых заданий каждому студенту выдают-

ся преподавателем. 

 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины: 

а) основная литература: 

1. Александров П.С. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: 

учебник / П.С. Александров. – Москва: Лань, 2009. – 512 с. – (Классическая 

учебная литература по математике). Режим доступа: ЭБС «Издательство 

«Лань». Неогранич. доступ. - ISBN 978-5-8114-0908-2 

2. Горлач Б.А. Линейная алгебра / Б.А. Горлач. – Москва: Лань, 2012. – 480 с. 

–  Режим доступа: ЭБС «Издательство «Лань». -  Неогранич. доступ. - ISBN 

978-5-8114-1427-7 
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3. Проскуряков И.В. Сборник задач по линейной алгебре / И.В. Проскуряков. 

– Москва: Лань, 2010. – 475 с. – (Классическая учебная литература по мате-

матике) (Классические задачники и практикумы) (Учебники для вузов. Спе-

циальная литературв). Режим доступа: ЭБС «Издательство «Лань».- Неогра-

нич. доступ. - ISBN 978-5-8114-0707-1 

4. Шипачев В.С. Высшая математика. Полный курс: учебник для бакалав-

ров.- 4-е изд., испр. и доп: ЭВК. - М. : Юрайт, 2012. - (Бакалавр. Базовый 

курс). - Режим доступа: ЭЧЗ "Библиотех". - 20 доступов. - ISBN 978-5-9916-

1806 

 

б) дополнительная литература: 

1. Данко П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах: в 2 ч. / П.Е. Дан-

ко и другие.- 5-е изд.испр. – М.: Высшая школа. Ч.1., 1999. – 304 с. (114 экз) 

2. Кремер П.Е. Высшая математика для экономистов. / П.Е. Кремер и другие. 

– 2-е изд., перераб.. – М.: Юнити, 2000. – 471 с.   (101 экз) 

3. Лисичкин В.Т. Математика в задачах с решениями: учеб. пособие / В.Т. 

Лисичкин, И.Л. Соловейчик. – Москва: Лань, 2012. – 464 с. – (Учебники для 

вузов. Специальная литературв). Режим доступа: ЭБС «Издательство «Лань». 

4. Наливайко Л.В. Математика для экономистов. Сборник заданий / Л.В. 

Наливайко, Н.В. Ивашина, Ю.Д. Шмидт. – Москва: Лань, 2011. – 432 с. –. 

Режим доступа: ЭБС «Издательство «Лань». 

5. Письменный Д.Т.  Конспект лекций по высшей математике: в 2 ч., Ч. 1 : 

Тридцать шесть лекций/ Д. Т. Письменный. -Изд. 7-е. - М.: Айрис-пресс, 

2007. -280 с. (91 экз.) 

6. Шипачев В.С. Курс высшей математики: учеб. для студ. вузов/ 

В.С.Шипачев. – 3-е изд., испр. -  М.: Оникс, 2007.- 479 с. (2 экз)    

7. Шипачев В.С. Задачник по высшей математике. / В.С.Шипачев. – 5-е изд., 

стер. -  М.: Высшая школа, 2005. – 304 с.  (187 экз) 
 

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

операционная система Windows, приложения Microsoft Office. 

1) ЭБС«Издательство «Лань»»   http://e.lanbook.com/books 

2) ИГУ ЭБС «Библиотех»   htts://isu.bibliotech.ru/   

3) Лекции по высшей математике. www.mat help.net/ 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля):  

Компьютеры локальной сети МИЭЛ, мультимедийный проектор. 

9. Образовательные технологии: 

В соответствии с требованиями ФГОС ВПО по направлению подготовки 
и реализацией компетентностного подхода, в учебном процессе используютс 
активные и интерактивные формы проведения занятий  в сочетании с внеа-
удиторной работой с целью формирования и развития профессиональных 
навыков обучающихся.  

http://e.lanbook.com/books
http://www.mathelp.net/
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Обучение по данной учебной дисциплине предполагает следующие 

формы занятий: 

 аудиторные групповые занятия под руководством преподавателя (лек-

ции, практические занятия), 

 обязательная самостоятельная работа студента по заданию преподавателя, 

выполняемая во внеаудиторное время, в том числе с использованием ин-

формационно-компьютерных технологий. 

Активные методы обучения включают в себя любые способы, приемы, 

инструменты разработки, проведения и совершенствования процесса обуче-

ния чему-либо, которые отвечают следующим требованиям: 

 сотрудничество обучающихся и преподавателя в планировании и реа-

лизации всех этапов процесса обучения (от определения учебных целей до 

оценки степени их достижения); 

 активное, творческое, инициативное участие обучающихся в процессе 

получения необходимого им результата обучения; 

 

10. Оценочные средства (ОС): 

 

10.1. Оценочные средства для входного контроля  

Вариант типового задания на входной контроль (тест в аудитории) 
Ответы следующих заданий впишите аккуратным разборчивым почерком только целыми числами или 

числами, записанными в виде десятичной дроби, как требует того задание в работе в отведенное для 

этого место. 
 

1. Упростите выражение 2
70

152110



 = ____ 

2. Вычислите      2323351528
2

  = ___ 

3. Укажите наименьший корень уравнения 417417x2   

Ответ:_____________________________________________ 
 

4. Найдите наибольший корень уравнения 016x25 2  .     Ответ запишите в виде деся-

тичной дроби 

Ответ:_____________________________________________ 
 

5. Упростите выражение 
y2x

y4xy4x

yx

yx









и вычислите его значение при 

9

1
y;1,1x  .  

Ответ запишите в виде десятичной дроби 

Ответ:_____________________________________________ 

6. Задумали натуральное число. Если от квадрата этого числа отнять  24,  то получится 

число большее задуманного в 10 раз.  Какое  число задумано? 

Ответ:_____________________________________________ 

7. Решите уравнение 6a2
6

1a 2




.      В ответ запишите среднее арифметическое кор-

ней 
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Ответ:_____________________________________________ 
 

8. При каких значениях m уравнение   0m2mx1m2x 22   имеет один корень.  

Ответ дайте в виде десятичной дроби 

Ответ:_____________________________________________ 
 

10.2. Оценочные  средства текущего контроля сформированы в соответ-

ствии с Положением о балльно-рейтинговой системе университета. Назначе-

ние оценочных средств  - выявить сформированность компетенций.  

 

А) выполнение  самостоятельных частей по лекциям; 

Б) выполнение домашних заданий к практическим занятиям; 

В) выполнение индивидуальных семестровых заданий; 

Г) выполнение проверочных и контрольных работ в течении семестра 
 

Раздел 1. Матрицы и определители 

 

Примерное содержание проверочной работы 

1) Дано:




















321

125

432

А , 
























112

021

231

B  

 

а) Вычислить АВ;       

б) Вычислить определитель матрицы В   двумя способами. 

2) Дано: 













54

32
A  

а) Найдите значение выражения EA4A T2  . 

б) Найдите 1A  и сделайте проверку. 

 

Раздел 2. Системы линейных алгебраических уравнений 

 

Примерное содержание контрольной работы 
 

1) Найдите решения системы уравнений:  

а) методом Гаусса; б) по формулам Крамера   














.11y3x

;3z2yx3

;2z5y3x2

 

 

Метод Гаусса 

Найдите решение систем: 

а) 





















.12x10x9x9x3

,8x2xxx7

,9xx3x3x6

,1x3x2x2x

4321

4321

4321

4321

      б) 














.3x2x2

,9x3x2x

,4xxx

31

321

321

        в) 














.0x9x8x7

,0x6x5x4

,0x3x2x

321

321

321
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Вариант индивидуальной работы (40 вариантов) выдается каждому сту-

денту 

 
Вариант 1 

1. Дано:        А  

















2 3 4

5 2 1

1 2 3

,     В 























1 3 2

1 2 0

2 1 1

   а) Вычислить: А АВ АТ2 2 5  ;      б)  вы-

числить определители матриц А и В двумя способами;    в) найти матрицу, обратную 

матрице В, двумя способами и сделать проверку;  г) найти ранг матрицы А и матрицы 

В. 

2. Решить систему уравнений методом Крамера: 

х х х

х х

х х х

1 2 3

1 2

1 2 3

3 2 1

2 4

2 5

  

  

   









,

,

.

 

3. Решить системы уравнений методом Гаусса:   

а) 

   

 

   









х y z

y z

х y z

2 2

2

2 3 4 3

,

,

.

                                б) 

3 5

2 3

2 1

х y z

х у

х y z

  

 

  









,

,

.

                                в) 

y z t

x y t

х y t

  

  

  









2 2

3 4

2 0

,

,

.

 

4. Решить системы уравнений: 

а) 

x y z

x y z

x y z

  

  

  









0

0

2 3 0

,

,

.

                                             б) 

3 2 2 0

2 0

2 3 0

х y z

х z

х y z

  

 

   









,

,

.

 

 
 

10.3 Оценочные средства для итоговой аттестации (в форме зачета). 

 

Зачетная контрольная работа 
 

1. Дано:   


















422

1827

145

А   ,  
























113

220

342

B  

а) Вычислите АВ;       

б)вычислите определитель матрицы В двумя способами. 

2. Найдите решения системы уравнений: по формулам Крамера  














.5x2xx

,1x2x

,6xx3x2

321

21

321

 

3. Найдите решения систем уравнений методом Гаусса: 

 a) 





















3z3x5

,0y3x

,3z3y3x4

,2zyx3

          б) 














.0x3x2

,0x3x3x

,0x2xx3

21

321

321

 

4.  Решить систему методом Жордана-Гаусса. В ответе указать общее и базисное ре-

шения. 
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