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     1. Цель и задачи дисциплины: 

цель: изучение основного аппарата математического анализа и дифференциального ис-

числения, аналитической геометрии и линейной алгебры и числовых множеств. 

задачи: 

- в доступной для студентов форме дать основы знаний, касающиеся базисных раз-

делов высшей математики; 

- показать роль и место математики в системе наук, фундаментальный и прикладной 

характер математики; 

- продемонстрировать методологию построения математических моделей, воспроиз-

водящих реальные объекты и их свойства, познакомить с конкретными математи-

ческими моделями из прикладных областей знания; 

2. Место учебной дисциплины в структуре ООП 

Дисциплина «Математика» входит в базовую часть математического и естественно-

научного цикла дисциплин Б2. Эта дисциплина изучается в 1-ом и 2-ом семестре 1-го кур-

са на базе знаний стандартного курса математики средней школы и служит основой для 

изучения последующих дисциплин базовой части математического и естественнонаучного 

цикла (Б2): «Методы оптимальных решений», «Математическая статистика», «Математи-

ческие методы и моделирование». 

Курс математики формирует логическое мышление, позволяющее адекватно оце-

нивать ситуации, возникающие в коммерческих и производственных процессах, правиль-

но оценивать роль различных факторов и учитывать их взаимодействие, находить при-

чинно-следственные связи, выявлять закономерности и принимать правильные решения. 

Помогает решать задачи, соответствующие квалификации выпускника, это: 

- прогнозирование конъюнктуры товарных рынков; 

- прогнозирование и проектирование номенклатуры товаров; 

- прогнозирование и разработка стратегии коммерческой деятельности предприятия 

на товарном рынке; 

- прогнозирование результатов коммерческой деятельности предприятия; 

- этапы и методы статистического исследования; 

- анализ и систематизация статистической обработки материалов; 

- статистические методы обработки экспериментальных данных. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля): 

Процесс изучения дисциплины (модуля) направлен на формирование следующих компе-

тенций (согласно учебному плану): 

ОПК-2: способность применять основные методы математического анализа и моделиро-

вания, теоретического и экспериментального исследования; владение математическим 

аппаратом при решении профессиональных проблем. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать: 

- основные понятия аналитической геометрии,  линейной алгебры и математического ана-

лиза; 

Уметь:  

- производить расчеты математических величин; 

Владеть: 

- методами математического анализа, линейной алгебры и моделирования; 
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы (разделяется по формам обу-

чения) 

Вид учебной работы 

 

Всего ча-

сов / за-

четных 

единиц 

Семестры 

1 2 

Аудиторные занятия (всего) 110/3 55 55 

В том числе: - - - 

Лекции 32/0.8 16 16 

Практические занятия (ПЗ) 68/1.9 34 34 

КСР 12/0.3 6 6 

Самостоятельная работа  (всего) 104/3 52 52 

В том числе: - - - 

Другие виды самостоятельной работы    

СРС) 104/3 52 52 

Вид промежуточной аттестации (экзамен) 

 

144/4 Экзамен 

72 

Экзамен 

72 

Контактная работа (всего) 112 56 56 

Общая трудоемкость                                     часы 

                                                      зачетные единицы 

360/10 180 180 

10 5 5 

 

5. Содержание дисциплины (модуля) 

5.1. Содержание разделов и тем дисциплины (модуля). 

1 семестр 

Раздел 1. Числовые множества 

Тема 1.1. Числовые множества, способы их описания. Логические символы, как сред-

ство сокращения записи. Ограниченные множества. Точные грани и экстремальные 

значения числовых множеств. 

Раздел 2. Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии 

Тема 2.1. Определители второго и третьего порядков, их свойства. Алгебраические 

дополнения и миноры. Определители п-го порядка. 

Тема 2.2. Матрицы. Действия над матрицами. Обратная матрица. Ранг матрицы, его 

вычисление. 

Тема 2.3. Системы линейных алгебраических уравнений. Решение невырожденных 

линейных систем. Формулы Крамера.  

Тема 2.4. Системы т линейных уравнений с п неизвестными. Теорема Кронекера – 

Капелли. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса. Системы линейных 

однородных уравнений.  

Тема 2.5. Уравнения плоскости и прямой в пространстве. Угол между плоскостями. 

Угол между прямыми. Угол между прямой и плоскостью. Кривые и поверхности вто-

рого порядка.  

Раздел 3. Введение в математический анализ 

Тема 3.1. Понятие числовой последовательности. Способы задания последовательно-

стей, действия над ними. Сходящиеся последовательности. Понятие предела, его ин-
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терпретация на языке окрестностей, единственность предела. Монотонные последова-

тельности. Признак сходимости. 

Тема 3.2. Понятие функции одной переменной: определение, область определения, 

множество значений. Способы задания функций. Обратная функция. Элементарные 

функции. Сложная функция. 

Тема 3.3. Предел функции в точке: определение на языке последовательностей и 

окрестностей. Односторонние пределы функции и связанный с ними признак суще-

ствования предела. Предел функции на бесконечности. 

Тема 3.4. Бесконечно малые и бесконечно большие функции, их связь и свойства. 

Связь между функцией, ее пределом и бесконечно малой функцией.  

Тема 3.5. Основные теоремы о пределах. Признаки существования пределов. Замеча-

тельные пределы. 

Тема 3.6. Сравнение бесконечно малых. Эквивалентные бесконечно малые и основные 

теоремы о них. Их использование при вычислении пределов. 

Тема 3.7. Непрерывность функции в точке, на интервале и на отрезке. Точки разрыва 

функции и их классификация. Непрерывность элементарных функций. Свойства 

функций, непрерывных на отрезке. 

Раздел 4. Дифференциальное исчисление функций одной переменной 

Тема 4.1. Производная функции, ее геометрический и механический смысл. Произ-

водная суммы, произведения и частного. 

Тема 4.2. Производная сложной функции. Производная обратной функции. 

Тема 4.3. Дифференцируемость функции. Дифференциал функции. Связь дифферен-

циала с производной. Геометрический смысл дифференциала.  Дифференциал суммы, 

произведения и частного. Инвариантность формы дифференциала. 

Тема 4.4. Производные и дифференциалы высших порядков. 

Тема 4.5. Теоремы Роля, Коши, Лагранжа и ее следствия.  

Тема 4.6. Применение производных к вычислению пределов. Правило Лопиталя.  

Тема 4.7. Условия возрастания и убывания функции. Точки экстремума. Необходимые 

условия экстремума. Достаточные признаки существования экстремума. Наибольшее 

и наименьшее значения непрерывной на отрезке функции. 

Тема 4.8. Выпуклость графика функции. Точки перегиба. Асимптоты графика функ-

ции. Общая схема исследования и построения графиков функций. 

2 семестр 

Раздел 5. Интегральное исчисление функции одной переменной 

Тема 5.1. Первообразная. Неопределенный интеграл, его свойства. Таблица основных 

формул интегрирования. Непосредственное интегрирование. 

Тема 5.2. Метод интегрирования подстановкой (замена переменной). Метод интегри-

рования по частям. 

Тема 5.3. Интегрирование рациональных функций. Многочлен. Дробно-рациональная 

функция. Метод неопределенных коэффициентов. Интегрирование простейших раци-

ональных дробей. Интегрирование рациональных дробей. 

 

Тема 5.4. Интегрирование выражений, содержащих тригонометрические функции. 

Интегрирование некоторых иррациональных функций.  

Тема 5.5. Определенный интеграл как предел интегральных сумм. Геометрический 

смысл определенного интеграла. Основные свойства определенного интеграла. Фор-

мула Ньютона-Лейбница. 

Тема 5.6. Вычисление определенного интеграла: интегрирование по частям и подста-

новкой. Приложения интегралов к вычислению площадей плоских фигур.  



6 

 

Тема 5.7. Понятие о несобственных интегралах, основные свойства. Абсолютная и 

условная сходимости. Признаки сходимости. 

Раздел 6. Функции нескольких переменных 

Тема 6.1. Функции нескольких переменных. Область определения. Предел функции. 

Непрерывность. 

Тема 6.2. Частные производные. Полный дифференциал и его связь с частными произ-

водными. Инвариантность формы полного дифференциала.  

Тема 6.3. Частные производные и полные дифференциалы высших порядков.  

Тема 6.4. Экстремумы функции нескольких переменных. Необходимое условие. До-

статочные условия. Градиент функции. 

 

5.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последу-

ющими) дисциплинами 

№ 

п/п 

Наименование обеспечи-

ваемых (последующих) 

дисциплин 

№ № разделов и тем  данной дисциплины, необходимых 

для изучения обеспечиваемых (последующих) дисци-

плин 

                    (вписываются разработчиком) 

1. Методы оптимальных 

решений 

Раздел 2 Раздел 4 Раздел 6   

2. Математическая стати-

стика 
 Раздел 4 Раздел 5 Раздел 6  

3. Математические методы 

и моделирование 

Раздел 2 Раздел 3 Раздел 4 Раздел 5 Раздел 6 

 

5.3. Разделы и темы дисциплин (модулей) и виды занятий 

№ 

п/п 

Наименование раз-

дела 

Наименование темы Виды занятий в часах 

Лекц. 
Практ. 

зан. 
КСР СРС 

1. Числовые множества Числовые множества, способы их 

описания. Логические символы, 

как средство сокращения записи. 

Ограниченные множества. Точ-

ные грани и экстремальные зна-

чения числовых множеств. 

1 1  2 

2. 

2.1 

Элементы линейной 

алгебры и аналити-

ческой геометрии 

Определители второго и третьего 

порядков, их свойства. Алгебраи-

ческие дополнения и миноры. 

Определители п-го порядка. 

1 1 1 2 

2.2  Матрицы. Действия над матрица-

ми. Обратная матрица. Ранг мат-

рицы, его вычисление. 

1 2  2 

2.3  Системы линейных алгебраиче-

ских уравнений. Решение невы-

рожденных линейных систем. 

Формулы Крамера. 

1 2  2 

2.4  Системы т линейных уравнений 

с п неизвестными. Теорема Кро-

некера – Капелли. Решение си-

стем линейных уравнений мето-

дом Гаусса. Системы линейных 

1 2  2 
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однородных уравнений. 

2.5  Уравнения плоскости и прямой в 

пространстве. Угол между плос-

костями. Угол между прямыми. 

Угол между прямой и плоско-

стью. Кривые и поверхности вто-

рого порядка.  

   8 

3 

 

3.1 

Введение в матема-

тический анализ 

Понятие числовой последова-

тельности. Способы задания по-

следовательностей, действия над 

ними. Сходящиеся последова-

тельности. Понятие предела, его 

интерпретация на языке окрест-

ностей, единственность предела. 

Монотонные последовательности. 

Признак сходимости. 
2 

2 1 2 

3.2  Понятие функции одной пере-

менной: определение, область 

определения, множество значе-

ний. Способы задания функций. 

Обратная функция. Элементар-

ные функции. Сложная функция. 

 

  2 

3.3  Предел функции в точке: опреде-

ление на языке последовательно-

стей и окрестностей. Односто-

ронние пределы функции и свя-

занный с ними признак суще-

ствования предела. Предел функ-

ции на бесконечности. 

2 2 1 2 

3.4  Бесконечно малые и бесконечно 

большие функции, их связь и 

свойства. Связь между функцией, 

ее пределом и бесконечно малой 

функцией. 

 2  2 

3.5  Основные теоремы о пределах. 

Признаки существования преде-

лов. Замечательные пределы. 

 2 0,5 2 

3.6  Сравнение бесконечно малых. 

Эквивалентные бесконечно ма-

лые и основные теоремы о них. 

Их использование при вычисле-

нии пределов. 

 2 0,5 2 

3.7  Непрерывность функции в точке, 

на интервале и на отрезке. Точки 

разрыва функции и их классифи-

кация. Непрерывность элемен-

тарных функций. Свойства функ-

ций, непрерывных на отрезке 

2 2  5 

4 Дифференциальное 

исчисление функций 

Производная функции, ее геомет-

рический и механический смысл. 
2 2  2 
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4.1 одной переменной Производная суммы, произведе-

ния и частного. 

4.2  Производная сложной функции. 

Производная обратной функции.  
2 1 2 

4.3  Дифференцируемость функции. 

Дифференциал функции. Связь 

дифференциала с производной. 

Геометрический смысл диффе-

ренциала. Дифференциал суммы, 

произведения и частного. Инва-

риантность формы дифференциа-

ла. 

1 

2 1 2 

4.4  Производные и дифференциалы 

высших порядков. 
2   

4.5  Теоремы Роля, Коши, Лагранжа и 

ее следствия. 
   2 

4.6  Применение производных к вы-

числению пределов. Правило Ло-

питаля. 

 2  2 

4.7  Условия возрастания и убывания 

функции. Точки экстремума. Не-

обходимые условия экстремума. 

Достаточные признаки существо-

вания экстремума. Наибольшее и 

наименьшее значения непрерыв-

ной на отрезке функции. 

 

2 

2 1 3 

4.8  Выпуклость графика функции. 

Точки перегиба. Асимптоты гра-

фика функции. Общая схема ис-

следования и построения графи-

ков функций. 

2 1 4 

 1 семестр  16 34 6 52 

5 

 

5.1 

Интегральное исчис-

ление функции од-

ной переменной 

Первообразная. Неопределенный 

интеграл, его свойства. Таблица 

основных формул интегрирова-

ния. Непосредственное интегри-

рование. 

 

2 

2 1 4 

5.2  Метод интегрирования подста-

новкой (замена переменной). Ме-

тод интегрирования по частям 

4 1 4 

5.3  Интегрирование рациональных 

функций. Многочлен. Дробно-

рациональная функция. Метод 

неопределенных коэффициентов. 

Интегрирование простейших ра-

циональных дробей. Интегриро-

вание рациональных дробей. 

4 6 1 6 

5.4  Интегрирование выражений, со-

держащих тригонометрические 

функции. Интегрирование неко-

торых иррациональных функций. 

2 4  4 
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5.5  Определенный интеграл как пре-

дел интегральных сумм. Геомет-

рический смысл определенного 

интеграла. Основные свойства 

определенного интеграла. Фор-

мула Ньютона-Лейбница. 

2 4 1 4 

5.6  Вычисление определенного инте-

грала: интегрирование по частям 

и подстановкой. Приложения ин-

тегралов к вычислению площадей 

плоских фигур. 
 

2 

4 1 4 

5.7  Понятие о несобственных инте-

гралах, основные свойства. Абсо-

лютная и условная сходимости. 

Признаки сходимости. 

2  4 

6 

 

6.1 

Функции нескольких 

переменных 

Функции нескольких перемен-

ных. Область определения. Пре-

дел функции. Непрерывность. 

 

2 

2  5 

6.2  Частные производные. Полный 

дифференциал и его связь с част-

ными производными. Инвариант-

ность формы полного дифферен-

циала.  

2 0,5 6 

6.3  Частные производные и полные 

дифференциалы высших поряд-

ков.   

2 

2  5 

6.4  Экстремумы функции нескольких 

переменных. Необходимое усло-

вие. Достаточные условия. Гра-

диент функции 

2 0,5 6 

 2 семестр  16 34 6 52 

 Всего  32 68 12 104 

 

6. Перечень семинарских, практических занятий и лабораторных работ 

 

№ 

п/п 

№ раздела  и 

темы дисци-

плины (мо-

дуля) 

Наименование семинаров, практи-

ческих и  лабораторных работ 

Тру-

доем-

ем-

кость 

(ча-

сы) 

Оценочные 

средства 

Фор-

миру-

емые 

компе

петен

тен-

ции 

1 2 3 4 5 6 

1. 1.1 Числовые множества 1 выполнение  

самостоя-

тельных ча-

стей по лек-

циям; 

конспект 

 

ОПК2 

 
2. 2.1-2.5 Элементы линейной алгебры и ана-

литической геометрии 

7 

3. 3.1-3.7 Введение в математический анализ 12 

4 4.1-4.8 Дифференциальное исчисление 

функций одной переменной 

14 



10 

 

5 5.1-5.7 Интегральное исчисление функции 

одной переменной 

26 теоретиче-

ского мате-

риала; 

выполнение 

домашних 

заданий к 

практиче-

ским заня-

тиям; кон-

трольных и 

провероч-

ных работ 

 

6 6.1-6.4 Функции нескольких переменных 8 

 

6.1. План самостоятельной работы студентов  

 

№ 

нед. 

Тема Вид самостоя-

тельной рабо-

ты 

Задание Рекомендуемая 

литература 

Количе-

ство ча-

сов 

1 сем Раздел 1. Числовые множества 

1 Числовые множества, 

способы их описания. 

Логические символы, 

как средство сокраще-

ния записи. Ограничен-

ные множества. Точные 

грани и экстремальные 

значения числовых 

множеств. 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям. 

 

 

 

 
выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям. 

 

1,3 (осн)  

 

2 

Раздел 2. Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии 

1 Определители второго и 

третьего порядков, их 

свойства. Алгебраиче-

ские дополнения и ми-

норы. Определители п-

го порядка. 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

выполнение ин-

дивидуальных 

семестровых за-

даний. 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

выполнение ин-

дивидуальных 

семестровых за-

даний. 

1,3-5(осн.) 

1-6(доп.) 

2 

2 Матрицы. Действия над 

матрицами. Обратная 

матрица. Ранг матрицы, 

его вычисление. 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

выполнение ин-

дивидуальных 

семестровых за-

даний. 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

выполнение ин-

дивидуальных 

семестровых за-

даний. 

1,3-5(осн.) 

1-6(доп.) 

2 

2 Системы линейных ал-

гебраических уравне-

ний. Решение невырож-

денных линейных си-

стем. Формулы Краме-

ра. 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

выполнение ин-

дивидуальных 

семестровых за-

даний. 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

выполнение ин-

дивидуальных 

семестровых за-

даний. 

1,3-5(осн.) 

1-6(доп.) 

2 

3 Системы т линейных 

уравнений с п неизвест-

ными. Теорема Кроне-

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

1,3-5(осн.) 

1-6(доп.) 

2 
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кера – Капелли. Реше-

ние систем линейных 

уравнений методом 

Гаусса. Системы линей-

ных однородных урав-

нений. 

занятиям; 

выполнение ин-

дивидуальных 

семестровых за-

даний. 

занятиям; 

выполнение ин-

дивидуальных 

семестровых за-

даний. 

4 Уравнения плоскости и 

прямой в пространстве. 

Угол между плоскостя-

ми. Угол между прямы-

ми. Угол между прямой 

и плоскостью. Кривые и 

поверхности второго 

порядка.  

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

1,3-5(осн.) 

1-6(доп.) 

8 

Раздел 3. Введение в математический анализ 

5 Понятие числовой по-

следовательности. Спо-

собы задания последо-

вательностей, действия 

над ними. Сходящиеся 

последовательности. 

Понятие предела, его 

интерпретация на языке 

окрестностей, един-

ственность предела. 

Монотонные последова-

тельности. Признак схо-

димости. 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

 

1-5(осн.) 

5-7(доп.) 

 

 

 

2 

6 Понятие функции одной 

переменной: определе-

ние, область определе-

ния, множество значе-

ний. Способы задания 

функций. Обратная 

функция. Элементарные 

функции. Сложная 

функция. 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

 

1-5(осн.) 

5-7(доп.) 

 

 

2 

7 Предел функции в точ-

ке: определение на язы-

ке последовательностей 

и окрестностей. Одно-

сторонние пределы 

функции и связанный с 

ними признак суще-

ствования предела. Пре-

дел функции на беско-

нечности. 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

 

1-5(осн.) 

5-7(доп.) 

 

 

2 

7 Бесконечно малые и 

бесконечно большие 

функции, их связь и 

свойства. Связь между 

функцией, ее пределом 

и бесконечно малой 

функцией. 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

 

1-5(осн.) 

5-7(доп.) 

 

 

2 

8 Основные теоремы о 

пределах. Признаки су-
конспект теорети-

ческого материа-

конспект теорети-

ческого материа-
 

1-5(осн.) 

 

2 
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ществования пределов. 

Замечательные пределы. 

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

5-7(доп.) 

9 Сравнение бесконечно 

малых. Эквивалентные 

бесконечно малые и 

основные теоремы о 

них. Их использование 

при вычислении преде-

лов. 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

1-5(осн.) 

5-7(доп.) 

 

2 

10 Непрерывность функ-

ции в точке, на интерва-

ле и на отрезке. Точки 

разрыва функции и их 

классификация. Непре-

рывность элементарных 

функций. Свойства 

функций, непрерывных 

на отрезке 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

выполнение ин-

дивидуальных 

семестровых за-

даний. 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

выполнение ин-

дивидуальных 

семестровых за-

даний. 

 

1-5(осн.) 

5-7(доп.) 

 

5 

Раздел 4. Дифференциальное исчисление функций одной переменной 

11 Производная функции, 

ее геометрический и 

механический смысл. 

Производная суммы, 

произведения и частно-

го. 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

 

 

 

 

1,3-5(осн.) 

1-6(доп.) 2 

11 Производная сложной 

функции. Производная 

обратной функции.  

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

1,3-5(осн.) 

1-6(доп.) 

2 

12 Дифференцируемость 

функции. Дифференци-

ал функции. Связь диф-

ференциала с производ-

ной. Геометрический 

смысл дифференциала. 

Дифференциал суммы, 

произведения и частно-

го. Инвариантность 

формы дифференциала. 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

 

1,3-5(осн.) 

1-6(доп.) 

2 

13 Производные и диффе-

ренциалы высших по-

рядков. 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

 

1,3-5(осн.) 

1-6(доп.)  
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занятиям; занятиям; 

14 Теоремы Роля, Коши, 

Лагранжа и ее след-

ствия. 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

 

1,3-5(осн.) 

1-6(доп.) 

2 

14 Применение производ-

ных к вычислению пре-

делов. Правило Лопита-

ля. 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

1,3-5(осн.) 

1-6(доп.) 
2 

15 Условия возрастания и 

убывания функции. 

Точки экстремума. Не-

обходимые условия экс-

тремума. Достаточные 

признаки существова-

ния экстремума. 

Наибольшее и 

наименьшее значения 

непрерывной на отрезке 

функции. 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

 

1,3-5(осн.) 

1-6(доп.) 

3 

16 Выпуклость графика 

функции. Точки переги-

ба. Асимптоты графика 

функции. Общая схема 

исследования и постро-

ения графиков функций. 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

выполнение ин-

дивидуальных 

семестровых за-

даний. 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

выполнение ин-

дивидуальных 

семестровых за-

даний. 

 

1,3-5(осн.) 

1-6(доп.) 

 

 

4 

    1 семестр 52 

2 сем. Раздел 5. Интегральное исчисление функции одной переменной 

1 Первообразная. Неопре-

деленный интеграл, его 

свойства. Таблица ос-

новных формул инте-

грирования. Непосред-

ственное интегрирова-

ние. 

выполнение   

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

 

1,3-5(осн.) 

6, 7(доп.) 
4 

2 Метод интегрирования 

подстановкой (замена 

переменной). Метод 

интегрирования по ча-

стям 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

 

1,3-5(осн.) 

6, 7(доп.) 
4 

3-4 Интегрирование рацио-

нальных функций. Мно-

гочлен. Дробно-

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

 

1,3-5(осн.) 

6, 7(доп.) 

6 
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рациональная функция. 

Метод неопределенных 

коэффициентов. Инте-

грирование простейших 

рациональных дробей. 

Интегрирование рацио-

нальных дробей. 

занятиям; 

выполнение ин-

дивидуальных 

семестровых за-

даний.  

занятиям; 

выполнение ин-

дивидуальных 

семестровых за-

даний. 

5 Интегрирование выра-

жений, содержащих 

тригонометрические 

функции. Интегрирова-

ние некоторых ирраци-

ональных функций. 

 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

. 

 

1,3-5(осн.) 

6, 7(доп.) 4 

6-7 Определенный интеграл 

как предел интеграль-

ных сумм. Геометриче-

ский смысл определен-

ного интеграла. Основ-

ные свойства опреде-

ленного интеграла. 

Формула Ньютона-

Лейбница. 

 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

1,3-5(осн.) 

6, 7(доп.) 

4 

8-9 Вычисление определен-

ного интеграла: инте-

грирование по частям и 

подстановкой. Прило-

жения интегралов к вы-

числению площадей 

плоских фигур. 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

 

1,3-5(осн.) 

6, 7(доп.) 

4 

10 Понятие о несобствен-

ных интегралах, основ-

ные свойства. Абсолют-

ная и условная сходи-

мости. Признаки сходи-

мости. 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

1,3-5(осн.) 

6, 7(доп.) 

4 

Раздел 6. Функции нескольких переменных 

11 Функции нескольких 

переменных. Область 

определения. Предел 

функции. Непрерыв-

ность. 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

выполнение  са-

мостоятельных 

частей по лекци-

ям; 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям; 

 

1,3-5(осн.) 

6, 7(доп.) 

5 

 

12-13 

Частные производные. 

Полный дифференциал 

и его связь с частными 

производными. Инвари-

антность формы полно-

го дифференциала.  

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

 

 

1,3-5(осн.) 

6, 7(доп.) 

6 



15 

 
занятиям. занятиям. 

14 Частные производные и 

полные дифференциалы 

высших порядков.  

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям. 

конспект теорети-

ческого материа-

ла; 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям. 

 

 

1,3-5(осн.) 

6, 7(доп.) 
5 

15-16 Экстремумы функции 

нескольких перемен-

ных. Необходимое 

условие. Достаточные 

условия. Градиент 

функции 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям. 

выполнение до-

машних заданий к 

практическим 

занятиям. 

 

1,3-5(осн.) 

6, 7(доп.) 6 

    2 семестр 52 

    Всего 104 

 

 

6.2. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов       

 

Артемьева С.В. Организация аудиторной и самостоятельной работы. (Элементы линейной 

алгебры) 1 семестр. Раздается студентам в начале семестра.   

Артемьева С.В. Организация аудиторной и самостоятельной работы. (Математика) 2 се-

местр. Раздается студентам в начале семестра.   

Артемьева С.В. Основы теории пределов [Текст] : учеб. пособие / С. В. Артемьева, Т. С. 

Курьякова ; рец.: Н. М. Кузуб, В. В. Тирских ; Иркутский гос. ун-т, Междунар. ин-т эко-

номики и лингв. - Иркутск : Изд-во ИГУ, 2013. - 107 с. ; 20 см. - Библиогр.: с. 107 

Варианты индивидуальных семестровых заданий каждому студенту выдаются преподава-

телем. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля): 

а) основная литература: 

1. Антонов В.И. Математика [Текст] :  :  учебное пособие (гриф Пр. / В. И. Антонов, Ф. И. 

Копелевич. - Москва : Лань, 2010. - 160 с. : ил. - Режим доступа: ЭБС "Издательство 

"Лань". - Неогранич. доступ. - ISBN 978-5-8114-1080-4 

2. Артемьева С.В. Основы теории пределов [Текст] : учеб. пособие / С. В. Артемьева, Т. С. 

Курьякова ; рец.: Н. М. Кузуб, В. В. Тирских ; Иркутский гос. ун-т, Междунар. ин-т эко-

номики и лингв. - Иркутск : Изд-во ИГУ, 2013. - 107 с. ; 20 см. - Библиогр.: с. 107. - ISBN 

978-5-9624-0799-9  (154 экз.) 

3. Лисичкин В.Т. Математика в задачах с решениями [Электронный ресурс] : учеб. посо-

бие / В. Т. Лисичкин , И. Л. Соловейчик. - Москва : Лань, 2012. - 464 с. : ил. - (Учебники 

для вузов. Специальная литература). - Режим доступа: ЭБС "Издательство "Лань". - Не-

огранич. доступ. - ISBN 978-5-8114-1179-5 

5. Наливайко Л.В. Математика для экономистов. Сборник заданий [Текст] / Л. В. Нали-

вайко, Н. В. Ивашина, Ю. Д. Шмидт. - Москва : Лань, 2011. - 432 с. - Режим доступа: ЭБС 

"Издательство "Лань". - Неогранич. доступ. - ISBN 978-5-8114-1119-1 

6. Шипачев В.С. Высшая математика. Полный курс [Электронный ресурс] : учеб. для ба-

калавров, учеб. для студ. вузов / В. С. Шипачев. - 4-е изд., испр. и доп. - ЭВК. - М. : 

Юрайт, 2012. - (Бакалавр. Базовый курс). - Режим доступа: ЭЧЗ "Библиотех". - 20 досту-

пов. - ISBN 978-5-9916-1806 
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б) дополнительная литература: 

1. Данко П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах: в 2 ч. / П.Е. Данко и другие.- 

5-е изд.испр. – М.: Высшая школа. Ч.1., 1999. – 304 с. (114 экз) 

2. Кремер П.Е. Высшая математика для экономистов. / П.Е. Кремер и другие. – 2-е изд., 

перераб.. – М.: Юнити, 2000. – 471 с.   (101 экз) 

3. Письменный Д.Т.  Конспект лекций по высшей математике: в 2 ч., Ч. 1 : Тридцать шесть 

лекций/ Д. Т. Письменный. -Изд. 7-е. - М.: Айрис-пресс, 2007. -280 с. (91 экз.) 

4. Письменный Д.Т.  Конспект лекций по высшей математике: в 2 ч., Ч. 2 : Тридцать пять 

лекций/ Д. Т. Письменный. -Изд. 5-е. -М.: Айрис-пресс, 2007. -252 с. (29 экз) 

5. Шипачев В.С. Курс высшей математики: учеб. для студ. вузов/ В.С.Шипачев. – 3-е изд., 

испр. -  М.: Оникс, 2007.- 479 с. (2 экз)   

6. Шипачев В.С. Задачник по высшей математике. / В.С.Шипачев. – 5-е изд., стер. -  М.: 

Высшая школа, 2005. – 304 с.  (187 экз) 

7. Хуснутдинов Р.Ш. Математика для экономистов в примерах и задачах / Р.Ш. Хуснут-

динов. . – Москва: Лань, 2012.  –. Режим доступа: ЭБС «Издательство «Лань». 

 

в) программное обеспечение  Microsoft OfficeProPlus 2013 RUS OLP NL Acdmc (100 ли-

цензий), Контракт № 03-013-14 от 08.10.2014.Номер Лицензии Microsoft 45936786. 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля):  

Компьютеры локальной сети МИЭЛ, мультимедийный проектор. 

9. Образовательные технологии: 

В соответствии с требованиями ФГОС ВПО по направлению подготовки и реализаци-

ей компетентностного подхода, в учебном процессе используютс активные и интерактив-

ные формы проведения занятий  в сочетании с внеаудиторной работой с целью формиро-

вания и развития профессиональных навыков обучающихся.  
Обучение по данной учебной дисциплине предполагает следующие формы заня-

тий: 

 аудиторные групповые занятия под руководством преподавателя (лекции, практи-

ческие занятия), 

 обязательная самостоятельная работа студента по заданию преподавателя, выполняе-

мая во внеаудиторное время, в том числе с использованием информационно-

компьютерных технологий. 

Активные методы обучения включают в себя любые способы, приемы, инструмен-

ты разработки, проведения и совершенствования процесса обучения чему-либо, которые 

отвечают следующим требованиям: 

 сотрудничество обучающихся и преподавателя в планировании и реализации всех 

этапов процесса обучения (от определения учебных целей до оценки степени их достиже-

ния); 

 активное, творческое, инициативное участие обучающихся в процессе получения 

необходимого им результата обучения; 

 

10. Оценочные средства (ОС):  

 

10.1. Оценочные средства для входного контроля аналогичны 1 части ЕГЭ. 

Это задания базового уровня школьной математики. 
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  1   Теплоход рассчитан на 500 пассажиров и 26 членов команды. Каждая спасательная 

шлюпка может вместить 40 человек. Какое наименьшее число шлюпок должно быть на 

теплоходе, чтобы в случае необходимости в них можно было разместить всех пассажиров 

и всех членов команды? 

  2   На диаграмме показано распределение выплавки алюминия в 11 странах мира (в ты-

сячах тонн) за 2009 год. Среди представленных стран первое место по объѐму выплавки 

занимала Франция, одиннадцатое место —  Казахстан. Какое место среди представленных 

стран занимала Словакия? 

 

  3    Своему постоянному клиенту компания сотовой связи решила предоставить на выбор 

одну из скидок. Либо скидку 5% на звонки абонентам других сотовых компаний в своѐм 

регионе, либо скидку 20% на звонки в другие регионы, либо скидку 30% на услуги мо-

бильного интернета. Клиент посмотрел распечатку своих звонков и выяснил, что за месяц 

он потратил 580 рублей на звонки абонентам других компаний в своѐм регионе, 155 руб-

лей на звонки в другие регионы и 110 рублей на мобильный интернет. Клиент предполага-

ет, что в следующем месяце затраты будут такими же, и, исходя из этого, выбирает наибо-

лее выгодную для себя скидку. Сколько рублей составит эта скидка, если звонки и поль-

зование Интернетом сохранятся в прежнем объѐме? 

  4   Площадь круга, изображѐнного на клетчатой бумаге, равна 16. Найдите площадь за-

штрихованного кругового сектора.  

 

  5   На чемпионате по прыжкам в воду выступают 25 спортсменов, среди них 4 прыгуна 

из Италии и 6 прыгунов из Мексики. Порядок выступлений определяется жеребьѐвкой. 

Найдите вероятность того, что двадцать четвѐртым будет выступать прыгун из Италии.  

  6    Найдите корень уравнения   813 35  х .   

  7    На окружности отмечены точки A , B  и C . Дуга окружности AC , не содержащая 

точку B , составляет 200° . Дуга окружности BC , не содержащая точку A , составляет 80° . 

Найдите вписанный угол ACB . Ответ дайте в градусах. 

 
  8    На рисунке изображены график функции   y = f(x)  и касательная к нему в точке с 

абсциссой  x0 .  Найдите значение производной функции   f(x)  в точке  x0 . 
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у 

1 

0 1 х 

у = f 
/
(х) у 

1 

0 1 х 

у = f 
/
(х) 

х 

 
  9   Прямоугольный параллелепипед описан около цилиндра, радиус основания и высота 

которого равны 2. Найдите объѐм параллелепипеда (произведение площади основания на 

высоту). 

 

  10    Найдите значение выражения    
3

4
sin

4

9
tg192


   . 

  11   В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых состав-

ляет 80 Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогрева-

тель. Определите (в Oмах) наименьшее возможное сопротивление электрообогревателя, 

если известно, что при параллельном соединении двух проводников с сопротивлениями  

R1  и  R2  их общее сопротивление даѐтся формулой  
21

21

RR

RR
R




 , а для нормального функ-

ционирования электросети общее сопротивление должно быть не меньше 16 Ом. 

  12   Около конуса описана сфера (сфера содержит окружность основания конуса и его 

вершину). Центр сферы совпадает с центром основания конуса. 

 
 

Объѐм конуса (она треть произведения площади основания на высоту) равен 6 . Найдите 

объѐм шара ( 3

3

4
r  , где   r – радиус шара), ограниченного данной сферой. 

  13    Путешественник переплыл море на яхте со средней скоростью 25 км/ч. Обратно он 

летел на спортивном самолете со скоростью 475 км/ч. Найдите среднюю скорость путе-

шественника на протяжении всего пути. Ответ дайте в км/ч.                                                                               

  14    Найдите наибольшее значение функции 596 23  xxxy  на отрезке [0; 3] . 

 

15.  количество точек максимума функции  xfy  ; 

 

 

 

                                   

        

 



19 

 

1 

0 1 х 

у = f 
/
(х) 

1 

0 1 х 

у = f 
/
(х) 

 

 
16. определить количество целых точек, в которых функция  xfy   убывает; 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

10.2. Оценочные  средства текущего контроля сформированы в соответствии с Поло-

жением о балльно-рейтинговой системе университета. Назначение оценочных средств  - 

выявить сформированность компетенций. 

 

А) выполнение  самостоятельных частей по лекциям; 

Б) конспект теоретического материала; 

В) выполнение домашних заданий к практическим занятиям; 

Г) выполнение индивидуальных семестровых заданий; 

Д) выполнение самостоятельных и контрольных работ в течении семестра 

Е) математические диктанты 

 

Раздел 1. Числовые множества 

Примерное содержание проверочной работы 

1.Даны множества    6x2:RxB,32xx:RxА 2  . Перечислите эле-

менты множеств А, ВА,ВА  . 

Раздел 2. Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии 

Примерное содержание контрольной работы 

1) Дано: А  

















2 3 4

5 2 1

1 2 3

, В 























1 3 2

1 2 0

2 1 1

. 

а) Вычислить: А АВ АТ2 2 5  ; б) вычислить определители матриц А и В двумя способами; 

в) найти матрицу, обратную матрице В, двумя способами и сделать проверку; г) найти 

ранг матрицы А и матрицы В. 

2) Решить систему уравнений методом Крамера: 

х х х

х х

х х х

1 2 3

1 2

1 2 3

3 2 1

2 4

2 5

  

  

   









,

,

.

 

3) Решить системы уравнений методом Гаусса: 
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А) 














.21zy9x4

,6z5x

,1zyx2

 Б) 








.4z5y12x2

,5zy
 В) 















.1t8z4y4x3

,3t2yx

,5tz2y

 

4) Найдите решение однородной системы: 

3 4 2 0

5 2 7 0

5 4 3 0

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

х х х х

х х х х

х х х х

   

   

   









,

,

.

 

 

Раздел 3. Введение в математический анализ 

Примерное содержание проверочной работы 

1) Вычислить пределы: а) 
1x2

1x
lim

3

3

x 




;     б) lim

arcsin

x

x

x0

3

5
;     в) lim

x

х

х

 

7

2 3

7
;  

г) lim
x

х
х

х















3 1

3 1
;       д) 

 
lim

lncos

lnx

x

x 0 21
;       е) lim

x х х 














3 2

1

3

6

9
. 

2) Найти точки разрыва функции и определить их тип. Построить схематический график 

функции. 

 f x

х x

х x

x



 

 











2 0

0 4

1 4

, ;

, ;

, .

 

Раздел 4. Дифференциальное исчисление функций одной переменной 

Примерное содержание проверочной работы 

1) Найти производные функций: а) y x x  2 2 5sin ;   б) y x x 3 ln ;  

в) y
tg x

x
 ;               г) y x x 4 4sin ;                д)  y e e

x x

 


2 2 2 ;  

е) y arcctg x
x

 
1
4

;                 ж) у
х

а

ах










 ;                   з) y

x x 2
3 3cos cos

;  

и)  
 

у х
х

х


 1
2

, найти у (0,01).                     к) у
х





1

1
1. Найти 

 у
п

. 

Раздел 5. Интегральное исчисление функции одной переменной 

Примерное содержание контрольной работы 

1. Найти интегралы: а) х х
х х

dx 










1 1
5

;       б) 
3

3

2

2
2 2х х

dx













 ;  

в) cos sinx xdx2

 ;     г) 
e

e
dx

x

x1 2 ;     д) 
7

6 12x x
dx

  ;     е) х arctg хdx2

 ;  
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ж) 
cos

cos

x

x
dx

1 ;     з) 
x

x x х
dx

3

3 2

1

5 6



  . 

2. Вычислить: а) 
xdx

x4 2
0

3


 ; б) sin4

0

4

xdx



 ; в) ln xdx

е

0

 . 

3. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями у х у 3 8,  и осью Оу. 

4. Вычислить: а) 

 

dx

x 


1
2

0

2

; б) 
dx

х2
1



 ; в) 
dx

x x

е

ln
1

 . 

 

Раздел 6. Функции нескольких переменных 

Примерное содержание проверочной работы 

 

1) Найдите экстремумы функции: yxyxyxz  22 . 

2) Найдите частные производные второго порядка функции: z x y y x 5 3 2 . 

3) Найдите градиент функции u x y z 2 3 4  в т. А(3, 2, 1). 

4) Найти полный дифференциал функции 
x

y
arctgz  . 

 

10.3 Оценочные средства для промежуточной и итоговой аттестации (в форме экза-

мена). 

Примерный перечень вопросов к экзамену (1 семестр)  

 

1) Числовые множества, способы их описания. 

2) Определители второго и третьего порядков, их свойства.  

3) Алгебраические дополнения и миноры.  

4) Матрицы. Действия над матрицами.  

6) Обратная матрица.  

7) Ранг матрицы, его вычисление. 

8) Системы линейных алгебраических уравнений. Решение невырожденных линейных 

систем. Формулы Крамера.  

9)Системы т линейных уравнений с п неизвестными. Теорема Кронекера – Капелли. 

Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.  

10)Системы линейных однородных уравнений.  

11) Понятие числовой последовательности. Способы задания последовательностей, 

действия над ними.  

12)Понятие предела числовой последовательности 

13) Понятие функции одной переменной: определение, область определения, множе-

ство значений. Способы задания функций. Обратная функция. Элементарные функ-

ции. Сложная функция. 

14) Предел функции в точке: определение на языке последовательностей и окрестно-

стей.  

15) Односторонние пределы функции и связанный с ними признак существования 

предела. Предел функции на бесконечности. 
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16) Бесконечно малые и бесконечно большие функции, их связь и свойства. Связь 

между функцией, ее пределом и бесконечно малой функцией.  

17) Основные теоремы о пределах. Признаки существования пределов. Замечательные 

пределы. 

18) Сравнение бесконечно малых.  

19) Эквивалентные бесконечно малые и основные теоремы о них. Их использование 

при вычислении пределов. 

20) Непрерывность функции в точке, на интервале и на отрезке. Точки разрыва функ-

ции и их классификация. Непрерывность элементарных функций. Свойства функций, 

непрерывных на отрезке. 

21) Производная функции, ее геометрический и механический смысл. Производная 

суммы, произведения и частного. 

22) Производная сложной функции. Производная обратной функции. 

23) Дифференцируемость функции. Дифференциал функции. Связь дифференциала с 

производной. Дифференциал суммы, произведения и частного.  

24) Производные и дифференциалы высших порядков. 

25) Применение производных к вычислению пределов. Правило Лопиталя.  

26) Условия возрастания и убывания функции. Точки экстремума.  

27) Необходимые условия экстремума. Достаточные признаки существования экстре-

мума.  

28) Наибольшее и наименьшее значения непрерывной на отрезке функции. 

29) Выпуклость графика функции. Точки перегиба.  

30) Асимптоты графика функции.  

 

Экзамен в 1 семестре может включать задания, подобные следующим: 

 

Элементы линейной алгебры 

 

1. Дано: А 





















1 17 7

1 13 1

1 7 1

,     В 





















1 1 1

1 1 1

2 3 1

    

а) Вычислить: А АВ АТ2 2 5  ;      

 б)  вычислить определители матриц А и В двумя способами;    в) найти матрицу, обрат-

ную матрице В;   

г) найти ранг матрицы А и матрицы В. 

2. Решить систему уравнений методом Крамера: 

х х х

х х х

х х х

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1

1

2 3 0

  

   

  









,

,

.

 

3. Решить системы уравнений методом Гаусса: 

    а) 

2 1

5 6

4 9 21

х y z

х z

х y z

   

 

  









,

,

.

                     б) 
y z

х у z

 

   





5

2 12 5 4

,

.
                       в) 

y z t

x y t

х y z t

  

  

   









2 5

2 3

3 5 4 8 1

,

,

.

 

4.   Решить системы уравнений: 

              а) 

2 3 4 0

5 2 0

2 3 0

x y z

x y z

x y z

  

  

  









,

,

.

                                           б) 

3 0

2 0

2 0

х y z

х у

х y z

  

 

  









,

,

.

 

 

 

Элементы математического анализа 
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у 

1 

 
0 1 х 

 

1) Продифференцировать функцию: 
1x2

e3
y

x


  

2) Найти третью производную функций:  

а) 
x

1
x2y  ;   б) xexy x   

3) Найти значение производной функции xlney x  в точке 1x0   

4) Найти )4(f /
, если 

2

2

x

xx232
)x(f


  

5) Вычислить пределы (не используя правило Лопиталя): 

 a)  x4xlim 2

x



   б) 

x2sin

x3sin
lim

2

2

0x 
  в) 

xx

1x2x
lim

3

2

1x 




 

г) 
2x7x

x31
lim

2

2

x 




  д) 

1xx

3x
lim

24

2

3x 




 е) 

12x

21x
lim

3x 




 

6) Вычислить пределы (используя правило Лопиталя):  

 а) 
5xx2

3x2x4
lim

23

3

x 




   б) 

xln

2x
lim

3

1x




 

7) Исследовать функцию 7x15x6xy 23   на монотонность и экстремумы 

8) Исследовать функцию 7x15x6xy 23   на выпуклость и точки перегиба: 

9) Вычислить дифференциал функции xln3x2y 2   первого и второго порядков  

10) Исследовать функцию на непрерывность – установить 

точки разрыва и определить вид разрыва: 

 а) если функция задана графически (см. рис.); 

б) 













1x,x2

1x,x
2

1

y

2

  

(построить график самостоятельно)  

 

Примерный перечень вопросов к экзамену (2 семестр)  

 

1) Первообразная. Неопределенный интеграл, его свойства.  

2) Таблица основных формул интегрирования. Непосредственное интегрирование. 

3) Метод интегрирования подстановкой (замена переменной).  

4) Метод интегрирования по частям. 

5) Дробно-рациональная функция. Метод неопределенных коэффициентов. 

6) Интегрирование простейших рациональных дробей.  

7) Интегрирование рациональных дробей. 

8) Интегрирование выражений, содержащих тригонометрические функции. 

9) Интегрирование некоторых иррациональных функций.  

10) Определенный интеграл как предел интегральных сумм.  
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11) Геометрический смысл определенного интеграла.  

12) Основные свойства определенного интеграла. 

13)  Формула Ньютона-Лейбница. 

14) Вычисление определенного интеграла: интегрирование по частям и подстановкой. 

15) Приложения интегралов к вычислению площадей плоских фигур.  

16) Понятие о несобственных интегралах, основные свойства. Абсолютная и условная 

сходимости. 

17) Функции нескольких переменных. Область определения. 

18) Частные производные первого порядка.  

19) Полный дифференциал и его связь с частными производными.  

20) Частные производные и полные дифференциалы высших порядков.  

21) Экстремумы функции нескольких переменных. Необходимое условие. Достаточ-

ные условия.  

22) Градиент функции. 

 

Экзамен во 2 семестре может включать задания, подобные следующим: 

 

Неопределенные интегралы: 

1) 
 dxex

3x32      2)   xdxcosx       3)    dxxsin1 2       4) 
 

 23 x1xarcsin

dx
       

5)   dxxlnx2      6) dx
8х2х5х

х13х2
23

2





     7 ) 

 



dx

1xx

1x
2

2

        8)   tgxxsin

dx
      

9) 



dx

x1

x1x
3

2

         10)   dxxcosx 2        11) 
 dxex x         12) 

 xcos1

dxx2sin

2
        

13) 
     3x2x1x

dx2
    14)   x2cos1

dxx2cos
   15)   dxxsinx 32     16)  dxxln  

 

Определенный интеграл и его приложения 

1)   
4

1

2 dx1х ,    2)  









9

4

dx
x2

1

5

x2
,     3) 



4

0
2 1x

dx
,   4)  

5

0

dx4xх ,   5) 


4

0 1x

dx
,        

6) 
е

1

dxхln ,        7) 


0

dxxsinх ,       8)  

3ln

2ln
xx ee

dx
,         9) 



2

0
xcos2

dx


,  

10) Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями : 

 а) 
2х1у    и   у = х;                            б) 

2х1у  , 2ху 2  , х = 0, х = 1;     

 в) ху = 6,х = 1 х = е,у = 0; г) 5хх6у 2   и осью Ох;  д) 5хх6у 2   и у = 3. 

11) Найдите частные производные первого порядка функции  222 yzlnxyu  . 

12) Найдите частные производные второго порядка функции: yx3ez 3xy2

 . 

13) Найдите градиент функции 
yx

xz
u


   в  т. А(3, 1, 1). 

 

Экзамен проводится в форме собеседования по билетам, которые включают 1 

(один) теоретический вопрос и 5 задач. Экзамен предполагает получение студентом одной 

из оценок по 4-балльной шкале: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» или «неудо-

влетворительно».
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