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1. Цели и задачи

Цель:

Получение общих и специальных знаний о задачах, возможностях и проблемах дистанционных методов измерений в гидрометеорологии, особенностях сбора и обработки информации, весьма ценной для решения ряда гидрологических, метеорологических и океанологических задач, как оперативного плана, так и для режимных исследований на больших территориях, в различных слоях атмосферы, и океана.  

Задачи:

· изучение и осознанное применение основных законов излучения, поглощения и рассеяния лучистой энергии;
· ознакомление с особенностями измерений в видимом и в УФ диапазоне;
· изучение специфики измерений в инфракрасном участке спектра;
· обучение использованию особенностей активных и пассивных радиолокационных измерений в микроволновом диапазоне;

· изучение методов акустического зондирования атмосферы и океана; ознакомление студентов с методами определения скорости ветра на больших высотах по смещению в атмосфере оптических неоднородностей.
2.  Место дисциплины в учебном плане и общая трудоёмкость

Курс «Дистанционные методы измерений в гидрометеорологии» базируется на теоретических и практических представлениях о физических процессах, протекающих в атмосфере и на земной поверхности, полученных при изучении курсов «Физическая метеорология», «Физика», общегеографических дисциплин.
Дисциплина «Дистанционные методы измерений в гидрометеорологии» входит в блок базовой части общепрофессиональных дисциплин ООП по направлению «Гидрометеорология». Данная дисциплина включена в модуль «Методы наблюдений и анализа в гидрометеорологии».

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы.

3. Формируемы компетенции

ОПК-1, ПК-4, УК-2

4. Знания, умения и навыки, формируемые в результате освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать:
· современные теоретические основы и методические принципы получения информации в определении гидрометеорологических величин дистанционными методами измерений с искусственных спутников Земли, с самолетов-лабораторий, наземных радиолокационных станций, лазерных и других оптических установок;
· основные законы излучения, поглощения и рассеяния;
· методику акустического зондирования атмосферы и океана.
Уметь:
· обобщать и анализировать данные дистанционных наблюдений, полученные в местах, недоступных для прямых методов измерений.
· Владеть:
· принципиальными особенностями дистанционных измерений в УФ, видимом и ИК участках спектра и в микроволновом радиодиапазоне
5. Содержание дисциплины

Раздел 1. Введение
Раздел 2. Формирование полей радиации. Излучение, поглощение и рассеяние электромагнитных волн.
Раздел 3. Дистанционные измерения в видимом и в УФ диапазонах.
Раздел 4. Измерения в ИК участке спектра.
Раздел 5. Измерения в микроволновом диапазоне средствами пассивной локации.
Раздел 6. Измерения в микроволновом диапазоне средствами активной локации.
Раздел 7. Доплеровские системы наблюдений.
Раздел 8. Поляризационные измерения.
Раздел 9. Акустические методы.
Раздел 10. Дистанционное обнаружение гроз.
Раздел 11. Определение скорости ветра по смещению в атмосфере оптических неоднородностей.
Раздел 12. Дистанционные методы измерений и современные проблемы.
6. Виды учебной работы

Лекции, практические занятия, самостоятельная работа.
7. Технические и программные средства обучения. 

Интернет-источники: lake.baikal.ru,   www//isu6/library/index.htm,  электронная библиотека в компьютерных классах по паролю студента, электронная библиотека на кафедре.

Оборудование –  два компьютерных класса на 25 посадочных мест.

Материалы – геоинформационные системы: ГИС «Метео» и ГИС «Океан». 

Пакеты программ: Microsoft Word, Golden Software Surfer 7  или последние версии его модификации, Excel, CorelDRAW Graphics Suite 12, авторские программы.


Фотокопии телевизионных снимков с орбитальных ИСЗ. Атлас снимков с геостационарного спутника в период АТЭП. Набор слайдов космических снимков, в том числе экспедиции "Союз-Аполлон". 
8. Формы текущего контроля успеваемости студентов

Промежуточный контроль – написание реферата по теме из списка заданий для самостоятельной работы. Проверка выполнения самостоятельной работы: коллоквиумы, доклады с представлением переводов современной специальной литературы с иностранных языков на русский. 

9. Виды и формы промежуточной аттестации

 На втором курсе обучение заканчивается зачетом. 

10. Разработчик аннотации:

Профессор кафедры метеорологии и охраны атмосферы Аргучинцев Валерий Куприянович
