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1. Цели и задачи дисциплины 

Цели дисциплины: Освоение базовых понятий и свойств математических объектов, лежа-

щих в основе большинства разделов математики. 

Задачи дисциплины: 

 изучение начал теории множеств,  

 изучение основных понятий алгебры высказываний,  

 изучение основных правил (суммы и произведения) и формул (перестановок, размеще-

ний, сочетаний) комбинаторики; 

 изучение базовых понятий и их свойств теории комплексных чисел. 

 

2. Место дисциплины  в структуре ОПОП: Дисциплина «Основы высшей математики» 

относится к  базовой части цикла дисциплин. Опирается на математических знаниях, получен-

ных при обучении в средней общеобразовательной школе. Освоение дисциплины позволяет 

студентам использовать математический аппарат при изучении специальных дисциплин про-

филя.  

Принципы отбора содержания и организации учебного материала: 

Содержание дисциплин распределяется между лекционной, практической и самостоятель-

ной частями на основе принципов преемственности и дополнительности. В лекционном курсе 

главное место отводится теоретическим сведениям, обсуждается их практическое применение. 

На практических занятиях, посредством решения задач, теоретические сведения доводятся до 

понимания и применения как внутри предметного, так и межпредметного, а также профессио-

нально-педагогически ориентированного. На самостоятельное изучение выносятся отдельные 

теоретические темы и их практическое применение, или вопросы практического применения 

теории лекционного курса, или теоретическое обоснование методов решения задач, изучаемых 

на практических занятиях.  

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля):  

Процесс изучения дисциплины (модуля) направлен на формирование следующих компетенций:   

 

ОК 3 способность использовать естественнонаучные и математические знания для ориентиро-

вания в современном информационном пространстве 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

основные математические понятия и методы решения базовых математических задач по теории 

числовых множеств, схемы проверки правильности рассуждений, основные правила и формулы 

комбинаторики. 

уметь: 

описывать различные математические структуры в терминах теории множеств, строить табли-

цы истинности для логических формул; проверять правильность рассуждений. выполнять дей-

ствия с комплексными числами, осуществлять переход от одной формы записи комплексного 

числа к другой; применять формулу Муавра, вычислять корень из комплексного числа; осуще-

ствлять поиск и отбор информации, необходимой для решения конкретных задач. 

владеть:  

основными понятиями изученных математических разделов. 
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4. 4. Объем дисциплины и виды учебной работы (разделяется по формам обучения) 

Вид учебной работы 

 

Всего ча-

сов / за-

четных 

единиw 

Курс 

1    

Аудиторные занятия (всего) 6 6    

В том числе:    - - 

Лекции 2 2    

Практические занятия (ПЗ) 4 4    

Лабораторные работы (ЛР)      

Самостоятельная работа  (всего)
* 62 62    

В том числе:    - - 

Подготовка к практическим занятиям 30 30    

Выполнение семестровой работы 32 32    

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) зачет (4) 4    

Контактная работа (всего)
**

  12 12    

Общая трудоемкость                                  часы 

                                                        зачетные единицы 

72 72    

2 2    

 

5. Содержание дисциплины 

5.1. Содержание разделов и тем дисциплины 

№ Разделы дисциплины и их дидактические единицы 

1 Элементы теории множеств 

1.1 
Понятие множества,  способы задания множеств.  Операции над множества-

ми. Диаграммы Венна. Декартово произведение множеств 

1.2 Отношения. Функции. Взаимно однозначные соответствия 

1.3 Мощность множества 

1.4 Формула включений и исключений 

2. Элементы математической логики 

2.1 Высказывания и операции над ними 

2.2 Формулы алгебры высказываний 

2.3 Логическое следование 

2.4 Правильные и неправильные рассуждения 
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5.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дис-

циплинами 

№ п/п Наименование обеспечи-

ваемых  (последующих) 

дисциплин 

№№ разделов и тем данной дисциплины, необходимых для изу-

чения обеспечиваемых (последующих) дисциплин 

                    (вписываются разработчиком) 

1. Алгебра 4         

2. Математическая логика 

и теория алгоритмов 

2         

3. Теория вероятностей 3         

4. Элементы теории функ-

ций действительного и 

комплексного перемен-

ного 

4         

 

5.3. Разделы и темы дисциплин и виды занятий 

2.5 Логические задачи 

3. Комбинаторика 

3.1 Правила суммы и произведения 

3.2 Размещение, перестановки, сочетания 

4. Числовые множества 

4.1 Рациональные числа.  Действительные числа 

4.2. Комплексные числа 

4.3 
Алгебраическая  форма записи комплексного числа. Правила действий с ком-

плексными числами, записанными в алгебраической форме 

4.4 
Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Модуль и аргумент ком-

плексного числа 

4.5 
Тригонометрическая форма записи комплексного числа. Умножение и деле-

ние комплексных чисел, записанных в тригонометрической форме 

4.6 Возведение в степень и извлечение корней  

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

Наименование те-

мы 

Виды занятий в часах 

Лекц. 
Практ. 

зан. 

Се-

мин 

Лаб. 

зан. 
СРС Всего 
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6. Пе-

ре-

чень 

практических занятий и лабораторных работ  

№ 

п/п 

№ раздела  и 

темы дисци-

плины (мо-

дуля) 

Наименование семинаров, практи-

ческих и  лабораторных работ, их 

содержание 

Тру-

доем-

кость 

Оценоч-

ные 

средства 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

1 Элементы 

теории мно-

жеств 

Понятие множе-

ства,  способы 

задания мно-

жеств.  Операции 

над множества-

ми. Диаграммы 

Венна. Декартово 

произведение 

множеств 

0,5 0,5   4 5 

Отношения. 

Функции. Взаим-

но однозначные 

соответствия 

    5 5 

Мощность мно-

жества 

    5 5 

Формула вклю-

чений и исклю-

чений 

 0,5   5 5,5 

2 Элементы ма-

тематической 

логики 

Высказывания и 

операции над 

ними 

0,5 0,5   5 6 

Формулы алгеб-

ры высказываний 

0,5 0,5   5 6 

Логическое сле-

дование 
 0,5 

  7 7,5 

Правильные и 

неправильные 

рассуждения 

 0,5 
  5 5,5 

Логические зада-

чи 
  

  5 5 

3 Комбинатори-

ка 
Правила суммы и 

произведения 
0,5 1 

  5 6,5 

Размещение, пе-

рестановки, соче-

тания 

  
  5 5 

4 Числовые 

множества 

Рациональные 

числа.  Действи-

тельные числа 

  
  1 1 

Комплексные 

числа 
  

  5 5 
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(час.) 

1 2 3 4 5 6 

1.  1.1 Понятие множества,  способы зада-

ния множеств.  Операции над мно-

жествами. Диаграммы Венна. Де-

картово произведение множеств 

0,5 

Контроль-

ная работа 
ОК 3 

2.  1.4 Формула включений и исключений 0,5 Контроль-

ная работа 
ОК 3 

3.  2.1 Высказывания и операции над ними 0,5 Контроль-

ная работа 
ОК 3 

4.  
2.2 

Формулы алгебры высказываний 0,5 Контроль-

ная работа 
ОК 3 

5.  2.3 Логическое следование 0,5 
Доклад ОК 3 

6.  
2.4 

Правильные и неправильные рассу-

ждения 
0,5 

Контроль-

ная работа 
ОК 3 

7.  3.1 Правила суммы и произведения 1 
Устный 

опрос 
ОК 3 

 

 

6.1. План самостоятельной работы студентов  

 

№ 

нед. 

Тема Вид самостоятель-

ной работы 

Задание Рекомендуемая 

литература 

Количест-

во часов 

1-18 1.1-

4.6 

Подготовка к прак-

тическим занятиям 

Изучение  ли-

тературы по 

теме. Выпол-

нение домаш-

него задания   

[1]-[6] 30 

5-20 1.1-

4.6 

Подготовка к заче-

ту 

Повторение 

изученных 

тем. Выполне-

ние семестро-

вой работы 

[1]-[6] 32 

 

 

6.2. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов       

Самостоятельная работа студентов ориентирована на дальнейшее совершенствование их 

умений по самостоятельному овладению знаниями теоретического и практического характе-

ра и включает: 

 использование различных информационных ресурсов, в том числе расположенных на 

информационном портале ПИ ИГУ в кабинетах дисциплин кафедры, для подготовки к 

занятиям и  выполнения заданий (рефератов, докладов, проектов); 

 подготовку к практическим занятиям по всем темам курса; 

 выполнение в течение семестра контрольных работ по темам практических занятий, ко-

торые в совокупности обеспечивают систематичность промежуточной аттестации сту-

дентов и организуют их самостоятельную работу. 
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Кроме того, рекомендуется использование следующих электронных ресурсов: 

1. ЭБС «Библиотех» (электронные версии книг, учебной и учебно-методической ли-

тературы по всем отраслям знаний) – Режим доступа: htpp://isu.bibliotech.ru/; 

2. ЭБС «Издательство «Лань» (электронные версии книг и периодических изданий 

по всем отраслям знаний) – Режим доступа: htpp://e.lanbook.com; 

3. Национальный цифровой ресурс «РУКОНТ» (межотраслевая научная библиотека, 

содержащая оцифрованные книги, периодические издания и отдельные ста-тьи по всем 

отраслям знаний) – Режим доступа: htpp://rucont.ru; 

4. ЭБС «Айбукс» (учебники и учебные пособия для высшего образования) – Режим 

доступа: htpp://ibooks.ru; 

7. Примерная тематика курсовых работ (проектов) (при наличии)  
не предусмотрены 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля): 

а) основная литература 

1. Игошин В.И. Задачи и упражнения по математической логике и теории алгоритмов [Текст]: 

учебное пособие / В. И. Игошин. - 3-е изд., стер. - М. : Академия, 2007. - 304 с. - ISBN 5-7695-

3728-0 (25 ВСГАО+1 ИГУ= 26 экз.) 

2. Лапшина Е.С. Элементы теории множеств и комбинаторики в школе и вузе [Текст]: учебное 

пособие / Е.С. Лапшина. – Иркутск.: 2016. - 151 с. - ISBN 978-5-4340-0088-8.  

3. Фаддеев Д.К. Задачи по высшей алгебре [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Д. К. Фадде-

ев, авт. И. С. Соминский. - Москва: Лань, 2008. - 288 с. - (Классическая учебная литература по 

математике) (Учебники для вузов. Специальная литература) (Классические задачники и прак-

тикумы : математика). - Режим доступа: ЭБС "Издательство "Лань". - Неогранич. доступ. - 

ISBN 978-5-8114-0427-8 

б) дополнительная литература 

4. Ермолаева Н. Н. Практические занятия по алгебре. Элементы теории множеств, теории чисел, 

комбинаторики. Алгебраические структуры [Электронный ресурс] / Н. Н. Ермолаева. - Москва: 

Лань", 2014. - Режим доступа: ЭБС "Издательство "Лань". - Неогранич. доступ. - ISBN 978-5-

8114-1657-8 

5. Сканави М.И. Сборник задач по математике [Текст] / В.К. Егерев, В.В. Зайцев и др. - Москва:  

«Мир и образование», 2006. – 607 с. - ISBN 5-94666-081-0. 

 
в) программное обеспечение  

OC Windows, АнтивирусKaspersky, LibreOffice, MS Office, 7-zip, VLC, Mozilla Firefox, 

WinDjView, XnView MP, Acrobat Reader DC 
 

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы  

1. http://ibooks.ru/ Электронно-библиотечная система (ЭБС) iBooks.Ru. Учебники и учебные пособия для 

университетов  

2. ООО»Библиотех» Адрес доступа: https://isu.bibliotech.ru/  

3. http://e.lanbook.com Электронно-библиотечная система (ЭБС) на платформе издательства «Лань»  

4. http://www.biblioclub.ru Электронно-библиотечная система (ЭБС) Университетская библиотека онлайн  

5. http://standart.msu.ru/node/88 [Электронный ресурс]. – URL: 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины:  

Специальные помещения: 

https://isu.bibliotech.ru/
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учебная аудитория для проведения  занятий лекционного типа и  проведения занятий семинар-

ского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации, укомплектованная специализированной учебной мебелью и техническими средст-

вами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории,  по-

мещение для самостоятельной работы, оснащенное компьютерной техникой с возможностью 

подключения к сети "Интернет" и обеспечен доступ в электронную информационно-

образовательную среду организации, лаборатория. 

Техническое обеспечение: 

компьютер, проектор, экран натяжной, ноутбук, компьютер, интерактивная доска, доска белая с 

магнитной поверхностью.  

 

10. Образовательные технологии: 

эвристическая беседа 

Выдвижение гипотез, обсуждение возможных подходов к доказательству 

утверждений, решению задач – это неотъемлемая часть каждой лекции и 

практического занятия. 

метод коллективного 

анализа ситуации 

Эта форма выражается в обсуждении следствий из доказанных теорем и их 

взаимосвязей с полученными ранее результатами в рамках этой или других 

теорий; в анализе возможностей применения доказанных утверждений в 

решении задач; в обсуждении проблематики рассматриваемой темы, целей и 

задач введения новых понятий. 

Особую важность в таком обсуждении имеет максимально возможное 

включение в него аудитории посредством постоянного обращения к их лич-

ностному математическому опыту, приобретенному при учебе как в вузе, 

так и в школе. 

деловая игра 

На практических занятиях студентам предлагается провести взаимную про-

верку, выполнить по отношению к коллеге или коллегам роль консультанта 

(преподавателя). Кроме тренировки логико-математического характера, та-

кие упражнения позволяют почувствовать себя учителем, увидеть возмож-

ности и проблемы, которые дает эта позиция. 

дискуссия 

Грамотная дискуссия дает возможность отточить навыки логического дока-

зательства, речи, умения слушать собеседника, вникать в логику собеседни-

ка, логического анализа. 

11. Оценочные средства (ОС): 

Описание показателей, критериев и шкалы оценки оценочных средств содержится в отдель-

ном файле или в учебном пособии: Бычкова О.И., Дулатова З.А. Оценка учебных достижений 

студентов в рамках компетентностного подхода. Часть 1[Текст]: учебное пособие./ О.И. Бычко-

ва, З.А. Дулатова. – Иркутск: ООО Издательство «Оттиск», 2017 – 108 с. 

 

11.1. Оценочные средства для определения степени сформированности компетенций сту-

дентов 

Шифр компе-

тенции 

Содержание компетенции Оценочные средства 

ОК 3 способность использовать 

естественнонаучные и ма-

тематические знания для 

Устный опрос, контрольная работа 
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ориентирования в совре-

менном информационном 

пространстве 

 

11.2. Оценочные средства для проведения текущего контроля 

Демонстрационный вариант контрольной работы «Элементы теории множеств» 

 
Демонстрационный вариант контрольной работы «Элементы математической логики» 

1. Определить тип формулы алгебры высказываний (выполнимая, опровержимая, тождественно 

истинная (тавтология), тождественно ложная (противоречие)):  

))())()((( C . 

2. При каких значениях DC ,,,   формула )()( DC   ложна. 

3. Докажите равносильность следующих формул двумя способами – посредством равносильных 

преобразований и с помощью таблицы истинности: 

)()()()()(  . 

4. Проверьте правильны ли следующие рассуждения: 

Для того чтобы быть допущенным к экзаменам, мне необходимо получить зачет по логике. Я 

получу этот зачет, если научусь устанавливать доказывать тождественную истинность формул 

АВ используя критерий, основанный на свойствах КНФ. Я не умею применять критерий тожде-

ственной истинности формул, основанный на свойствах КНФ.  Следовательно, я не буду допу-

щен к экзаменам. 

 

11.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации (в форме экзамена или зачета). 

Вопросы и задания к зачету 

1. Понятие множества,  способы задания множеств.  Операции над множествами. Диаграммы 

Венна. Декартово произведение множеств. 

2. Отношения. Функции. Взаимно однозначные соответствия 

3. Мощность множества 

4. Формула включений и исключений 

5. Высказывания и операции над ними 

6. Формулы алгебры высказываний 

7. Логическое следование 

8. Правила суммы и произведения в комбинаторике. 

9. Размещение, перестановки, сочетания 

10. Рациональные числа.  Действительные числа 

11. Алгебраическая  форма записи комплексного числа. Правила действий с комплексными 

числами, записанными в алгебраической форме 

12. Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Модуль и аргумент комплексного числа 

13. Тригонометрическая форма записи комплексного числа. Умножение и деление комплекс-
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ных чисел, записанных в тригонометрической форме 

14. Возведение в степень и извлечение корней 

 

 

Документ составлен в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 44.03.05 Педа-

гогическое образование с двумя профилями_утвержденного приказом Минобрнауки РФ № 91  

от 9 февраля 2016г. (зарегистрирован 02.03.16, опубликовано 3.03.2016) 

 
Автор программы: Ковыршина А.И., к.ф.-м.н, доцент кафедры МиМОМ 

Настоящая программа не может быть воспроизведена ни в какой форме без предварительного 

письменного разрешения кафедры-разработчика программы. 

 

 

 


