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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
                  ɫɬɪ. 
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2 Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɈɉɈɉ 3 
3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ  ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 3 
4 Ɉɛɴɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 4 
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 5.1 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɬɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 4 
 5.2 Ɋɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦɢ              
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 5.3 Ɋɚɡɞɟɥɵ  ɢ ɬɟɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɢ ɜɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ 9 

6 ɋɟɦɢɧɚɪɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 9 
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8 ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
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ɚ) ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ; 
ɛ) ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ;                                                                      
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1. Цɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  

Цɟɥɶ - ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɰɟɥɨɫɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɯɢɦɢɢ ɤɚɤ 
ɧɚɭɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɯ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɯ. 

Зɚɞɚɱɢ – ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɯɢɦɢɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɜ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɯɢɦɢɢ, ɜ ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ.  

 
2. Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ  ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɈɉɈɉ:  

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ6ɢɹ ɜ ɯɢɦɢɢ» ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ (Ȼ1.ȼ.ɈȾ.6).  
Ⱦɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ 
ɭɪɨɜɧɹɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɨɛɳɟɣ ɯɢɦɢɢ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ, ɯɢɦɢɢ ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ). 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɜ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ. 

 
3. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦɢ: 
 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢ ɨɰɟɧɤɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ, 

ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɢɞɟɣ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ (ɍɄ-1); 

 ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶɸ ɤ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɈɉɄ-3). 

 ɭɦɟɬɶ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɭɱɧɭɸ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɥɚɧ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɉɄ-1); 

 ɡɧɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɉɄ-4). 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ  ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɞɨɥɠɟɧ: 
Зɧать:  
           - ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɯɢɦɢɢ;  
           -  ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ; ɨɛɳɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 
           - ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ 
Уɦɟть:  
             - ɨɛɫɭɠɞɚɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɯɢɦɢɢ;  
             - ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ  ɪɚɛɨɬ ɢ ɜ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  
Вɥаɞɟть:  
            - ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ ɢ ɬɟɪɦɢɧɚɦɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɭɤɢ;  
             - ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɯɢɦɢɢ 
             - ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɟɣ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɚɧɚɥɢɡɚ. 
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4. Ɉɛɴɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Вɢɞ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
 

Вɫɟɝɨ ɱɚɫɨɜ / 
ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ 

Ʉɭɪɫ 

ɨɱɧɨɟ ɡɚɨɱɧɨɟ 1 2 3 4 
Аɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɜɫɟɝɨ) 48/1,4 16/0,4    48/16 

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: -      

Ʌɟɤɰɢɢ 24/0,7 12/0,3    24/12 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɉɁ) 24/0,7 4/0,1    24/4 

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (ɜɫɟɝɨ)       

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  (ɜɫɟɝɨ) 96/2,6 56/1,6    96/56 

ȼɢɞ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ:  
ɷɤɡɚɦɟɧ 

36/1,0 36/1,0    36 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ                     ɱɚɫɵ 
                                              ɡɚɱɟɬɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ 

180 108    180 

5 3    5 

 
 
 
5. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
5.1. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɬɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
5.1.1.  ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɚɬɨɦɚ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɤɨɧ  (2 ɱ.) 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɚɬɨɦɚ. ȼɨɥɧɨɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɒɪɟɞɢɧɝɟɪɚ. 
Ʉɜɚɧɬɨɜɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ ɢ ɭɝɥɨɜɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. Ⱥɬɨɦɧɵɟ 
ɨɪɛɢɬɚɥɢ (s-, ɪ-, Н- ɢ П-ȺɈ), ɢɯ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ 
ɩɨ ȺɈ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɉɚɭɥɢ, ɩɪɚɜɢɥɨ ɏɭɧɞɚ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ 
ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ, ɡɚɤɨɧ Ɇɨɡɥɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
Ʉɨɪɨɬɤɨ- ɢ ɞɥɢɧɧɨɩɟɪɢɨɞɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ. ɉɟɪɢɨɞɵ ɢ ɝɪɭɩɩɵ. 
Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɬɨɦɨɜ: ɚɬɨɦɧɵɯ ɢ ɢɨɧɧɵɯ 
ɪɚɞɢɭɫɨɜ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɪɨɞɫɬɜɚ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɧɭ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
Ƚɪɚɧɢɰɵ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɧɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɨɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
— ɨɤɫɢɞɨɜ, ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɜ, ɝɢɞɪɢɞɨɜ, ɝɚɥɨɝɟɧɢɞɨɜ, ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ, ɤɚɪɛɢɞɨɜ, ɧɢɬɪɢɞɨɜ ɢ ɛɨɪɢɞɨɜ 
5.1.2. . ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥ (2 ɱ.) 
ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ: ɞɥɢɧɚ, 
ɷɧɟɪɝɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ, ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ (Ɇȼɋ). Ƚɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɹ ɨɪɛɢɬɚɥɟɣ. 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɧɚɫɵɳɚɟɦɨɫɬɶ ɢ ɩɨɥɹɪɢɡɭɟɦɨɫɬɶ ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ.  
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɨɪɛɢɬɚɥɟɣ (ɆɆɈ). Ⱦɜɭɯɰɟɧɬɪɨɜɵɟ 
ɞɜɭɯɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɨɪɛɢɬɚɥɢ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɆɈ ɝɨɦɨɹɞɟɪɧɵɯ ɢ 
ɝɟɬɟɪɨɹɞɟɪɧɵɯ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɵɯ ɦɨɥɟɤɭɥ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɦɨɥɟɤɭɥ. Ɇɧɨɝɨɰɟɧɬɪɨɜɵɟ ɆɈ, ɝɢɩɟɪɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɞɟɮɢɰɢɬɧɵɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ. 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɢɡɨɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ. Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ. 
ɂɨɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ. ɂɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢɨɧɧɵɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɤɚɤ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɧɚɫɵɳɚɟɦɨɫɬɢ ɢɨɧ-ɢɨɧɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɂɨɧɧɵɣ 
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ɪɚɞɢɭɫ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ Ɇɚɞɟɥɭɧɝɚ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɨɧɧɨɣ 
ɪɟɲɟɬɤɢ. 
Ɇɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ – ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɟ, ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɟ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɟ. 
ȼɨɞɨɪɨɞɧɚɹ ɫɜɹɡɶ, ɟɟ ɩɪɢɪɨɞɚ. 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɡɨɧɧɭɸ ɬɟɨɪɢɸ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧ – ɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɡ ɚɬɨɦɧɵɯ ɢ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɨɪɛɢɬɚɥɟɣ, ɡɚɩɪɟɳɟɧɧɚɹ ɡɨɧɚ. Ɇɟɬɚɥɥɵ ɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɢ. Ƚɪɚɧɢɰɵ 
ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɡɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ. 
5.1.3.  Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ (ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɟ) ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (2 ɱ.) 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ. Ɍɢɩɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɨ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɥɢɝɚɧɞɨɜ, ɡɚɪɹɞɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɮɟɪɵ, ɱɢɫɥɭ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɚɬɨɦɨɜ. 
ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɂɡɨɦɟɪɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ 
Ʌɶɸɢɫɚ. Ɍɟɨɪɢɹ ɦɹɝɤɢɯ ɢ ɠɟɫɬɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɉɢɪɫɨɧɚ. ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. 
Ʌɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɢɧɟɪɬɧɨɫɬɶ. ɗɧɬɪɨɩɢɣɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, 
ɫɨɥɶɜɚɬɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɯɟɥɚɬɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɩɪɚɜɢɥɚ ɰɢɤɥɨɜ Ʌ.Ⱥ.ɑɭɝɚɟɜɚ. 
ɉɪɢɪɨɞɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɤɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɌɄɉ). Ɋɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ Н-ɨɪɛɢɬɚɥɟɣ ɜ ɨɤɬɚɷɞɪɢɱɟɫɤɨɦ ɢ 
ɬɟɬɪɚɷɞɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɩɚɪɢɜɚɧɢɹ ɢ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɟɦ. ɋɩɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɥɢɝɚɧɞɨɜ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɬɟɨɪɢɢ əɧɚ—Ɍɟɥɥɟɪɚ, 
ɬɟɬɪɚɝɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɨɤɬɚɷɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. 
ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɆɈ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɨɪɛɢɬɚɥɟɣ 
ɢ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɨɪɛɢɬɚɥɹɦɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɬɨɦɚ, ?- ɢ ?-ɞɨɧɨɪɧɵɟ ɢ ɚɤɰɟɩɬɨɪɧɵɟ 
ɥɢɝɚɧɞɵ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɌɄɉ ɢ ɆɆɈ ɞɥɹ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ Ɍɚɧɚɛɷ—ɋɭɝɚɧɨ ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
Ʉɚɪɛɨɧɢɥɵ, ɦɟɬɚɥɥɨɤɚɪɛɟɧɵ, ɦɟɬɚɥɥɨɰɟɧɵ, ɮɭɥɥɟɪɢɞɵ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɵ ɫ ɦɚɤɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɥɢɝɚɧɞɚɦɢ. ɉɨɥɢɹɞɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ. ɂɡɨ- ɢ ɝɟɬɟɪɨɩɨɥɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ʉɥɚɫɬɟɪɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɢ ɧɟɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ʉɪɚɬɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɬɚɥɥ—ɦɟɬɚɥɥ, ɩɨɧɹɬɢɟ ɨ ?-ɫɜɹɡɢ. 
Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ ɪɟɚɤɰɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɋɟɚɤɰɢɢ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ, ɨɬɳɟɩɥɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɥɢɝɚɧɞɚ, ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ. ȼɡɚɢɦɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɥɢɝɚɧɞɨɜ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɮɟɪɟ. Ɍɪɚɧɫ-ɜɥɢɹɧɢɟ ɂ.ɂ. ɑɟɪɧɹɟɜɚ, ɰɢɫ-ɷɮɮɟɤɬ Ⱥ.Ⱥ. 
Ƚɪɢɧɛɟɪɝɚ. ȼɧɭɬɪɢɫɮɟɪɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɥɢɝɚɧɞɨɜ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɚɬɚɥɢɡɟ, ɦɟɞɢɰɢɧɟ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɢ. 
5.1.4.  Ɉɛɳɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɤɚɤ ɧɚɭɤɢ ɨ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹɯ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɟɪɜɵɣ ɡɚɤɨɧ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢ ɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹɯ. ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 
ɬɟɩɥɨɬɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. Ɍɟɩɥɨɬɚ ɢ ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɤɨɧ Ƚɟɫɫɚ. ɗɧɟɪɝɢɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ. Ɍɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. 
Ɉɛɪɚɬɢɦɵɟ ɢ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. ȼɬɨɪɨɣ ɡɚɤɨɧ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. ɗɧɬɪɨɩɢɹ ɢ ɟɟ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɷɧɬɪɨɩɢɹ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɨɬ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɗɧɟɪɝɢɹ Ƚɢɛɛɫɚ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɤɪɢɬɟɪɢɢ 
ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɜ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ. ɍɫɥɨɜɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. ɂɡɨɬɟɪɦɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɟɚɤɰɢɢ. Ɏɚɡɨɜɵɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɱɢɫɥɨ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ, ɩɪɚɜɢɥɨ ɮɚɡ Ƚɢɛɛɫɚ. Ɏɚɡɨɜɵɟ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɨɞɧɨ- ɢ ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɟɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɟɚɤɰɢɢ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɟɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ Ⱥɪɪɟɧɢɭɫɚ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɢ ɩɨɧɹɬɢɟ ɨɛ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ. 
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Ɉɛɪɚɬɢɦɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ. Ɂɚɤɨɧ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɚɫɫ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɚɤɰɢɢ. 
Ƚɨɦɨɝɟɧɧɵɣ ɢ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɣ ɤɚɬɚɥɢɡ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɰɟɩɧɵɯ ɢ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɹɯ. 
 
5.1.5.  Ɋɚɫɬɜɨɪɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. ɉɨɪɹɞɨɤ 
ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɢ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɪɟɚɤɰɢɣ ɜ ɜɨɞɧɵɯ ɢ ɧɟɜɨɞɧɵɯ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ. 
Ɍɟɨɪɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ. ɂɨɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢ ɟɝɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ȼɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɪɇ, ɲɤɚɥɚ ɪɇ. Ʉɢɫɥɨɬɵ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɬɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɬɟɨɪɢɹ Ȼɪɟɧɫɬɟɞɚ—Ʌɨɭɪɢ. ɋɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. Ƚɢɞɪɨɥɢɡ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɜɡɝɥɹɞɵ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɭ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. 
ɋɢɥɶɧɵɟ ɢ ɫɥɚɛɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɨɬ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɪɢɪɨɞɵ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ, ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ. Ɂɚɤɨɧ 
ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ Ɉɫɬɜɚɥɶɞɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɫɢɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ Ⱦɟɛɚɹ ɢ ɏɸɤɤɟɥɹ. 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ. Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ 
ɦɚɥɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɢɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ ɢ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɟɝɨ ɫɦɟɳɚɸɳɢɟ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. ɋɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɚɪɵ. ɗɥɟɤɬɪɨɞɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɇɟɪɧɫɬɚ. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ Ʌɚɬɢɦɟɪɚ ɢ  Ɏɪɨɫɬɚ. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ. 
Ʉɨɥɥɢɝɚɬɢɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ ɢ ɧɟɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ. ɂɡɨɬɨɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. Ɂɚɤɨɧ Ɋɚɭɥɹ. Ʉɪɢɨɫɤɨɩɢɹ ɢ ɷɛɭɥɢɨɫɤɨɩɢɹ, ɨɫɦɨɫ. 
5.1.6. Ɉɫɧɨɜɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ 
ɉɪɹɦɨɣ ɫɢɧɬɟɡ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢɡ ɩɪɨɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɋɟɚɤɰɢɢ ɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɟ, ɜɨɞɧɵɯ ɢ ɧɟɜɨɞɧɵɯ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ, ɪɚɫɩɥɚɜɚɯ. Ɇɟɬɨɞ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɢɡ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɞɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ɂɨɥɶ-ɝɟɥɶ ɦɟɬɨɞ. Ƚɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɣ ɫɢɧɬɟɡ. Ɍɜɟɪɞɨɮɚɡɧɵɣ 
ɫɢɧɬɟɡ ɢ ɟɝɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ; ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɏɨɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɫɢɧɬɟɡɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɚɤɭɭɦɚ ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɫɢɧɬɟɡɟ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɇɟɬɨɞɵ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɢ 
ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ.  
5.1.7. ɏɢɦɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
- ɏɢɦɢɹ s-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 
ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ s-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. 
ȼɨɞɨɪɨɞ. Ɉɫɨɛɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɂɡɨɬɨɩɵ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. Ɉɪɬɨ- ɢ 
ɩɚɪɚ-ɜɨɞɨɪɨɞ. Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. 
Ƚɢɞɪɢɞɵ ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ.  
Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. ȼɨɞɚ – ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɥɶɞɚ, ɤɥɚɬɪɚɬɵ. ɉɟɪɨɤɫɢɞ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ, ɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɝɪɭɩɩɵ IA. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɪɭɩɩɵ.*฀Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ – ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɇɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɫɨɥɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɢ ɥɢɬɢɹ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɝɪɭɩɩɵ IIA. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɪɭɩɩɵ.* Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ – ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ s-ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɢ ɛɟɪɢɥɥɢɹ, ɦɚɝɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɹ. ɋɯɨɞɫɬɜɨ ɯɢɦɢɢ ɛɟɪɢɥɥɢɹ ɢ ɥɢɬɢɹ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɟɪɢɥɥɢɹ, ɳɟɥɨɱɧɨ-ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
- ɏɢɦɢɹ ɪ-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 
ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪ-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. Ɇɟɬɚɥɥɵ, ɧɟɦɟɬɚɥɥɵ, ɦɟɬɚɥɥɨɢɞɵ ɫɪɟɞɢ ɪ-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɨ 2 ɢ 3 ɩɟɪɢɨɞɚɯ. 
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ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɝɪɭɩɩɵ IIIA. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɪɭɩɩɵ.* Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɢ ɛɨɪɚ. 
Ȼɨɪɨɜɨɞɨɪɨɞɵ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɝɢɞɪɨɛɨɪɚɬɵ, ɤɥɚɫɬɟɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɛɨɪɚ, ɛɨɪɚɡɨɥ, ɧɢɬɪɢɞ 
ɛɨɪɚ: ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɯ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ. 
Ɉɤɫɢɞ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. Ⱥɥɸɦɢɧɚɬɵ ɢ ɝɢɞɪɨɤɫɨɚɥɸɦɢɧɚɬɵ. Ƚɚɥɨɝɟɧɢɞɵ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. ɋɩɥɚɜɵ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. Ⱥɥɸɦɨɬɟɪɦɢɹ. Ⱥɦɮɨɬɟɪɧɨɫɬɶ ɨɤɫɢɞɨɜ ɝɚɥɥɢɹ, 
ɢɧɞɢɹ ɢ ɬɚɥɥɢɹ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɢ TХ(I). ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɨɪɚ, ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɝɚɥɥɢɹ, ɢɧɞɢɹ ɢ 
ɬɚɥɥɢɹ ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɝɪɭɩɩɵ IVA: Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɪɭɩɩɵ.* Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɢ ɚɥɥɨɬɪɨɩɧɵɯ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. Ɏɭɥɥɟɪɟɧɵ ɢ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ. ɇɚɧɨɬɪɭɛɤɢ. Ʉɚɪɛɢɞɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 
ɋɢɧɢɥɶɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɰɢɚɧɢɞɵ, ɞɢɰɢɚɧ. Ɋɨɞɚɧɨɫɬɨɜɨɞɨɪɨɞɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢ ɪɨɞɚɧɢɞɵ. 
ɋɟɪɨɭɝɥɟɪɨɞ. Ɏɪɟɨɧɵ ɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. Ɉɤɫɢɞɵ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. Ʉɚɪɛɨɧɢɥɵ. Ʉɚɪɛɨɧɚɬɵ. 
Ɉɤɫɢɞɵ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɝɟɪɦɚɧɢɹ, ɨɥɨɜɚ ɢ ɫɜɢɧɰɚ. Ʉɜɚɪɰ ɢ ɟɝɨ ɩɨɥɢɦɨɪɮɧɵɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ. 
Ʉɪɟɦɧɢɟɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢ ɫɢɥɢɤɚɬɵ. Ƚɚɥɨɝɟɧɢɞɵ. Ʉɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢɫɬɨɜɨɞɨɪɨɞɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ. Ʉɚɪɛɢɞ 
ɤɪɟɦɧɢɹ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɥɨɜɚ ɢ ɫɜɢɧɰɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɪɭɩɩɵ IVA: ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ. ɋɜɢɧɰɨɜɵɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ. 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɝɪɭɩɩɵ VA. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɪɭɩɩɵ.* Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɵɯ ɢ ɤɪɚɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɝɪɭɩɩɟ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɢ ɚɡɨɬɚ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ 
ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɚɡɨɬɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɚɥɥɨɬɪɨɩɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɮɨɫɮɨɪɚ. 
Ƚɢɞɪɢɞɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɪɭɩɩɵ VA: ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ, ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɋɨɥɢ ɚɦɦɨɧɢɹ. 
ɀɢɞɤɢɣ ɚɦɦɢɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ. Ƚɢɞɪɚɡɢɧ, ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɚɦɢɧ, ɚɡɨɬɢɫɬɨɜɨɞɨɪɨɞɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ. 
Ƚɚɥɨɝɟɧɢɞɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɪɭɩɩɵ VA, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡ. 
Ʉɢɫɥɨɪɨɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɚɡɨɬɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɢ NO ɢ NO2. Ⱥɡɨɬɧɚɹ, ɚɡɨɬɢɫɬɚɹ ɤɢɫɥɨɬɵ 
ɢ ɢɯ ɫɨɥɢ: ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ 
Ɏɪɨɫɬɚ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɚɡɨɬɚ. 
Ʉɢɫɥɨɪɨɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɮɨɫɮɨɪɚ: ɨɤɫɢɞɵ, ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɢɯ ɫɨɥɢ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɢɫɥɨɬ 
ɮɨɫɮɨɪɚ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɹɯ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. Ʉɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɮɨɫɮɨɪɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ 
ɩɨɥɢɮɨɫɮɚɬɵ. Ɉɤɫɢɞɵ ɦɵɲɶɹɤɚ, ɫɭɪɶɦɵ ɢ ɜɢɫɦɭɬɚ, ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɦɵɲɶɹɤɚ 
ɢ ɫɭɪɶɦɵ ɢ ɢɯ ɫɨɥɢ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɤɢɫɥɨɬ ɜ ɝɪɭɩɩɟ. ɋɭɥɶɮɢɞɵ ɢ ɬɢɨɫɨɥɢ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ VA ɝɪɭɩɩɵ. ɍɞɨɛɪɟɧɢɹ. 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɝɪɭɩɩɵ VIA. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɪɭɩɩɵ.* Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. 
ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɟɟ ɩɚɪɚɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ. Ɉɡɨɧ ɢ ɨɡɨɧɢɞɵ. 
Ⱥɥɥɨɬɪɨɩɧɵɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɟɪɵ ɢ ɢɯ ɫɬɪɨɟɧɢɟ. 
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɤɫɢɞɨɜ. ɉɪɨɫɬɵɟ ɢ ɫɥɨɠɧɵɟ ɨɤɫɢɞɵ, ɧɟɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɹ ɨɤɫɢɞɨɜ. Ƚɢɞɪɨɤɫɢɞɵ 
ɢ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɉɟɪɨɤɫɢɞɵ, ɫɭɩɟɪɨɤɫɢɞɵ. 
ɋɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ ɢ ɫɭɥɶɮɢɞɵ. ɉɨɥɢɫɭɥɶɮɢɞɵ. ɋɭɥɶɮɚɧɵ. Ɉɤɫɢɞɵ ɫɟɪɵ, ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɢɯ ɫɨɥɢ. 
ɉɨɥɢɬɢɨɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɩɨɥɢɬɢɨɧɚɬɵ. Ʉɢɫɥɨɪɨɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɟɥɟɧɚ ɢ ɬɟɥɥɭɪɚ. 
ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɢɥɵ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɯ 
ɤɢɫɥɨɬ ɜ ɝɪɭɩɩɟ. 
Ƚɚɥɨɝɟɧɢɞɵ ɫɟɪɵ, ɫɟɥɟɧɚ ɢ ɬɟɥɥɭɪɚ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ VIȺ ɝɪɭɩɩɵ. 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɝɪɭɩɩɵ VIIA. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɪɭɩɩɵ.* Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɢ ɮɬɨɪɚ ɢ ɚɫɬɚɬɚ. 
Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɚɥɨɝɟɧɨɜ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɚɥɨɝɟɧɨɜ ɫ ɜɨɞɨɣ. 
Ƚɚɥɨɝɟɧɨɜɨɞɨɪɨɞɵ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɝɚɥɨɝɟɧɨɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɜ ɝɪɭɩɩɟ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɝɚɥɨɝɟɧɢɞɨɜ. Ɇɟɠɝɚɥɨɝɟɧɧɵɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ: ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
Ʉɢɫɥɨɪɨɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɝɚɥɨɝɟɧɨɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɤɫɢɞɨɜ ɯɥɨɪɚ. Ʉɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 
ɤɢɫɥɨɬɵ ɝɚɥɨɝɟɧɨɜ ɢ ɢɯ ɫɨɥɢ. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɝɚɥɨɝɟɧɨɜ, ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ Ɏɪɨɫɬɚ ɞɥɹ 
ɝɚɥɨɝɟɧɨɜ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɚɥɨɝɟɧɨɜ ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
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ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɝɪɭɩɩɵ VIIIA. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɪɭɩɩɵ.* ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ 
ɩɪɢɪɨɞɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜ ɧɢɯ. Ƚɢɞɪɚɬɵ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. Ɏɬɨɪɢɞɵ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. 
- ɏɢɦɢɹ Н-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 
ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ Н-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ Н-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ. Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ Н-ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ 4, 5 ɢ 6 ɩɟɪɢɨɞɚɯ. ɉɪɢɪɨɞɚ Н-ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɟɟ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɝɪɭɩɩɵ IIIȻ. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɪɭɩɩɵ.* Ɉɤɫɢɞɵ, ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɵ ɢ ɮɬɨɪɢɞɵ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ IIIȻ ɝɪɭɩɩɵ – ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɯɢɦɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ IIIȺ ɢ IIIȻ ɝɪɭɩɩ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɝɪɭɩɩɵ IVȻ. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɪɭɩɩɵ.* Ɉɤɫɢɞɵ ɢ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɵ ɬɢɬɚɧɚ ɢ 
ɰɢɪɤɨɧɢɹ. Ɍɢɬɚɧɚɬɵ ɢ ɰɢɪɤɨɧɚɬɵ. ɋɨɥɢ ɬɢɬɚɧɢɥɚ ɢ ɰɢɪɤɨɧɢɥɚ. Ƚɚɥɨɝɟɧɢɞɵ. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ. Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. 
ȼɥɢɹɧɢɟ ɥɚɧɬɚɧɨɢɞɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɚɮɧɢɹ. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ IVȺ ɢ IVȻ 
ɝɪɭɩɩ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɢɬɚɧɚ ɢ ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɝɪɭɩɩɵ VȻ. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɪɭɩɩɵ.* Ɉɤɫɢɞɵ ɢ ɝɚɥɨɝɟɧɢɞɵ. ȼɚɧɚɞɚɬɵ, 
ɧɢɨɛɚɬɵ ɢ ɬɚɧɬɚɥɚɬɵ. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ. 
Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ Ɏɪɨɫɬɚ ɞɥɹ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɚɧɚɞɢɹ. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɚɧɚɞɢɹ(V) ɢ ɮɨɫɮɨɪɚ (V). 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɚɧɚɞɢɹ, ɧɢɨɛɢɹ ɢ ɬɚɧɬɚɥɚ ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɝɪɭɩɩɵ VIȻ. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɪɭɩɩɵ.* Ɉɤɫɢɞɵ, ɝɚɥɨɝɟɧɢɞɵ ɢ ɫɭɥɶɮɢɞɵ. 
ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɯɪɨɦɨɜɨɣ, ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨɣ ɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɢɯ ɫɨɥɟɣ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ʉɥɚɫɬɟɪɵ. Ȼɪɨɧɡɵ. ɉɨɥɢɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɢɯ ɫɨɥɢ. ɉɟɪɨɤɫɢɞɵ. 
Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɯɪɨɦɚ, ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɯɢɦɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ VIȺ ɢ VIȻ 
ɝɪɭɩɩ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɯɪɨɦɚ, ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɝɪɭɩɩɵ VIIȻ. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɪɭɩɩɵ.* Ʉɢɫɥɨɪɨɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɚɪɝɚɧɰɚ, 
ɢɯ ɤɢɫɥɨɬɧɨ-ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ Ɏɪɨɫɬɚ ɞɥɹ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɚɪɝɚɧɰɚ. ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɹɯ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɢ ɬɟɯɧɟɰɢɹ ɢ ɪɟɧɢɹ. Ɋɟɧɢɟɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢ ɩɟɪɪɟɧɚɬɵ. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɯɢɦɢɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ VIIȺ ɢ VIIȻ ɝɪɭɩɩ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɢ ɪɟɧɢɹ. 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɝɪɭɩɩɵ VIIIȻ. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɪɭɩɩɵ.* Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɩɥɚɬɢɧɨɜɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ. 
ɋɟɦɟɣɫɬɜɨ ɠɟɥɟɡɚ: ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɠɟɥɟɡɚ, ɤɨɛɚɥɶɬɚ ɢ ɧɢɤɟɥɹ. 
Ɉɤɫɢɞɵ ɢ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɵ, ɝɚɥɨɝɟɧɢɞɵ ɢ ɫɭɥɶɮɢɞɵ ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ, ɤɨɛɚɥɶɬɚ ɢ ɧɢɤɟɥɹ ɜ 
ɜɵɫɲɢɯ ɫɬɟɩɟɧɹɯ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɫ Н6-
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɬɨɦɚ. Ʉɨɪɪɨɡɢɹ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɛɨɪɶɛɚ ɫ ɧɟɣ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɚ, 
ɤɨɛɚɥɶɬɚ ɢ ɧɢɤɟɥɹ. 
ɉɥɚɬɢɧɨɜɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɥɚɬɢɧɨɜɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 
Ɉɤɫɢɞɵ ɢ ɝɚɥɨɝɟɧɢɞɵ ɩɥɚɬɢɧɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɥɚɬɢɧɨɜɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɝɪɭɩɩɵ IȻ. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɪɭɩɩɵ.* Ɉɤɫɢɞɵ, ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɵ ɢ ɝɚɥɨɝɟɧɢɞɵ. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɝɪɭɩɩɟ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ IȺ ɢ IȻ ɝɪɭɩɩ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɞɢ, ɫɟɪɟɛɪɚ ɢ ɡɨɥɨɬɚ. 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɝɪɭɩɩɵ IIȻ. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɪɭɩɩɵ.* Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɰɢɧɤɚ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦɢ ɢ ɧɟɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ. Ɉɤɫɢɞɵ, 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɵ, ɝɚɥɨɝɟɧɢɞɵ ɢ ɫɭɥɶɮɢɞɵ. Ⱥɦɚɥɶɝɚɦɵ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɪɬɭɬɢ ɜ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ +1. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɰɢɧɤɚ, 
ɤɚɞɦɢɹ ɢ ɪɬɭɬɢ. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ IIȺ ɢ IIȻ ɝɪɭɩɩ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɰɢɧɤɚ, ɤɚɞɦɢɹ ɢ 
ɪɬɭɬɢ. 
- ɏɢɦɢɹ П-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 
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Общая характеристика f-элементов.* Особенности строения электронных оболочек атомов. Лантанидное и актинидное сжатие. Сходство и различие лантаноидов и актиноидов. Внутренняя периодичность в семействах лантаноидов и актиноидов. Семейство лантаноидов. Методы получения, разделения и физико-химические свойства металлов. Степени окисления элементов и закономерности их изменения в ряду. Основные классы химических соединений – получение и свойства. Комплексные соединения лантаноидов. Особенности химии церия и европия. Сопоставление d- и f-элементов III группы. Применение лантаноидов. Семейство актиноидов. Обоснование актиноидной теории. Методы получения и физико-химические свойства актиноидов. Особенности разделения актиноидов. Степени окисления актиноидов и закономерности их изменения в ряду. Основные классы химических соединений актиноидов – получение и свойства. Комплексные соединения актиноидов. Особенности химии тория и урана. Сопоставление актиноидов с d-элементами 6-го периода. Применение актиноидов и их соединений. Перспективы синтеза трансактиноидов. - Общие представления о физических методах исследования в неорганической химии: Дифракционные методы исследования: рентгенофазовый и рентгеноструктурный анализы, нейтронография, электронография. Спектральные методы исследования: электронные спектры в видимой и УФ-области. Колебательная спектроскопия – ИК- и комбинационного рассеяния. Спектроскопия ЭПР, ЯМР, ЯКР и -резонансные. EXAFS-спектроскопия. Спектроскопия циркулярного дихроизма. Исследования электропроводности и магнитной восприимчивости. Исследования дипольных моментов. Импеданс-спектроскопия. Оптическая и электронная микроскопия. Локальный рентгено-спектральный анализ. Термогравиметрия и масс-спектрометрия. Исследование поверхности методами рентгено- и фотоэлектронной спектроскопии, оже-спектроскопии и т.п.  5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с последующими дисциплинами Дисциплина является основой для выполнения квалификационных работ аспирантов, необходима в будущей практической деятельности выпускников.  5.3. Разделы  и темы дисциплины и виды занятий Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных ед.,180 часов     № п/п Наименование раздела дисциплины 

лекции Практич . Лаборат
. 

Зан. Семин. 

СРС Всего 
1 Основные представления о строении атома. Уравнение Шредингера, квантовые числа, принцип Паули, правило Гунда, закон Мозли 

3/1   6/5 17/7 
2 Природа химической связи, основные типы химической связи 3/1   6/5 9/6 3 Растворы и электролиты, современные взгляды на природу кислот и оснований; сильные и слабые электролиты 

2/1 
8/1 

  6/5 8/6 
4 Основные понятия и задачи химической термодинамики. Первый и второй законы термодинамики; 2/1    6/5 8/6 
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закон Гесса, уравнение Кирхгофа.   5 Основные понятия химической кинетики. Уравнение Аррениуса. Энергия активации и понятие об активированном комплексе.  
2/1   8/4 18/7 

6 Химия s- и p-элементов,  их электронная конфигурация, закономерности в изменении свойств  во 2 и 3  периодах.   
2/1   8/4 10/5 

7 Химия d- и  f-элементов,  их электронное строение, свойства и закономерности изменения  свойств 2/1 

8/2 

  8/4 10/5 
8  Механизмы реакций комплексных соединений, прикладные аспекты химии координационных соединений 2/2   8/4 18/7 
9 Элементы группы IIIА Периодической системы, общая характеристика, особенности их строения и свойств 

2/1   8/4 10/5 
10 Элементы группы IVА  и VA Периодической системы, общая характеристика, особенности их строения и свойств 

2/1   8/4 10/5 
11 Элементы группы VIА  и VIIA Периодической системы, общая характеристика, особенности их строения и свойств . 

2/1 

8/1 

  8/4 10/5 
12 Механизмы каталитических процессов. Металлокомплексный катализ     8/4 8/4 
13 Современные полимерные композиционные материалы      8/4 8/4 
             экзамен   36/36   36/36  Всего часов    24/12 24/4 36/36  96/56 180/180  +   6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины: Литература а) основная литература: 1. Тоуб, М.  Механизмы неорганических реакций [Электронный ресурс] / М. Тоуб, Дж Берджесс. - Москва : Бином. Лаборатория знаний, 2012. - 678 с. - Режим доступа: ЭБС "Издательство "Лань". - Неогранич. доступ. - ISBN 978-5-9963-0975-7. 2.Румянцев, Б. В. Окислительно-восстановительные процессы [Электронный ресурс] / Б. В. Румянцев. - Москва : Бином. Лаборатория знаний, 2013. - 285 с. - Режим доступа: ЭБС "Издательство "Лань". - Неогранич. доступ. - ISBN 978-5-9963-1467-6, 978-5-9963-1466-9. 3.Сафронов, Александр Юрьевич. Бионеорганическая химия золота [Текст] / А. Ю. Сафронов, Е. А. Даткова ; Иркутский гос. ун-т. - Иркутск : Изд-во ИГУ, 2012. - 283 с. ; 21 см. 



 11

- Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: ɫ. 251-283. - ISBN 978-5-9624-0645-9. 
 
ɜ) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 
1. ɇɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ ДɌɟɤɫɬЖ : ɭɱɟɛ. ɞɥɹ ɫɬɭɞ. ɜɭɡɨɜ: ȼ 3 ɬ. / ɪɟɞ. ɘ. Ⱦ. Ɍɪɟɬɶɹɤɨɜ. - Ɇ. : 
Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ. - 24 ɫɦ. - (ȼɵɫɲɟɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ: ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɭɤɢ). - ISBN 
5-7695-1437-ɯ. 
 Ɍ.3  : ɏɢɦɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, Ʉɧ.1 / Ⱥ. Ⱥ. Ⱦɪɨɡɞɨɜ Дɢ ɞɪ.Ж. - 2007. - 349 ɫ. : ɢɥ. - 
ISBN 5-7695-2532-0. - ISBN 5-7695-3020-0. (11 ɷɤɡ) 

            Ɍ.3 : ɏɢɦɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, Ʉɧ.2 / Ⱥ. Ⱥ. Ⱦɪɨɡɞɨɜ Дɢ ɞɪ.Ж. - 2007. - 400 ɫ. : ɢɥ. - 
Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: ɫ. 391-398. - ISBN 5-7695-2533-9. - ISBN 5-7695-3020-0. (11 ɷɤɡ) 

 

2.  ɇɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ. ɏɢɦɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ : ɭɱɟɛɧɢɤ: ȼ 2 ɬ. / ɘ. Ⱦ. Ɍɪɟɬɶɹɤɨɜ Дɢ ɞɪ.Ж ; 
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ ɢɦ. Ɇ. ȼ. Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ. - 2-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. - Ɇ. : ɂɡɞ-ɜɨ ɆȽɍ : 
Ⱥɤɚɞɟɦɤɧɢɝɚ, 2007 -     . - 22 ɫɦ. - (Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɢɣ ɭɱɟɛɧɢɤ). - ISBN 978-5-
211-05330-4. - ISBN 978-5-94628-297-0. 
 Ɍ. 1. - 2007. - 537 ɫ. : ɢɥ. - Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: ɫ. 24. - ɉɪɟɞɦ. ɭɤɚɡ.: ɫ. 521-537. - ISBN 978-5-
211-05332-2. - ISBN 978-5-94628-298-7. (21 ɷɤɡ) 

            Ɍ. 2. - 2007. - 670 ɫ. : ɢɥ. - ɉɪɟɞɦ. ɭɤɚɡ.: ɫ. 655-670. - ISBN 978-5-211-05334-2. - ISBN 
978-5-94628-299-4. (21 ɷɤɡ) 

 
3. Ƚɪɢɧɜɭɞ, ɇɨɪɦɚɧ ɇ. ɏɢɦɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: ɩɟɪ. ɫ ɚɧɝɥ. : ɜ 2 ɬ. / ɇ. ɇ. Ƚɪɢɧɜɭɞ, Ⱥ.  ɗɪɧɲɨ. - Ɇ. 
: Ȼɢɧɨɦ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, 2008. - 27 ɫɦ. - (Ʌɭɱɲɢɣ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɣ ɭɱɟɛɧɢɤ). - ISBN 978-5-
94774-372-2. 
 Ɍ. 1. - 2008. - 607 ɫ. : ɢɥ. - Ȼɢɛɥɢɨɝɪ. ɜ ɤɨɧɰɟ ɝɥɚɜ. - ɉɟɪ. ɢɡɞ. : CСОЦТsЭrв ШП ЭСО 
ОХОЦОЧЭs / N. N. GrООЧаШШН, A. EКrЧsСКа. - OбПШrН, 1984. - ISBN 978-5-94774-373-9. (11 ɷɤɡ) 
            Ɍ. 2. - 2008. - 670 ɫ. : ɢɥ. - Ȼɢɛɥɢɨɝɪ. ɜ ɤɨɧɰɟ ɝɥɚɜ. - ɉɪɟɞɦ. ɭɤɚɡ.: ɫ. 620-662. - ɉɟɪ. 
ɢɡɞ. : CСОЦТsЭrв ШП ЭСО ОХОЦОЧЭs / N. N. GrООЧаШШН, A. EКrЧsСКа. - OбПШrН, 1984. - ISBN 978-5-
94774-374-6. (11 ɷɤɡ) 
 
4. ɇɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ. ɏɢɦɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ : ɭɱɟɛ. ɞɥɹ ɫɬɭɞ. ɜɭɡɨɜ, 
ɨɛɭɱ. ɩɨ ɧɚɩɪ. 510500 "ɏɢɦɢɹ" ɢ ɫɩɟɰ. 011000 "ɏɢɦɢɹ" : ɜ 2 ɬ. / ɘ. Ⱦ. Ɍɪɟɬɶɹɤɨɜ ɢ ɞɪ. - 2-ɟ 
ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. - ɗȼɄ. - Ɇ. : ɂɡɞ-ɜɨ ɆȽɍ : Ⱥɤɚɞɟɦɤɧɢɝɚ, 2007. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɱɢɬɚɥɶɧɵɣ ɡɚɥ "Ȼɢɛɥɢɨɬɟɯ". - ISBN 978-5-211-05330-4. - ISBN 978-5-94628-
297-0. 
 Ɍ. 1. - 545  ɫ. - ISBN 978-5-211-05332-2. - ISBN 978-5-94628-298-7. 
            Ɍ. 2. - Ɇ. : ɂɡɞ-ɜɨ ɆȽɍ, 2007. - 673  ɫ. - ISBN 978-5-211-05334-2. - ISBN 978-5-94628-
299-4. 
 
5. Ʌɟɜɢɰɤɢɣ, Ɇ. Ɇ. Ⱦɨɛɪɨ ɩɨɠɚɥɨɜɚɬɶ ɜ ɯɢɦɢɸ! Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ / Ɇ. Ɇ. Ʌɟɜɢɰɤɢɣ. - 
Ɇɨɫɤɜɚ : Ȼɢɧɨɦ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, 2014. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɗȻɋ "ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ "Ʌɚɧɶ". - 
ɇɟɨɝɪɚɧɢɱ. ɞɨɫɬɭɩ. - ISBN 978-5-9963-2347-0. 
 
ɜ) ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ: 
1. ааа. КЧМСОЦ.rЮ IЧЭОrЧОЭ  
2. ааа.бЮЦЮФ.rЮ IЧЭОrЧОЭ 
3. КnМСОm.ru›МСОЦКЧКХвsТs/ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɠɭɪɧɚɥ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ 
4. ANCHEM.RU ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɩɨɪɬɚɥ ɯɢɦɢɤɨɜ-ɚɧɚɥɢɬɢɤɨɜ 
5. rЮ.вШЮrаОЛsТЭО.МШЦ›КЧМСОЦ.rЮ/ 
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7.  Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ  5, 305, 402, 423, 426,  ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɦɢ 
ɩɪɨɟɤɬɨɪɚɦɢ (IЧFШМЮs IN 105 (3D RОКНв), ɧɚɫɬɟɧɧɵɦɢ ɷɤɪɚɧɚɦɢ, ɧɨɭɬɛɭɤɚɦɢ SКЦsЮЧР NP 
300T5A-A0FRU). 
8. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɴɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨ-ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɣ ɫ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɝɨ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɥɟɤɰɢɢ, ɨɛɴɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨ-ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɝɨ 
ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɚɡɛɨɪ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
9. Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ (Ɉɋ): 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɥɥɨɤɜɢɭɦɨɜ ɧɚ ɫɟɦɢɧɚɪɚɯ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɦɚɦ. 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ – ɷɤɡɚɦɟɧ. 
ВȖȗȘȖșȣ Ȓ ȥȒȏȈȔȍȕț: 

I ɱɚɫɬɶ 

1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ȼɟɪɧɟɪɚ. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
2. əɜɥɟɧɢɟ ɨɫɦɨɫɚ. Ɉɫɦɨɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ ȼɚɧɬ-Ƚɨɮɮɚ. 
3. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɦɵɲɶɹɤɚ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ 

ɦɵɲɶɹɤɚ ɫ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ. ɂɯ ɝɢɞɪɚɬɵ. 
4. ȼɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ Ⱥɪɪɟɧɢɭɫɚ. ɗɧɟɪɝɢɹ 

ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ. 
5. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɨɜ. 
6. Ɉɫɧɨɜɵ ɯɢɦɢɢ ɢɧɟɪɬɧɵɯ ɢ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. Ƚɚɥɨɝɟɧɢɞɵ ɤɫɟɧɨɧɚ: ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ, 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ɉɤɫɢɞɵ ɢ ɤɢɫɥɨɬɵ ɤɫɟɧɨɧɚ. 
7. Ɇɟɬɨɞ ɆɈ, ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ɋɜɹɡɵɜɚɸɳɢɟ ɢ ɪɚɡɪɵɯɥɹɸɳɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɨɪɛɢɬɚɥɢ. 

Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɢɨɧɵ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɩɪɨɫɬɵɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɫ ɩɨɡɢɰɢɣ ɦɟɬɨɞɚ ɆɈ.  
8. ɉɟɪɜɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ. 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɪɢ ɢɡɨɛɚɪɧɨɦ ɢ ɢɡɨɯɨɪɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ. 
9. ɉɟɪɨɤɫɢɞ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. ɉɟɪɨɤɫɨɤɢɫɥɨɬɵ. 
10. ɉɪɢɧɰɢɩ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ Ƚɟɣɡɟɧɛɟɪɝɚ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɟɣ. 
11. Ɂɚɤɨɧ Ɇɨɡɥɢ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɤɚɣɧɨɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. 
12. Ʉɢɫɥɨɪɨɞ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɨɦɚ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɵ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɉɡɨɧ, ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 
ɉɟɪɨɤɫɢɞɵ, ɫɭɩɟɪɨɤɫɢɞɵ (ɧɚɞɩɟɪɟɤɢɫɢ), ɨɡɨɧɢɞɵ. 

13. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɒɪɟɞɢɧɝɟɪɚ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɒɪɟɞɢɧɝɟɪɚ ɞɥɹ ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɹɳɢɤɚ. 

14. Ɍɟɪɦɨɯɢɦɢɹ: ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɹ, ɫɜɹɡɶ ɫ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɨɣ. 
15. Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ⱥɡɨɬɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
16. Ʉɨɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɫ ɩɨɡɢɰɢɣ ɦɟɬɨɞɚ ɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ (ɤɪɢɜɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɦɨɥɟɤɭɥ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɇ2 ɩɨ Ƚɟɣɬɥɟɪɭ ɢ Ʌɨɧɞɨɧɭ, ɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶ). 
17. Ɂɚɤɨɧ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɚɫɫ. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɟɚɤɰɢɢ. 
18. Ʉɢɫɥɨɬɵ ɫɟɪɵ (ɬɢɩɵ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ). 
19. ɉɪɢɪɨɞɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ (ɦɟɬɨɞ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɨɪɛɢɬɚɥɟɣ) 
20. ȼɤɥɚɞ Ⱦɟɛɟɪɟɣɧɟɪɚ, ɞɟ ɒɚɧɤɭɪɬɭɚ, ɇɶɸɥɟɧɞɫɚ ɢ Ɇɟɣɟɪɚ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɞɟɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
21. Ʉɢɫɥɨɪɨɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɛɪɨɦɚ ɢ ɢɨɞɚ (ɨɤɫɢɞɵ ɢ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ). 
22. Ɇɟɬɨɞ ɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ (ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ). Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɇ2Ɉ, NH3 ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ 
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23. Ɋɚɫɬɜɨɪɵ. Ɍɢɩɵ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. Ɋɚɫɬɜɨɪɵ ɢɞɟɚɥɶɧɵɟ ɢ ɪɟɚɥɶɧɵɟ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 

24. Ɋɟɚɤɰɢɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ. ɉɢɪɨɫɟɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɩɢɪɨɫɭɥɶɮɚɬɵ. 
ɉɟɪɨɤɫɨɞɢɫɟɪɧɚɹ (ɧɚɞɫɟɪɧɚɹ) ɤɢɫɥɨɬɚ, ɟɟ ɫɨɥɢ, ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

25. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɂɡɨɦɟɪɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

26. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɜɨɞɵ. ɂɨɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɨɞɵ. ȼɨɞɨɪɨɞɧɵɣ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ. Ȼɭɮɟɪɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ. 

27. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɚɥɨɝɟɧɨɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. 
28. Ɂɚɤɨɧ Ƚɟɫɫɚ. ɋɥɟɞɫɬɜɢɹ ɢɡ ɡɚɤɨɧɚ Ƚɟɫɫɚ. ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬ ɪɟɚɤɰɢɢ. 
29. ɉɪɢɧɰɢɩ ɢɡɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɫɬɢ: ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɯɢɦɢɢ, ɩɪɢɦɟɪɵ. 
30. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɪɟɦɧɢɹ ɫ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ: ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɋɚɡɥɢɱɢɹ ɜ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɋɢɥɚɧɨɜ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. 
31. Ɇɟɬɨɞ ɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ. ȼɢɞɵ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ. 
32. Ɍɟɨɪɢɢ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. ɉɪɨɬɨɧɧɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. 
33. Ʉɢɫɥɨɪɨɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɚɡɨɬɚ (I) ɢ (II). ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 
34. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ: ɩɨɧɹɬɢɟ ɨ ɬɟɨɪɢɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
35. Ʉɚɬɚɥɢɡ. Ƚɨɦɨɝɟɧɧɵɣ ɢ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɣ ɤɚɬɚɥɢɡ. Ɉɛɳɢɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ. 
36. Ɏɬɨɪɢɫɬɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɏɬɨɪɢɞɵ. Ɏɬɨɪɢɫɬɨɜɨɞɨɪɨɞɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ. 
37. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɛ ɢɨɧɧɨɦ ɬɢɩɟ ɫɜɹɡɢ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɢɨɧɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ. ɇɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ 

ɧɟɧɚɫɵɳɚɟɦɨɫɬɶ ɢɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. 
38. ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɂɡɨɬɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. 
39. Ɉɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (II). ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ (ɦɟɬɨɞ ɆɈ), ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. Ɏɨɫɝɟɧ, ɟɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
40. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɒɪɟɞɢɧɝɟɪɚ ɞɥɹ ɚɬɨɦɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. Ʉɜɚɧɬɨɜɵɟ ɱɢɫɥɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ ɜ ɚɬɨɦɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. 
41. Ɍɟɨɪɢɢ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ Ʌɶɸɢɫɚ. 
42. Ⱥɡɨɬɢɫɬɵɣ ɚɧɝɢɞɪɢɞ. Ⱥɡɨɬɢɫɬɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ: ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

ɇɢɬɪɢɬɵ. 
43. ɋɥɚɛɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ. Ɂɚɤɨɧ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ Ɉɫɬɜɚɥɶɞɚ. 
44. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɬɨɦɨɜ: ɷɧɟɪɝɢɹ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɪɨɞɫɬɜɨ ɤ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɭ, ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɯɢɦɢɢ. 
45. Ȼɪɨɦ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɪɨɦɚ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɛɪɨɦɚ ɫ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ ɢ ɧɟɦɟɬɚɥɥɚɦɢ. 
46. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. ɋɜɹɡɶ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɫ ɷɧɬɚɥɶɩɢɟɣ, ɫɩɨɫɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢɡ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
47. Ʉɨɥɥɨɢɞɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ: ɜɢɞɵ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ʉɨɧɭɫ Ɍɢɧɞɚɥɹ. 
48. ɍɝɥɟɪɨɞ. Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɫ ɚɡɨɬɨɦ ɢ ɫɟɪɨɣ. ɐɢɚɧ, 

ɰɢɚɧɢɞɵ, ɪɨɞɚɧɢɫɬɨɜɨɞɨɪɨɞɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢ ɟɟ ɫɨɥɢ. 
49. Ɇɟɬɨɞ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɨɪɛɢɬɚɥɟɣ. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɵɯ ɦɨɥɟɤɭɥ 

ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɆɈ ɅɄȺɈ. 
50. ɉɟɪɜɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɚɬɨɦɚ (Ɍɨɦɫɨɧ, Ɋɟɡɟɪɮɨɪɞ). Ⱥɬɨɦɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɵ. 
51. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɯɥɨɪɚ ɫ ɜɨɞɨɣ ɢ ɳɟɥɨɱɚɦɢ. ɏɥɨɪɧɨɜɚɬɢɫɬɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢ ɟɟ ɫɨɥɢ. 

ɏɥɨɪɧɨɜɚɬɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢ ɟɟ ɫɨɥɢ. 
52. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɨɦɚ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ. 

«Ɍɢɩɢɱɟɫɤɢɟ» ɷɥɟɦɟɧɬɵ. 
53. ȼɥɢɹɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ. ɉɪɢɧɰɢɩ Ʌɟ-ɒɚɬɟɥɶɟ (ɩɪɢɦɟɪɵ). 
54. Ȼɨɪ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ʉɢɫɥɨɪɨɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɛɨɪɚ (ɤɢɫɥɨɬɵ, ɫɨɥɢ, ɫɥɨɠɧɵɟ 

ɷɮɢɪɵ). 
55. Ɇɧɨɝɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɚɬɨɦɵ. Ɂɚɩɪɟɬ ɉɚɭɥɢ. ɉɪɚɜɢɥɨ ɏɭɧɞɚ. ȿɦɤɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ 
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56. ɀɢɞɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɠɢɞɤɨɣ ɜɨɞɵ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɜɨɞɵ. Ƚɢɞɪɚɬɵ ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɢɞɪɚɬɵ. 

57. Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ⱥɡɨɬɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
58. ɉɪɢɱɢɧɵ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɋɚɞɢɭɫɵ ɚɬɨɦɨɜ ɢ ɢɨɧɨɜ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 
59. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɧɨ-ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɨɪɢɢ: ɬɟɨɪɢɹ ɀɆɄɈ, ɬɟɨɪɢɹ ɍɫɚɧɨɜɢɱɚ. 
60. Ɍɢɨɫɭɥɶɮɚɬ ɧɚɬɪɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɍɢɨɫɟɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ. ɉɨɥɢɬɢɨɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ. 
61. Ƚɢɞɪɨɥɢɡ ɫɨɥɟɣ: ɩɪɢɱɢɧɵ, ɬɢɩɢɱɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɢ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ. 
62. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɤɜɚɧɬɚɯ. Ɍɟɨɪɢɹ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɨɦɚ Ȼɨɪɚ. ȼɤɥɚɞ Ɂɨɦɦɟɪɮɟɥɶɞɚ ɢ Ɂɟɟɦɚɧɚ 

ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɨɪɢɢ Ȼɨɪɚ. 
63. ɋɟɪɧɢɫɬɵɣ ɝɚɡ: ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɬɢɩɵ ɪɟɚɤɰɢɣ. ɋɟɪɧɢɫɬɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, 

ɫɭɥɶɮɢɬɵ ɢ ɛɢɫɭɥɶɮɢɬɵ.  
64. ȼɢɞɵ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɟ, ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɟ, 

ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɟ). ȼɨɞɨɪɨɞɧɚɹ ɫɜɹɡɶ. 
65. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɧɚɞ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ. Ɂɚɤɨɧ Ɋɚɭɥɹ. 
66. ɋɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ: ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɋɭɥɶɮɢɞɵ ɢ ɝɢɞɪɨɫɭɥɶɮɢɞɵ. 

ɉɨɥɢɫɭɥɶɮɢɞɵ. Ɇɧɨɝɨɫɟɪɧɢɫɬɵɟ ɜɨɞɨɪɨɞɵ. 
67. Ɍɟɨɪɢɹ ɫɢɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ. ɉɪɢɱɢɧɵ ɧɟɩɨɞɱɢɧɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫɢɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ 

ɡɚɤɨɧɚɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɛ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
68. ȼɨɥɧɨɜɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɢɤɪɨɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɟ Ȼɪɨɣɥɹ. 
69. Ƚɢɞɪɚɡɢɧ. Ƚɢɞɪɨɤɫɢɥɚɦɢɧ. Ⱥɡɨɬɢɫɬɨɜɨɞɨɪɨɞɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ. Ⱥɡɢɞɵ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
70. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ. 
71. ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ: ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɇɟɪɧɫɬɚ, ɏɂɌ, ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡ. 
72. Ⱥɡɨɬ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɚɡɨɬɚ. Ʉɢɫɥɨɬɵ ɚɡɨɬɚ. 
73. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɨɪɢɢ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ: ɬɟɨɪɢɹ ɫɨɥɶɜɨɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɨɬɨɧɧɚɹ ɬɟɨɪɢɹ. 
74. ɗɧɬɚɥɶɩɢɣɧɵɣ ɢ ɷɧɬɪɨɩɢɣɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪɵ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
75. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɪɟɦɧɢɹ ɫ ɝɚɥɨɝɟɧɚɦɢ. Ʉɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢɫɬɨɜɨɞɨɪɨɞɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɫɢɥɨɤɫɚɧ, 

ɫɢɥɢɤɨɧɵ. 
76. ɗɧɬɪɨɩɢɹ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ. ȼɬɨɪɨɟ ɧɚɱɚɥɨ 

ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɷɧɬɪɨɩɢɢ. 
77. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ: ɞɥɢɧɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 
78. ɗɤɡɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɟɦɟɬɚɥɥɨɜ: ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɛɟɧɡɨɥɵ, ɫɢɥɢɤɨɧɵ. 
79. Ʉɢɩɟɧɢɟ ɢ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. Ɂɚɤɨɧ Ɋɚɭɥɹ. 
80. Ɇɟɬɨɞ ɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ: ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ. ɋɢɝɦɚ- ɢ ɩɢ-ɫɜɹɡɢ. 
81. Ɏɨɫɮɢɞɵ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɮɨɫɮɨɪɚ ɫ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ. ɋɨɥɢ ɮɨɫɮɨɧɢɹ. Ɏɨɫɮɨɪɧɨɜɚɬɢɫɬɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ. 

ȿɟ ɫɨɥɢ. 
82. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɛ ɷɥɟɤɬɪɨɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɫɜɹɡɢ, ɞɢɩɨɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ. ɉɨɥɹɪɧɨɫɬɶ 

ɫɜɹɡɢ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ (ɦɟɬɨɞ ɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ). 
83. ȼɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɚɤɰɢɢ. ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ȼɚɧɬ-Ƚɨɮɮɚ. 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ Ⱥɪɪɟɧɢɭɫɚ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ. 
84. ɋɟɥɟɧ ɢ ɬɟɥɥɭɪ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼɚɠɧɟɣɲɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɟ ɢ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɟɥɟɧɚ ɢ ɬɟɥɥɭɪɚ. ɋɟɥɟɧɢɞɵ ɢ ɬɟɥɥɭɪɢɞɵ. 
85. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ: ɬɟɨɪɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɌɉɅ. 
86. Ʉɢɧɟɬɢɤɚ ɫɥɨɠɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ (ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ, ɰɟɩɧɵɟ). 
87. Ɏɨɫɮɨɪɧɵɣ ɚɧɝɢɞɪɢɞ, ɟɝɨ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹ. Ɉɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɚɹ, ɩɢɪɨɮɨɫɮɨɪɧɚɹ, ɦɟɬɚɮɨɫɮɨɪɧɚɹ 

ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɢɯ ɫɨɥɢ. ɉɨɥɢɦɟɬɚɮɨɫɮɚɬɵ. 
88. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ (ɦɟɬɨɞ ɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ). 
89. ɂɨɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɨɞɵ. ȼɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɛ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɯ. 
90. ȼɨɞɨɪɨɞ: ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɨɦɚ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ ɢ ɚɬɨɦɚɪɧɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ. Ƚɢɞɪɢɞɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 
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II ɱɚɫɬɶ 

1. Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ: ɩɨɧɹɬɢɟ ɨ ɡɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ (ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɬɟɨɪɟɦɵ Ȼɥɨɯɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ 
ɡɨɧɚɯ Ȼɪɢɥɥɸɷɧɚ, Ф-ɜɟɤɬɨɪ, ɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɡɨɧɚ ɢ ɡɨɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ). ɉɪɨɜɨɞɧɢɤɢ, 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ, ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɢ. 

2. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɯɪɨɦɚ. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɯɪɨɦɚ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɪɨɦɚ. ȼɚɠɧɟɣɲɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ Cr (+3, +6), ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɯɪɨɦɚ ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɱɟɪɬɵ ɯɢɦɢɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. 
4. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɫɜɹɡɢ. ɉɥɨɬɧɟɣɲɚɹ ɭɩɚɤɨɜɤɚ 

ɚɬɨɦɨɜ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ɍɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɬɨɤ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 
5. Ɇɨɥɢɛɞɟɧ ɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦ. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ (ɨɤɫɢɞɵ, ɝɚɥɨɝɟɧɢɞɵ, ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɵɟ ɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɟ 
ɤɢɫɥɨɬɵ). ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

6. Ɉɛɳɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɢ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 
7. ɉɨɥɭɦɟɬɚɥɥɵ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛ ɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ. 
8. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɦɚɪɝɚɧɰɚ. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 

ɦɚɪɝɚɧɰɚ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ MЧ (+2, +4, +6, +7). 
9. Ʉɢɫɥɨɪɨɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 
10. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɋɢɧɝɭɥɹɪɧɚɹ ɬɨɱɤɚ. 
11. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ. ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɱɭɝɭɧɚ ɢ ɫɬɚɥɢ. 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ  (+2 ɢ +3). ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɜɵɫɲɟɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. 

12. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɱɟɪɬɵ ɯɢɦɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɝɚɥɥɢɹ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɢɩɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɚɥɥɢɹ. 

13. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɣ «ɮɚɡɚ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɱɢɫɥɨ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ». ɉɪɚɜɢɥɨ 
ɮɚɡ Ƚɢɛɛɫɚ. 

14. ɇɢɤɟɥɶ ɢ ɤɨɛɚɥɶɬ. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɱɟɪɬɵ ɯɢɦɢɢ ɧɢɤɟɥɹ, 
ɤɨɛɚɥɶɬɚ ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

15. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɱɟɪɬɵ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɢ ɛɟɪɢɥɥɢɹ ɢ ɦɚɝɧɢɹ. 
16. ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. Ʉɪɢɜɵɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɩɥɚɜɤɨɫɬɢ: 

ɨɫɧɨɜɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɬɢɩɨɜɵɟ ɮɨɪɦɵ. 
17. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɬɢɬɚɧɚ. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɬɢɬɚɧɚ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɬɚɧɚ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɢɬɚɧɚ ɜ ɧɢɡɲɢɯ ɫɬɟɩɟɧɹɯ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. Ɇɨɧɨɨɤɫɢɞ ɢ ɞɢɨɤɫɢɞ ɬɢɬɚɧɚ. Ɏɨɪɦɵ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɢɬɚɧɚ (+4) ɜ ɜɨɞɧɵɯ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ. Ƚɢɞɪɨɥɢɡ ɝɚɥɨɝɟɧɢɞɨɜ ɬɢɬɚɧɚ. 

18. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɝɟɪɦɚɧɢɹ. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɝɟɪɦɚɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɪɦɚɧɢɹ. 

19. ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ «ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɝɚɡɟ» (ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ 
ɬɟɨɪɢɹ /Ⱦɪɭɞɟ-Ʌɨɪɟɧɰɚ/ «ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ», ɟɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ) 

20. Ɍɢɬɚɧɚɬɵ. Ƚɢɞɪɨɥɢɡ ɬɢɬɚɧɚɬɨɜ. ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɢɬɚɧɚ. ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɨɥɹɰɢɢ ɢ 
ɨɤɫɨɥɹɰɢɢ. Ƚɢɞɪɨɤɫɢɞɵ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɨɥɢ ɬɢɬɚɧɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɢɬɚɧɚ, ɟɝɨ ɫɩɥɚɜɨɜ ɢ 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

21. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɢ ɬɚɥɥɢɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɢɧɟɪɬɧɨɣ ɩɚɪɟ s-ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢ ɩɪɢɪɨɞɚ ɷɬɨɝɨ 
ɹɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɥɥɢɹ ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

22. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ (ɩɨ ɇ.ɋ. 
Ʉɭɪɧɚɤɨɜɭ). Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɞɵ. 

23. ɐɢɪɤɨɧɢɣ ɢ ɝɚɮɧɢɣ: ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ Гr ɢ HП. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɢɨɧɨɜ Гr (+4) ɢ HП (+4) ɜ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ. Ƚɢɞɪɨɤɫɢɞɵ 
ɰɢɪɤɨɧɢɹ (-, -, -). ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɰɢɪɤɨɧɢɹ, ɝɚɮɧɢɹ ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

24. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɱɟɪɬɵ ɯɢɦɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɤɚɥɶɰɢɹ. ȼɚɠɧɟɣɲɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ 
ɜɨɞɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɟɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. 
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25. Ʉɨɪɪɨɡɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. ȼɢɞɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɡɚɳɢɬɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 
26. Ɇɨɥɢɛɞɟɧ ɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ MШ (+6) ɢ А (+6) ɜ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ. 

ɂɡɨɩɨɥɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ƚɟɬɟɪɨɩɨɥɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ȼɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɟ ɛɪɨɧɡɵ. Ɇɨɥɢɛɞɟɧɨɜɚɹ ɢ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɚɹ ɫɢɧɶ. 

27. Ɉɥɨɜɨ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ SЧ, ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ SЧ. ɉɪɢɪɨɞɚ «ɤɪɢɤɚ» ɨɥɨɜɚ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
SЧ (+2), (+4). Ɉɥɨɜɹɧɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɥɨɜɚ ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

28. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɢɯ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɜɚɧɬɨɜɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ 
«ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ» ɩɨ Ɏɟɪɦɢ-Ⱦɢɪɚɤɭ. 

29. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɜɚɧɚɞɢɹ. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜɚɧɚɞɢɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɟɝɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɚɧɚɞɢɹ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɚɧɚɞɢɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɹɯ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢɨɧɨɜ V (+5) ɜ ɤɢɫɥɵɯ ɢ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ. 

30. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɜɢɧɰɚ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɜɢɧɰɚ (+2), (+4).                                                                
Ɇɨɞɟɥɶ, ɨɛɴɹɫɧɹɸɳɚɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɦɨɥɟɤɭɥɵ 
ɛɟɧɡɨɥɚ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ ɝɪɚɮɢɬɚ, ɥɢɬɢɹ, ɛɟɪɢɥɥɢɹ). 

31. ɇɢɨɛɢɣ ɢ ɬɚɧɬɚɥ. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɢɨɛɢɹ ɢ ɬɚɧɬɚɥɚ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 
ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢɨɧɨɜ NЛ (+5) ɢ TК (+5) ɜ ɤɢɫɥɵɯ ɢ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɢɨɛɢɹ, ɬɚɧɬɚɥɚ ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

32. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɨɤɫɢɞɚ ɢ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. ɋɨɥɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɢɯ ɝɢɞɪɨɥɢɡ. Ⱥɥɸɦɨɬɟɪɦɢɹ. 
Ʉɜɚɫɰɵ. ɋɭɛɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. Ɋɟɚɤɰɢɢ ɞɢɫɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɤɨɧɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

33. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɟ ɢ ɚɥɥɨɬɪɨɩɢɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɉɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦ 
(ɚɥɥɨɬɪɨɩɢɹ) ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

34. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɫɤɚɧɞɢɹ. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ 
ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ. Ɉɛɳɢɟ ɱɟɪɬɵ ɯɢɦɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɫɤɚɧɞɢɹ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɯɢɦɢɢ ɫɤɚɧɞɢɹ. 

35. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɝɧɢɹ. Ɉɤɫɢɞ ɢ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɦɚɝɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɹ ɢ ɟɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɇɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɣ ɰɟɦɟɧɬ. 

36. ɉɨɥɭɦɟɬɚɥɥɵ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛ ɢɯ ɩɪɢɪɨɞɟ (ɡɨɧɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ 
ɩɨɥɭɦɟɬɚɥɥɨɜ). 

37. Ʌɚɧɬɚɧɨɢɞɵ. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɚɬɨɦɨɜ ɥɚɧɬɚɧɨɢɞɨɜ. Ɇɨɧɨɬɨɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɨɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ 
ɫɟɦɟɣɫɬɜɟ ɥɚɧɬɚɧɨɢɞɨɜ. 

38. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɨɦɚ ɢ ɢɨɧɚ ɥɢɬɢɹ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɬɢɦ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɥɢɬɢɹ (ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɟɝɨ ɫɨɥɟɣ, ɚɧɨɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɥɢɬɢɹ). ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɥɢɬɢɹ. 

39. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɡɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ. 
ɉɪɨɜɨɞɧɢɤɢ, ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɡɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ. 

40. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɥɚɧɬɚɧɨɢɞɨɜ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɥɚɧɬɚɧɨɢɞɨɜ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɢ 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɹɯ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɥɚɧɬɚɧɨɢɞɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɫɦɟɫɟɣ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɉɪɢɦɟɪɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

41. ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɟɞɤɨɝɨ ɧɚɬɪɚ ɢ ɟɞɤɨɝɨ ɤɚɥɢ. Ʉɚɥɢɣ ɢ 
ɧɚɬɪɢɣ – ɦɟɬɚɥɥɵ ɠɢɡɧɢ. 

42. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨ ɫɜɹɡɶɸ ɦɟɬɚɥɥ – ɦɟɬɚɥɥ (ɤɥɚɫɬɟɪɵ). 
43. Ɇɟɞɶ, ɤɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶ 1 ȼ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ 

ɦɟɞɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɟɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɞɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɞɢ 
ɢ ɟɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

44. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɟɪɢɥɥɢɹ ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɨɞɟɮɢɰɢɬɧɵɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɟɪɢɥɥɢɹ ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

45. Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɩɥɚɜɤɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ⱦɚɥɶɬɨɧɢɞɵ ɢ 
ɛɟɪɬɨɥɥɢɞɵ. 
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46. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɦɟɞɢ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɞɢ (+1) ɢ (+2). 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɞɢ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɞɢ ɢ ɟɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

47. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɥɶɰɢɹ. Ɉɤɫɢɞ ɢ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ. Ƚɢɞɪɢɞ ɢ ɧɢɬɪɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ. 
ɋɨɥɢ ɤɚɥɶɰɢɹ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɨɯɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ ɤɚɥɶɰɢɹ (ɤɚɪɛɨɧɚɬ, ɫɭɥɶɮɚɬ, ɨɤɫɚɥɚɬ). 

48. Ɋɹɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɟɝɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. 
49. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɟɛɪɚ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɟɝɨ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɟɪɟɛɪɚ ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
50. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɱɟɪɬɵ ɯɢɦɢɢ ɫɬɪɨɧɰɢɹ ɢ ɛɚɪɢɹ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɨɧɰɢɹ, ɛɚɪɢɹ ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
51. ɍɫɥɨɜɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɜɬɟɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɩɥɚɜɤɨɫɬɢ ɷɜɬɟɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɬɢɩɚ. 
52. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ ɢɡ ɪɭɞ. Ɋɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɡɨɥɨɬɚ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɰɢɚɧɢɫɬɵɯ ɫɨɥɟɣ ɢ 

«ɰɚɪɫɤɨɣ ɜɨɞɤɟ». Ɉɤɫɢɞɵ ɢ ɝɢɞɪɚɬɵ ɡɨɥɨɬɚ. 
53. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɝɟɪɦɚɧɢɹ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɝɟɪɦɚɧɢɹ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɝɟɪɦɚɧɢɹ (+4).Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɝɟɪɦɚɧɢɹ, ɝɟɪɦɚɧɚɬɵ. 
54. Ɍɜɟɪɞɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ: ɬɢɩɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɩɥɚɜɤɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɵɯ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶɸ. 
55. ȼɚɠɧɟɣɲɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ. Ⱥɭɪɚɬɵ. Ɂɨɥɨɬɨɯɥɨɪɢɫɬɨɜɨɞɨɪɨɞɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɩɪɨɛɢɪɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ. ɋɭɫɚɥɶɧɨɟ ɡɨɥɨɬɨ. 
56. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɝɚɥɥɢɹ. ɂɫɬɨɪɹ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɝɚɥɥɢɹ (ɷɤɚ-

ɚɥɸɦɢɧɢɹ), ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɚɥɥɢɹ Ⱦ.ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɵɦ. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɝɚɥɥɢɹ ɜ 
ɩɪɢɪɨɞɟ, ɬɢɩɨɜɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

57. Ɍɜɟɪɞɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ: ɬɢɩɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɩɥɚɜɤɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶɸ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

58. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɰɢɧɤɚ. ɐɢɧɤ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɰɢɧɤɚ ɢɡ 
ɪɭɞ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɧɤɚ. 

59. Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɞɢɣ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɧɞɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɹɯ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. Ƚɢɞɪɨɤɫɢɞ 
ɢɧɞɢɹ (+3), ɫɨɥɢ ɢɧɞɢɹ (+3), ɢɯ ɝɢɞɪɨɥɢɡ. 

60. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɢɨɞɧɨɟ 
ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɬɟɪɦɨɥɢɡ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɡɨɧɧɚɹ ɩɥɚɜɤɚ). 

61. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɰɢɧɤɚ. Ɉɤɫɢɞ ɢ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɰɢɧɤɚ, ɫɨɥɢ ɰɢɧɤɚ ɢ ɰɢɧɤɚɬɵ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɰɢɧɤɚ ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

62. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɥɨɜɚ ɢ ɫɜɢɧɰɚ. 
63. «ɋɬɚɪɟɧɢɟ» ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɥɹɰɢɢ ɢ ɨɤɫɨɥɹɰɢɢ). Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ 

ɧɚ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ «ɫɬɚɪɟɧɢɹ» ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
64. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɱɟɪɬɵ ɯɢɦɢɢ ɤɚɞɦɢɹ. ɋɜɹɡɶ ɦɟɬɚɥɥ – ɦɟɬɚɥɥ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ (+1). ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɤɚɞɦɢɹ ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
65. Ɇɢɧɟɪɚɥɵ ɚɥɸɦɢɧɢɹ (ɛɨɤɫɢɬ, ɧɟɮɟɥɢɧ ɢ ɞɪ.). ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɥɸɦɢɧɢɹ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. Ʉɨɪɭɧɞ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɭɛɢɧɵ. 
66. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɚɬɨɦɨɜ). ɋɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ Н-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
67. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɪɬɭɬɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɬɭɬɢ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɬɭɬɢ, ɩɪɢɱɢɧɚ 

ɧɢɡɤɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɬɭɬɢ. Ⱥɦɚɥɶɝɚɦɵ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɬɭɬɢ (+2). ɋɭɥɟɦɚ, 
ɤɢɧɨɜɚɪɶ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɬɭɬɢ ɢ ɟɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

68. ɋɯɨɞɫɬɜɨ ɢ ɨɬɥɢɱɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɟɪɢɥɥɢɹ, ɦɚɝɧɢɹ ɢ ɳɟɥɨɱɧɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 
69. Ⱦɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɟ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. «Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɜɟɡɞɵ» Ⱥ.ȿ. Ɏɟɪɫɦɚɧɚ. 
70. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɡɟɪɮɨɪɞɢɹ. ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɢɧɬɟɡɚ ɢ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɟɡɟɪɮɨɪɞɢɹ. 
71. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 1 Ⱥ ɝɪɭɩɩɵ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɉɛɥɚɫɬɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
72. Ɂɨɧɧɚɹ ɬɟɨɪɢɹ: ɩɪɢɱɢɧɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɡɨɧ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɡɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ. 
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73. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɪɬɭɬɢ (+1), ɢɯ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɋɜɹɡɶ HР–HР ɜ ɷɬɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ. 
74. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɥɢɬɢɹ ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɋɤɥɨɧɧɨɫɬɶ 

ɫɨɥɟɣ ɥɢɬɢɹ ɤ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ. ɋɯɨɞɫɬɜɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɥɟɣ ɥɢɬɢɹ ɢ ɦɚɝɧɢɹ. 
75. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɡɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ. 

ɉɪɨɜɨɞɧɢɤɢ, ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɡɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ. 
76. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɦɚɪɝɚɧɰɚ. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 

ɦɚɪɝɚɧɰɚ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ MЧ (+2, +4, +6, +7). 
77. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɱɟɪɬɵ ɯɢɦɢɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. Ʉɨɪɭɧɞ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɭɛɢɧɵ. Ⱥɥɸɦɨɬɟɪɦɢɹ. 
78. Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɫɜɹɡɢ. 

ɉɥɨɬɧɟɣɲɚɹ ɭɩɚɤɨɜɤɚ ɚɬɨɦɨɜ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ɍɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɲɟɬɨɤ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

79. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ. ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɱɭɝɭɧɚ ɢ ɫɬɚɥɢ. 
ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɠɟɥɟɡɚ (+2) ɢ (+3). ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɜɵɫɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. 

80. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɥɶɰɢɹ. Ɉɤɫɢɞ ɢ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ. Ƚɢɞɪɢɞ ɢ ɧɢɬɪɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ. 
ɋɨɥɢ ɤɚɥɶɰɢɹ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɨɯɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ ɤɚɥɶɰɢɹ (ɤɚɪɛɨɧɚɬ, ɫɭɥɶɮɚɬ, ɨɤɫɚɥɚɬ). 

 
ВȖȗȘȖșȣ Ȓ șȍȔȐȕȈȘȈȔ Ȑ ȒȖȕȚȘȖȓȤȕȣȔ șȈȔȖșȚȖяȚȍȓȤȕȣȔ ȘȈȉȖȚȈȔ ȗȖ ȚȍȔȈȔ Ȑ 
ȘȈȏȌȍȓȈȔ ȗȘȖȋȘȈȔȔȣ. 

 
ɋɬɪɨɟɧɢɟ аɬɨɦа 

 
1. Ɍɟɨɪɢɹ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɨɦɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɨ Ȼɨɪɭ. 
2. Ⱦɜɨɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ ɦɢɤɪɨɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɨɥɧɵ ɞɟ Ȼɪɨɣɥɹ. 
3. ɉɪɢɧɰɢɩ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɫɬɢ Ƚɟɣɡɟɧɛɟɪɝɚ. 
4. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɒɪёɞɢɧɝɟɪɚ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɒɪёɞɢɧɝɟɪɚ ɞɥɹ 

ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪёɯɦɟɪɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɹɳɢɤɨɜ. 
5. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɒɪёɞɢɧɝɟɪɚ ɞɥɹ ɚɬɨɦɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. 
6. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɤɜɚɧɬɨɜɵɯ ɱɢɫɥɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ. 
7. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɵ ɚɬɨɦɧɵɯ ɨɪɛɢɬɚɥɟɣ. 
8. Ɇɧɨɝɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɚɬɨɦɵ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɉɚɭɥɢ. Ёɦɤɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ. ɉɪɚɜɢɥɨ 

ɏɭɧɞɚ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ ɚɬɨɦɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  
 

Хɢɦɢɱɟɫɤая ɫвяɡɶ 
 

1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ. 
2. ɂɨɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ. 
3. Ʉɨɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ. Ʉɪɢɜɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɦɨɥɟɤɭɥɵ 

ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɨ Ƚɚɣɬɥɟɪɭ ɢ Ʌɨɧɞɨɧɭ. Ⱦɨɧɨɪɧɨ-ɚɤɰɟɩɬɨɪɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. 

4. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɫɜɹɡɢ. 
5. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɨɪɛɢɬɚɥɟɣ. σ- ɢ π- ɫɜɹɡɢ. ɋɜɹɡɵɜɚɸɳɢɟ ɢ 

ɪɚɡɪɵɯɥɹɸɳɢɟ ɨɪɛɢɬɚɥɢ. Ƚɨɦɨɹɞɟɪɧɵɟ ɢ ɝɟɬɟɪɨɹɞɟɪɧɵɟ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɵɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɩɨ 
ɦɟɬɨɞɭ ɆɈ ɅɄȺɈ. ɂɡɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɚɬɨɦɵ. 

6. Ɇɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ. ɉɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥ. 
 

Ɍɟɩɥɨвɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟаɤɰɢɣ. Оɫɧɨвɧɵɟ ɩɨɧяɬɢя ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɪɦɨɞɢɧаɦɢɤɢ 
 

1. 1-ɵɣ ɡɚɤɨɧ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢ ɟё ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬ 
ɩɪɢ ɢɡɨɛɚɪɧɨɦ ɢ ɢɡɨɯɨɪɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ. ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ. 

2. Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. Ɍɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ. 
Ɍɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ɂɚɤɨɧ Ƚɟɫɫɚ ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɢɡ ɧɟɝɨ. 
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ɅɂɋɌ ɈȻɇɈȼɅȿɇɂə 

Ⱦɚɬɚ ȼɧɟɫɟɧɧɵɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɉɨɞɩɢɫɶ 
ɚɜɬɨɪɚ 

ɉɨɞɩɢɫɶ 
ɡɚɜ. 

ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
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