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1. Ц е л и  и  з а д а ч и  д и с ц и п л и н ы  (м о д у л я ):

Ц е л ь ю  о с в о е н и я  с п е ц и а л ь н о й  д и с ц и п л и н ы  я в л я е т с я : 

и з у ч е н и е  з а к о н о в  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  э к о л о г и ч е с к и х  с и с т е м  в с е х  у р о в н е й  и  б и о с ф е р ы  в  

ц е л о м  в  у с л о в и я х  п р и р о д о п р е о б р а з у ю щ е й  д е я т е л ь н о с т и  ч е л о в е к а  и  р а з р а б о т к а  п р и н ц и п о в  

р а ц и о н а л ь н о г о  р а з в и т и я  ч е л о в е ч е с т в а .

З а д а ч и  д и с ц и п л и н ы :

• и з у ч е н и е  р е а к ц и й  к о м п о н е н т о в  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  н а  е  в о з д е й с т в и я  е с т е с т в е н н о г о  и  

а н т р о п о г е н н о г о  п р о и с х о ж д е н и я ;

• о п р е д е л е н и е  п о р о г о в  с т о й к о с т и  э к о л о г и ч е с к и х  с и с т е м  п о  о т н о ш е н и ю  к  а н т р о п о г е н н о й  

н а г р у з к е  и  в ы р а б о т к а  к р и т е р и е в  о п т и м а л ь н о с т и  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  э к о л о г и ч е с к и х  

с и с т е м ;

• р а з р а б о т к а  к о н ц е п т у а л ь н ы х  п р е д с т а в л е н и й  и  р е к о м е н д а ц и й  о т н о с и т е л ь н о  п у т е й  р а з в и т и я  

о б щ е с т в а , к о т о р ы е  г а р а н т и р о в а л и  б ы  с о б л ю д е н и е  п р е д е л о в  в о з д е й с т в и я  н а  о к р у ж а ю щ у ю  

с р е д у , с у щ е с т в о в а н и е  и  р а з в и т и е  п о с л е д н е й .

2. М е с т о  д и с ц и п л и н ы  (м о д у л я ) в  с т р у к т у р е  О О П :

Д и с ц и п л и н а  «Э к о л о г и я » я в л я е т с я  о б я з а т е л ь н ы м  к у р с о м  в а р и а т и в н о й  ч а с т и  п р о г р а м м ы  

п о д г о т о в к и  а с п и р а н т о в  п о  н а п р а в л е н н о с т и  03.02.08.

У ч е б н а я  д и с ц и п л и н а  з а к р е п л я е т  у  а с п и р а н т о в  ц е л о с т н о е  п р е д с т а в л е н и я  о б  э к о л о г и и , 

о б л а с т ь ю  и с с л е д о в а н и я  к о т о р о й  я в л я ю т с я : у с л о в и я  в з а и м о д е й с т в и я  б и о л о г и ч е с к и х  с и с т е м  

р а з н о г о  у р о в н я  о р г а н и з а ц и и  м е ж д у  с о б о й , а  т а к ж е  с  ф а к т о р а м и  с р е д ы ; в о з д е й с т в и я  п р и р о д н ы х  и  

а н т р о п о г е н н ы х  ф а к т о р о в  н а  п а р а м е т р ы  ж и з н е н н ы х  ц и к л о в  о р г а н и з м а , о п р е д е л я ю щ и е  

в о с п р о и з в о д с т в о , р о с т , э н е р г е т и ч е с к и й  б ю д ж е т , у с т о й ч и в о с т ь  с у щ е с т в о в а н и я  в  и з м е н я ю щ и х с я  

у с л о в и я х  с р е д ы ; з а к о н о м е р н о с т и  д и н а м и к и  и з м е н е н и я  б и о м а с с ы , ч и с л е н н о с т и , 

д е м о г р а ф и ч е с к о й  с т р у к т у р ы  п о п у л я ц и й , в и д о в  и  с о о б щ е с т в  в  з а в и с и м о с т и  о т  у с л о в и й  в н е ш н е й  

с р е д ы , в  т о м  ч и с л е  а н т р о п о г е н н ы х  в о з д е й с т в и й ; м е х а н и з м ы  в н у т р и - м е ж п о п у л я ц и о н н ы х  

о т н о ш е н и й ; в и д о в о е  р а з н о о б р а з и е  с о о б щ е с т в  и  з а к о н о м е р н о с т и  и х  т р а н с ф о р м а ц и и  п о д  

в о з д е й с т в и е м  п р и р о д н ы х  и  а н т р о п о г е н н ы х  ф а к т о р о в ; с т р у к т у р а  и  з а к о н о м е р н о с т и  

ф у н к ц и о н и р о в а н и я  э к о с и с т е м  и  о с о б е н н о с т и  т р а н с ф о р м а ц и и  в е щ е с т в а  и  э н е р г и и  в  н и х , 

б и о л о г и ч е с к а я  п р о д у к т и в н о с т ь  е с т е с т в е н н ы х , т р а н с ф о р м и р о в а н н ы х  и  и с к у с с т в е н н ы х  

э к о с и с т е м ; с в я з и  м е ж д у  о р г а н и з м а м и  и  с р е д о й  в  п р и р о д н ы х  э к о с и с т е м а х , м е х а н и з м ы  и х  

р е г у л и р о в а н и я  с  ц е л ь ю  о б е с п е ч е н и я  р а в н о в е с и я  в  э к о с и с т е м а х ; м е т о д ы  м о н и т о р и н г а  и з м е н е н и я  

с о с т о я н и я  с о о б щ е с т в , э к о с и с т е м  п о д  в о з д е й с т в и е м  ф а к т о р о в  с р е д ы  р а з л и ч н о й  п р и р о д ы , 

о б о с н о в а н и е  в ы б о р а  в и д о в -и н д и к а т о р о в  н е г а т и в н о г о  в о з д е й с т в и я  ф а к т о р о в  с р е д ы  и  т е с т 

к р и т е р и е в  е г о  о ц е н к и  н а  р а з н ы х  у р о в н я х  б и о л о г и ч е с к о й  о р г а н и з а ц и и ; т е о р е т и ч е с к и е  о с н о в ы  и  

м а т е м а т и ч е с к и е  м о д е л и  у с т о й ч и в о г о  и  э к о л о г и ч е с к и  б е з о п а с н о г о  п р и р о д о п о л ь з о в а н и я , с п о с о б ы  

м и н и м и з а ц и и  в о з д е й с т в и й  н а  п р и р о д н у ю  с р е д у  и  п у т и  э ф ф е к т и в н о г о  п р е д о т в р а щ е н и я  е ё  

з а г р я з н е н и я .

С о д е р ж а н и е  к у р с а  б а з и р у е т с я  н а  р е з у л ь т а т а х , п о л у ч е н н ы х  в  о б л а с т и  ф и з и к и , х и м и и , 

б и о л о г и и , п о э т о м у  т е о р е т и ч е с к и е  п о л о ж е н и я  д и с ц и п л и н ы  р а з р а б а т ы в а л и с ь  с  у ч е т о м  з н а н и й  и  

у м е н и й , п о л у ч е н н ы х  в  п р о ц е с с е  и з у ч е н и я  д и с ц и п л и н  п р е д ы д у щ е г о  у р о в н я  в ы с ш е г о  

о б р а з о в а н и я .

3. Т р е б о в а н и я  к  р е з у л ь т а т а м  о с в о е н и я  д и с ц и п л и н ы :

П р о ц е с с  и з у ч е н и я  д и с ц и п л и н ы  (м о д у л я ) н а п р а в л е н  н а  ф о р м и р о в а н и е  с л е д у ю щ и х  к о м п е т е н ц и й :

• О П К -2: г о т о в н о с т ь  к  п р е п о д а в а т е л ь с к и й  д е я т е л ь н о с т и  п о  о с н о в н ы м  о б р а з о в а т е л ь н ы м  

п р о г р а м м а  в ы с ш е г о  о б р а з о в а н и я ;
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• П К -1: п о н и м а е т  с о в р е м е н н ы е  п р о б л е м ы  б и о л о г и и  и  и с п о л ь з у е т  ф у н д а м е н т а л ь н ы е  

б и о л о г и ч е с к и е  п р е д с т а в л е н и я  в  с ф е р е  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  д л я  п о с т а н о в к и  и  

р е ш е н и я  н о в ы х  з а д а ч ;

• П К -2: з н а е т  и  т в о р ч е с к и  и с п о л ь з у е т  т е о р и и , к о н ц е п ц и и  и  п р и н ц и п ы  в  и з б р а н н о й  о б л а с т и  

д е я т е л ь н о с т и , п о н и м а е т  и  п р и м е н я е т  н а  п р а к т и к е  з н а н и я  ф у н д а м е н т а л ь н ы х  и  

п р и к л а д н ы х  р а з д е л о в  с п е ц и а л ь н ы х  д и с ц и п л и н , с п о с о б е н  к  с и с т е м н о м у  м ы ш л е н и ю ;

• П К -4: п р и м е н я е т  м е т о д и ч е с к и е  о с н о в ы  п р о е к т и р о в а н и я  и  в ы п о л н е н и я  п о л е в ы х  и  

л а б о р а т о р н ы х  б и о л о г и ч е с к и х  и  э к о л о г и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й  с  и с п о л ь з о в а н и е м  

с о в р е м е н н о й  а п п а р а т у р ы  и  к о м п ь ю т е р н ы х  т е х н о л о г и й ;

• П К -5: и с п о л ь з у е т  з н а н и е  н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т о в , р е г л а м е н т и р у ю щ и х  о р г а н и з а ц и ю  и  

м е т о д и к у  п р о в е д е н и я  н а у ч н о -и с с л е д о в а т е л ь с к и х  и  п р о и з в о д с т в е н н о -т е х н о л о г и ч е с к и х  

б и о л о г и ч е с к и х  р а б о т , с п о с о б е н  о б е с п е ч и в а т ь  м е р ы  п р о и з в о д с т в е н н о й  б е з о п а с н о с т и

• У К -1: с п о с о б н о с т ь  к  к р и т и ч е с к о м у  а н а л и з у  и  о ц е н к е  с о в р е м е н н ы х  н а у ч н ы х  д о с т и ж е н и й , 

г е н е р и р о в а н и ю  н о в ы х  и д е й  п р и  р е ш е н и и  и с с л е д о в а т е л ь с к и х  и  п р а к т и ч е с к и х  з а д а ч , в  т о м  

ч и с л е  в  м е ж д и с ц и п л и н а р н ы х  о б л а с т я х ;

• У К -2: с п о с о б н о с т ь  п р о е к т и р о в а т ь  и  о с у щ е с т в л я т ь  к о м п л е к с н ы е  и с с л е д о в а н и я , в  т о м  

ч и с л е  м е ж д и с ц и п л и н а р н ы е , н а  о с н о в е  ц е л о с т н о г о  с и с т е м н о г о  н а у ч н о г о  м и р о в о з з р е н и я  с  

и с п о л ь з о в а н и е м  з н а н и й  в  о б л а с т и  и с т о р и и  и  ф и л о с о ф и и  н а у к и ;

• У К -3: г о т о в н о с т ь  у ч а с т в о в а т ь  в  р а б о т е  р о с с и й с к и х  и  м е ж д у н а р о д н ы х  и с с л е д о в а т е л ь с к и х  

к о л л е к т и в о в  п о  р е ш е н и ю  н а у ч н ы х  и  н а у ч н о -о б р а з о в а т е л ь н ы х  з а д а ч ;

• У К -5: с п о с о б н о с т ь  п л а н и р о в а т ь  и  р е ш а т ь  з а д а ч и  с о б с т в е н н о г о  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  и  

л и ч н о с т н о г о  р а з в и т и я .

В  р е з у л ь т а т е  и з у ч е н и я  д и с ц и п л и н ы  а с п и р а н т  д о л ж е н :

З н а т ь :

• о с н о в н ы е  п о н я т и я  и  с т р у к т у р у  э к о л о г и и  и  з а к о н о м е р н о с т и  в л и я н и я  ф а к т о р о в  с р е д ы  н а  

о р г а н и з м ы , з а к о н ы  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  э к о с и с т е м  и  б и о г е о ц е н о з о в ;

У м е т ь :

• у м е т ь  в ы я в л я т ь  и  а н а л и з и р о в а т ь  е с т е с т в е н н ы е  и  а н т р о п о г е н н ы е  э к о л о г и ч е с к и е  п р о ц е с с ы  

и  в о з м о ж н ы е  п у т и  и х  р е г у л и р о в а н и я ;

В л а д е т ь :

• в л а д е т ь  з н а н и я м и  о  г л о б а л ь н ы х  п р о б л е м а х  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  и  п р и р о д о п о л ь з о в а н и я , 

о б  э к о л о г и ч е с к и х  п р и н ц и п а х  р а ц и о н а л ь н о г о  п р и р о д о п о л ь з о в а н и я  и  о с н о в а х  

э к о л о г и ч е с к о г о  п р а в а , р а з б и р а т ь с я  в  к о н ц е п ц и я х , с т р а т е г и и  и  п р о б л е м а х  у с т о й ч и в о г о  

р а з в и т и я  и  п р а к т и ч е с к и х  п о д х о д а х  к  и х  р е ш е н и ю  н а  г л о б а л ь н о м , р е г и о н а л ь н о м  и  

л о к а л ь н о м  у р о в н я х
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4. О б ъ е м  д и с ц и п л и н ы  (м о д у л я ) и  в и д ы  у ч е б н о й  р а б о т ы

О ч н а я  ф о р м а  о б у ч е н и я

В и д  у ч е б н о й  р а б о т ы В с е г о  ч а с о в  / з а ч е т н ы х  

е д и н и ц

К у р с

4

А у д и т о р н ы е  з а н я т и я  (в с е г о ) 48/1,33 48/1,33

Л е к ц и и 24/0,67 24/0,67

П р а к т и ч е с к и е  з а н я т и я  (П З ) 24/0,67 24/0,67

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  (в с е г о ) 96/2,67 96/2,67

П о д г о т о в к а  к  т е к у щ е м у  к о н т р о л ю  и  

п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и
96/2,67 96/2,67

В и д  п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и  (э к з а м е н ) 36/1 36/1

О б щ а я  т р у д о е м к о с т ь  ч а с ы

з а ч е т н ы е  е д и н и ц ы

180 180

5 5

5 5

З а о ч н а я  ф о р м а  о б у ч е н и я

В и д  у ч е б н о й  р а б о т ы В с е г о  ч а с о в  / з а ч е т н ы х  

е д и н и ц

К у р с

5

А у д и т о р н ы е  з а н я т и я  (в с е г о ) 24/0,67 24/0,67

Л е к ц и и 12/0,33 12/0,33

П р а к т и ч е с к и е  з а н я т и я  (П З ) 12/0,33 12/0,33

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  (в с е г о ) 118/3,28 118/3,28

П о д г о т о в к а  к  т е к у щ е м у  к о н т р о л ю  и  

п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и
118/3,28

118/3,28

В и д  п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и  (э к з а м е н ) 36/1 36/1

О б щ а я  т р у д о е м к о с т ь  ч а с ы

з а ч е т н ы е  е д и н и ц ы
180

180

5. С о д е р ж а н и е  д и с ц и п л и н ы  (м о д у л я )

5.1. С о д е р ж а н и е  р а з д е л о в  и  т е м  д и с ц и п л и н ы  (м о д у л я ).

№ Н а и м е н о в а н и е

р а з д е л а

С о д е р ж а н и е  р а з д е л а  д и с ц и п л и н ы

1. Т е м а  1. Э к о л о г и я  

к а к  н а у к а  о  

н а д о р г а н и з м е н н ы  

х  с и с т е м а х

М е с т о  э к о л о г и и  в  с и с т е м е  б и о л о г и ч е с к и х  н а у к . П р е д м е т  э к о л о г и и . 

Ц е л и  и  з а д а ч и . О с н о в н ы е  н а у ч н ы е  н а п р а в л е н и я  и  п о д х о д ы  к  

и з у ч е н и ю  о б ъ е к т а  (о п и с а т е л ь н ы й , к о л и ч е с т в е н н ы й , с и с т е м н ы й ). 

Н а у ч н ы е  ш к о л ы  в  о т е ч е с т в е н н о й  э к о л о г и и .

П о н я т и е  о  с и с т е м н о м  п о д х о д е . С и с т е м а  и  с л а г а ю щ и е  е е  э л е м е н т ы . 

П о н я т и е  о б  о р г а н и з а ц и и  с и с т е м  и  о с о б е н н о с т я х  с т р у к т у р ы . 

И з о л и р о в а н н ы е , з а к р ы т ы е  и  о т к р ы т ы е  с и с т е м ы . Б и о л о г и ч е с к и е  

с и с т е м ы . С и с т е м ы  с  а к т и в н ы м  и  п а с с и в н ы м  у п р а в л е н и е м . 

Э к о л о г и ч е с к и е  с и с т е м ы . Э л е м е н т а р н ы е  е д и н и ц ы  э к о с и с т е м . 

П о п у л я ц и я  и  т р о ф и ч е с к а я  г р у п п и р о в к а  к а к  о с н о в н ы е  п о д с и с т е м ы  

б и о т и ч е с к о й  к о м п о н е н т ы  э к о с и с т е м . С о с т а в н ы е  ч а с т и  э к о с и с т е м ы , 

е е  а б и о т и ч е с к а я  и  б и о т и ч е с к а я  к о м п о н е н т ы . Р а з в и т и е  

п р е д с т а в л е н и й  о  в з а и м о з а в и с и м о с т и  н а с е л е н и я  и  б и о т о п а  (Т э н с л и ,
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Ш о р ы г и н , Э в а н с , С у к а ч е в , З е н к е в и ч ). Б и о ц е н о л о г и я  - у ч е н и е  о б  

э к о с и с т е м а х , ж и в о й  ч а с т ь ю  к о т о р ы х  я в л я е т с я  б и о ц е н о з . 

С о о т н о ш е н и е  п о н я т и й  - б и о ц е н о з  М е б и у с а , б и о т о п  Д а л я , 

б и о г е о ц е н о з  С у к а ч е в а , э к о с и с т е м а  Т э н с л и  и  Э в а н с а .

Б и о г е о ц е н о з ы  - х о р о л о г и ч е с к и е  е д и н и ц ы  б и о с ф е р ы .

Р а з л и ч н ы е  п о д х о д ы  к  о п р е д е л е н и ю  и  и з у ч е н и ю  б и о ц е н о з а  к а к  

н е к о т о р о г о  о р г а н и з о в а н н о г о  м н о ж е с т в а  б и о н т о в : ф л о р а - 

ф а у н и с т и ч е с к и й  п р и н ц и п  о п и с а н и я , б и о т о п и ч е с к и й  п р и н ц и п  

о п и с а н и я , о п и с а н и я  н а  о с н о в а н и и  п р я м ы х  т р о ф и ч е с к и х  с в я з е й  и  

с в я з е й  ч е р е з  э к о л о г и ч е с к и й  м е т а б о л и з м . Э н е р г е т и ч е с к и  з а в и с и м ы е  и  

н е з а в и с и м ы е  с о о б щ е с т в а .

К р у г о в о р о т  в е щ е с т в  в  э к о с и с т е м а х . Ж и в о е  в е щ е с т в о , е г о  

н а к о п л е н и е , с о с т а в . М а с ш т а б ы  э т о г о  п р о ц е с с а  и  у ч е н и е  и  б и о с ф е р е  

В .Н .В е р н а д с к о г о . Б и о г е о х и м и ч е с к и е  ц и к л ы  о с н о в н ы х  э л е м е н т о в  

ж и в о г о  в е щ е с т в а  - у г л е р о д а , а з о т а , ф о с ф о р а , к р е м н и я . С и н т е з  и  

р а с п а д  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  в  б и о с ф е р е .

М е т о д ы  и с с л е д о в а н и я  э к о с и с т е м . З а д а ч а  к о л и ч е с т в е н н о й  о ц е н к и  

в з а и м о д е й с т в и я  э л е м е н т о в  в  с и с т е м е . О д н о ф а к т о р н ы й  и  

м н о г о ф а к т о р н ы й  э к с п е р и м е н т  п р и  п о л у ч е н и и  м о д е л е й  о п и с а н и я . 

И з у ч е н и е  с в я з е й  в  э к о с и с т е м а х  с  п о м о щ ь ю  р е г р е с с и о н н о г о  а н а л и з а . 

С т а т и с т и к а  в  э к о л о г и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и я х . М о д е л и р о в а н и е  к а к  

с п е ц и ф и ч е с к и й  п о д х о д  в  и з у ч е н и и  и  о п и с а н и и  э к о с и с т е м . Т и п ы  

м о д е л е й . А д е к в а т н ы е  м о д е л и  и  п р о г н о с т и ч е с к и е  с в о й с т в а  м о д е л е й .

2. Т е м а  2. 

В а ж н е й ш и е  

ф а к т о р ы  в н е ш н е й  

с р е д ы  и  р е а к ц и я  

н а  н и х  

о р г а н и з м о в  

(п р о б л е м ы  

а у т э к о л о г и и

С в е т . С в е т  к а к  ф а к т о р , р е г у л и р у ю щ и й  у с л о в и я  с у щ е с т в о в а н и я  и  

п о в е д е н и я  б и о н т о в . Ф о т о с и н т е з  р а с т е н и й , с в я з ь  о с в е щ е н н о с т и  с  

ф о т о с и н т е з о м . П о н я т и е  к о м п е н с а ц и о н н о й  т о ч к и  ф о т о с и н т е з а . 

Ф о т о т а к с и с  у  ж и в о т н ы х .

Т е м п е р а т у р а . Т е м п е р а т у р а  к а к  ф а к т о р , р е г у л и р у ю щ и й  а к т и в н о с т ь  

б и о н т о в . К о э ф ф и ц и е н т  В а н т -Г о ф ф а  и  т е м п е р а т у р н а я  к р и в а я  К р о г а . 

Т е м п е р а т у р а  и  р а с п р о с т р а н е н и е  о р г а н и з м о в . С т е н о - и  э в р и т е р м н ы е  

о р г а н и з м ы . Т е п л о л ю б и в ы е  и  х о л о д н о л ю б и в ы е  о р г а н и з м ы . 

П о й к и л о т е р м н ы е  и  г о м о й т е р м н ы е  о р г а н и з м ы .

С о л е н о с т ь . С о л е н о с т ь  к а к  ф а к т о р , о п р е д е л я ю щ и й  р а с п р о с т р а н е н и е  

б и о н т о в . А д а п т а ц и и  к  и з м е н е н и ю  с о л е н о с т и . О с м о р е г у л я ц и я  и  

п о н я т и е  к р и т и ч е с к о й  с о л е н о с т и . З а с о л е н и е  п о ч в .

Г а з ы  и  б и о н т ы . Г а з ы  в  а т м о с ф е р е  и  в  в о д е . Р а с т в о р е н н ы й  к и с л о р о д  

и  у г л е к и с л о т а . О с о б е н н о с т и  д ы х а н и я  в  а т м о с ф е р е  и  в о д е . 

С е р о в о д о р о д , е г о  о б р а з о в а н и е  и  о к и с л е н и е .

А к т и в н а я  р е а к ц и я  с р е д ы . р Н  в  в о д е , г р у н т а х  и  п о ч в е . П о н я т и е  о б  

о к и с л и т е л ь н о -в о с с т а н о в и т е л ь н о м  п о т е н ц и а л е  и  е г о  в л и я н и и  н а  

п р о ц е с с ы , с в я з а н н ы е  с  ж и з н ь ю  и  а к т и в н о с т ь ю  б и о н т о в . 

Г и д р о с т а т и ч е с к о е  д а в л е н и е  и  е г о  в л и я н и е  н а  в е р т и к а л ь н о е  

р а с п р е д е л е н и е  и  б и о л о г и ч е с к и е  о с о б е н н о с т и  о р г а н и з м о в .

С у б с т р а т . В о д а  к а к  с р е д а  о б и т а н и я  и  п р и с п о с о б л е н и я  г и д р о б и о н т о в  

к  в о д н о м у  о б р а з у  ж и з н и . П р и с п о с о б л е н и я  к  о б и т а н и ю  в  в о д н о й  

т о л щ е , н а  п о в е р х н о с т и  г р у н т а  и  в  т о л щ е  г р у н т а . П р и с п о с о б л е н и я  

в о д н ы х  о р г а н и з м о в  к  о б и т а н и ю  в  п р о т о ч н ы х  в о д о е м а х  и  в  з о н е  

п р и б о я . П о ч в а  к а к  с р е д а  ж и з н и . Н а з е м н о -в о з д у ш н а я  с р е д а  ж и з н и .
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3. Т е м а  3.

С т р у к т у р н ы е

х а р а к т е р и с т и к и

б и о т и ч е с к о й

к о м п о н е н т ы

э к о с и с т е м ы

(с о о б щ е с т в )

С т р у к т у р а  п о п у л я ц и й , в и д о в а я  с т р у к т у р а  с о о б щ е с т в . О л и г о - и  

п о л и м и к с н ы е  с о о б щ е с т в а . М е т о д ы  к о л и ч е с т в е н н о й  о ц е н к и  

с т р у к т у р ы  (б и о м а с с а , ч и с л е н н о с т ь , ч и с л о  в и д о в ).

П о к а з а т е л и  р а з н о о б р а з и я  и  с х о д с т в а  с о о б щ е с т в . Д о м и н и р у ю щ и е  и  

р у к о в о д я щ и е  (и н д и к а т о р н ы е ) в и д ы .

О т н о с и т е л ь н о е  о б и л и е  п о п у л я ц и й  к а к  п о к а з а т е л ь  с т р у к т у р ы  

с о о б щ е с т в . Н о р м а л ь н о е  и  л о г -н о р м а л ь н о е  р а с п р е д е л е н и е  (П р е с т о н ). 

М о д е л и  о т н о с и т е л ь н о г о  о б и л и я , и х  о г р а н и ч е н и я  (М а к А р т у р ). 

Т р о ф и ч е с к а я  с т р у к т у р а  с о о б щ е с т в . П о н я т и е  о  т р о ф и ч е с к о м  у р о в н е  и  

т р о ф и ч е с к о й  г р у п п и р о в к е . П р о д у ц е н т ы , к о н с у м е н т ы , р е д у ц е н т ы . 

О т н о ш е н и я  о р г а н и з м о в  в  п р е д е л а х  о д н о й  т р о ф и ч е с к о й  г р у п п ы . 

П и щ е в а я  к о н к у р е н ц и я . П р и н ц и п  Г а у з е , е г о  о г р а н и ч е н и я .

О т н о ш е н и я  о р г а н и з м о в  р а з л и ч н ы х  т р о ф и ч е с к и х  г р у п п и р о в о к . 

О п ы т ы  Г р а у з е  и  м а т е м а т и ч е с к и е  м о д е л и  В о л ь т е р а  и  Л о т к и . 

Т р о ф и ч е с к и е  ц е п и  и  с е т и . К о л е б а н и е  ч и с л е н н о с т и  п о п у л я ц и й  к а к  

р е з у л ь т а т  з а п а з д ы в а н и я  о т к л и к а  п р и  в з а и м о д е й с т в и и  х и щ н и к а  и  

ж е р т в ы .

М е т о д ы  к о л и ч е с т в е н н ы х  о ц е н о к  п и щ е в ы х  в з а и м о о т н о ш е н и й  

о р г а н и з м о в  в  с о о б щ е с т в е . В е л и ч и н ы  р а ц и о н о в , о б щ и й  и  ч а с т н ы й  

р а ц и о н . П и щ е в а я  и з б и р а т е л ь н о с т ь . К л а с с и ф и к а ц и я  б и о н т о в  п о  т и п у  

п и т а н и я .

П р о с т р а н с т в е н н а я  с т р у к т у р а  с о о б щ е с т в . О д н о р о д н о с т ь  и  

н е о д н о р о д н о с т ь  б и о т о п а . У б е ж и щ а . К о л и ч е с т в е н н а я  и  к а ч е с т в е н н а я  

н е о д н о р о д н о с т ь , н е о д н о р о д н о с т ь  с о о б щ е с т в , м и к р о р а с п р е д е л е н и е . 

М е х а н и з м ы , о б у с л а в л и в а ю щ и е  п р о с т р а н с т в е н н у ю  н е о д н о р о д н о с т ь , 

ц е н т р о б е ж н ы е  и  ц е н т р о с т р е м и т е л ь н ы е  с и л ы .

К о н с о р ц и и  к а к  р е а л ь н а я  е д и н и ц а  с т р у к т у р ы  б и о ц е н о з а  

(В .Б е к л е м и ш е в , Р а м е н с к и й ).

Н а с е л е н и е  п о ч в  и  г р у н т о в . И н ф а у н а  и  и н т е р с т и ц и а л ь н а я  ф а у н а . 

Г р а н и ц а  б и о ц е н о з о в . П о н я т и е  о б  э к о т о п е . М е х а н и з м ы  э к с п а т р и а ц и и  

(в ы н о с а ), м и г р а ц и и  и  и н т р о д у к ц и и  и  п р о б л е м а  п р о с т р а н с т в е н н о й  

п е р е с т р о й к и  б и о ц е н о з о в .

П о н я т и е  э к о л о г и ч е с к о й  н и ш и . Т р о ф и ч е с к и й  и  п р о с т р а н с т в е н н ы й  

а с п е к т ы . Ф у н д а м е н т а л ь н а я  н и ш а  Д .Э .Х а т ч и н с о н а . П о т е н ц и а л ь н а я  и  

р е а л и з о в а н н а я  н и ш а . П р о б л е м а  а к к л и м а т и з а ц и и .

4. Т е м а  4.

Ф у н к ц и о н а л ь н ы е

х а р а к т е р и с т и к и

с о о б щ е с т в

П р е д с т а в л е н и я  о  п р о д у к ц и и  к а к  о  в а ж н е й ш е й  ф у н к ц и о н а л ь н о й  

х а р а к т е р и с т и к е  с о о б щ е с т в . О с н о в н ы е  п о н я т и я  - п е р в и ч н а я , 

в т о р и ч н а я  и  к о н е ч н а я  п р о д у к ц и я . У д е л ь н а я  п р о д у к ц и я  (П /Б - 

к о э ф ф и ц и е н т ). В о п р о с ы  т е р м и н о л о г и и  (п р о д у к ц и я , 

п р о д у к т и в н о с т ь ). В ы р а ж е н и е  п р о д у к ц и и  в  е д и н и ц а х  э н е р г и и  и  

е д и н и ц а х  м а с с ы .

П е р в и ч н а я  п р о д у к ц и я . Ф о т о с и н т е з  и  х е м о с и н т е з . В а л о в а я , 

э ф ф е к т и в н а я  и  ч и с т а я  п р о д у к ц и я . О т л и ч и е  п р о ц е с с о в  с о з д а н и я  

п е р в и ч н о й  п р о д у к ц и и  в  н а з е м н ы х  и  в о д н ы х  с и с т е м а х . П е р в и ч н а я  

п р о д у к ц и я  м о р е й  и  о к е а н о в , к о н т и н е н т а л ь н ы х  в о д о е м о в  (м а с ш т а б  и  

р а с п р е д е л е н и е ), р а з н ы х  л а н д ш а ф т н ы х  з о н  с у ш и . С т е п е н ь  

у т и л и з а ц и и  с о л н е ч н о й  э н е р г и и . С в я з ь  п р о ц е с с о в  н а к о п л е н и я  

п е р в и ч н о г о  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  с  ф а к т о р а м и  с р е д ы  (с в е т ,
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м и н е р а л ь н о е  п и т а н и е , т е м п е р а т у р а  и  д р .). С в я з ь  п р о ц е с с о в  

н а к о п л е н и я  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  с  б и о т и ч е с к и м и  ф а к т о р а м и  

(к о н к у р е н ц и я  з а  б и о г е н н ы е  э л е м е н т ы , в ы е д а н и е ). М е т о д ы  

о п р е д е л е н и я  п е р в и ч н о й  п р о д у к ц и и  (с к л я н о ч н ы е  м е т о д ы , п о  

х л о р о ф и л л у , п о  и з м е н е н и ю  с о д е р ж а н и я  к и с л о р о д а  и  у г л е к и с л о г о  

г а з а , п о  и з м е н е н и ю  а к т и в н о й  к и с л о т н о с т и  и  т .д .), и х  д о с т о и н с т в а , 

н е д о с т а т к и , о ш и б к и .

Б а к т е р и а л ь н а я  п р о д у к ц и я . Ч и с л е н н о с т ь  и  б и о м а с с а , м е т о д ы  р а с ч е т а  

б а к т е р и а л ь н о й  п р о д у к ц и и . П р я м о е  м и к р о с к о п и р о в а н и е , А Т Ф , 

с к о р о с т ь  р а з м н о ж е н и я  (в р е м я  г е н е р а ц и и ), р а д и о у г л е р о д н ы е  м е т о д ы . 

Б а к т е р и а л ь н а я  п р о д у к ц и я  в  в о д н о й  т о л щ е  и  д о н н ы х  о т л о ж е н и я х  

в о д о е м о в , в  п о ч в е , н а п о ч в е н н о м  п о к р о в е .

П р о д у к ц и я  к о н с у м е н т о в  («в т о р и ч н а я  п р о д у к ц и я »). Ф и т о ф а г и  и  

з о о ф а г и . М е т о д ы  о п р е д е л е н и я  п р о д у к ц и и  п о п у л я ц и й  б е з  

п о с т о я н н о г о  п о п о л н е н и я  (м е т о д  Б о й с е н -И е н с е н а  и  е г о  

м о д и ф и к а ц и и ). Р а с ч е т  п о п у л я ц и й  с  п о с т о я н н ы м  п о п о л н е н и е м  

(г р а ф и ч е с к и й , «ф и з и о л о г и ч е с к и й »). Р а д и о у г л е р о д н ы е  м е т о д ы . 

О п р е д е л е н и е  п р о д у к ц и и  э к с п л у а т и р у е м ы х  п о п у л я ц и й  п о  д а н н ы м  

п р о м ы с л о в о й  с т а т и с т и к и  и  у ч е т а  п о п о л н е н и я . Т р о ф и ч е с к и е  

к о э ф ф и ц и е н т ы  К 1 , К 2 . О ц е н к а  п р о д у к ц и и  р а з л и ч н ы х  г р у п п  

к о н с у м е н т о в  в  р е г и о н а л ь н о м  а с п е к т е .

П р о д у к ц и я  с о о б щ е с т в . О ц е н к а  п р о д у к ц и и  с о о б щ е с т в  ч е р е з  

п р о д у к ц и ю  т р о ф и ч е с к о й  ц е п и . Ч и с т а я  и  в а л о в а я  п р о д у к ц и я  

с о о б щ е с т в . М е т о д ы  е е  о п р е д е л е н и я , П /Б  к о э ф ф и ц и е н т ы . С р а в н е н и е  

с о о б щ е с т в  п о  п р о д у к т и в н о с т и .

Д е с т р у к ц и я  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а . О с н о в н ы е  п р е д с т а в л е н и я  о  

п р и ж и з н е н н о м  р а с п а д е  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а . Д ы х а н и е  и  

п и щ е в а р е н и е  к а к  о с н о в н ы е  ф у н к ц и о н а л ь н ы е  м е х а н и з м ы  р а з р у ш е н и я  

о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  ж и в ы м  о р г а н и з м о м . И х  к о л и ч е с т в е н н а я  

о ц е н к а . С в я з ь  м е ж д у  и н т е н с и в н о с т ь ю  о б м е н а  и  в е с о м  т е л а , м е т о д ы  

о ц е н к и . А к т и в н ы й , п а с с и в н ы й  и  с т а н д а р т н ы й  о б м е н . У р а в н е н и е  

Б е р т а л а н ф и .

5. Т е м а  5. 

Н а к о п л е н и е  и  

р а з р у ш е н и е  

о р г а н и ч е с к о г о  

в е щ е с т в а  в  

э к о с и с т е м е

Ф о р м ы  с у щ е с т в о в а н и я  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  в  э к о с и с т е м е  - 

ж и в о е , д е т р и т , р а с т в о р е н н о е . К о л и ч е с т в е н н о е  с о о т н о ш е н и е  м е ж д у  

н и м и , п у т и  в з а и м н ы х  п е р е х о д о в . П и щ е в а я  д о с т у п н о с т ь  

о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а . Р а з в и т и е  п р е д с т а в л е н и й  о  в а ж н о с т и  

р а с т в о р е н н о г о  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  д л я  с у щ е с т в о в а н и я  и  

и н т е г р а ц и и  в о д н ы х  с о о б щ е с т в . Т е о р и я  П ю т т е р а  и  е е  с о в р е м е н н а я  

и н т е р п р е т а ц и я  - э к о л о г и ч е с к и й  м е т а б о л и з м .

П р и н ц и п и а л ь н а я  с х е м а : с о о т н о ш е н и е  з а м к н у т о г о  и  о т к р ы т о г о  

о б м е н а  в  э к о с и с т е м е .

Н а к о п л е н и е  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  в  э к о с и с т е м а х . А в т о х т о н н о е  и  

а л л а х т о н н о е  о р г а н и ч е с к о е  в е щ е с т в о . С о о т н о ш е н и е  м е ж д у  н и м и  в  

э к о с и с т е м а х  р а з л и ч н о г о  т и п а . П р и ж и з н е н н ы е  в ы д е л е н и я  

о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  р а с т и т е л ь н ы м и  и  ж и в о т н ы м и  о р г а н и з м а м и , 

и х  э к о л о г и ч е с к а я  р о л ь . В л и я н и е  н а  и н т е н с и в н о с т ь  в ы д е л е н и я  

р а с т в о р е н н о г о  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  у с л о в и й  в н е ш н е й  с р е д ы . 

Р а з л о ж е н и е  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  в  э к о с и с т е м а х . П р я м о е
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х и м и ч е с к о е  о к и с л е н и е  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в . С т о й к о е  и  н е с т о й к о е  

о р г а н и ч е с к о е  в е щ е с т в о . Г у м и н о в ы е  в е щ е с т в а . Ф е р м е н т а т и в н ы й  

р а с п а д . Э к з о ф е р м е н т ы .

Р а з л о ж е н и е  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  п р и  д ы х а н и и  и  п е р е в а р и в а н и и  

п и щ и . С в я з ь  и н т е н с и в н о с т и  р а з л о ж е н и я  с  к о н ц е н т р а ц и е й  п и щ и  

(в е л и ч и н о й  р а ц и о н а ). В к л ю ч е н и е  в  р а ц и о н ы  ж и в о г о  в е щ е с т в а , 

д е т р и т а  и  р а с т в о р е н н о г о  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а . М е т о д ы  

о п р е д е л е н и я  р а ц и о н о в .

Р а з л о ж е н и е  м е р т в о г о  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  с а п р о ф и т н ы м и  

ф о р м а м и  ж и з н и . Р о л ь  б а к т е р и й , г р и б о в  и  п р о с т е й ш и х  в  э к о с и с т е м е . 

М у с о р щ и к и  и  с а п р о ф а г и .

П о н я т и е  б а л а н с а  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  в  э к о с и с т е м е . М е т о д ы  

р а с ч е т а . П и р а м и д а  б и о м а с с . П о т о к  э н е р г и и  ч е р е з  э к о с и с т е м у . 

Э ф ф е к т и в н о с т ь  и с п о л ь з о в а н и я  э н е р г и и  о р г а н и з м а м и  р а з л и ч н ы х  

т р о ф и ч е с к и х  у р о в н е й . Э н е р г е т и ч е с к а я  п и р а м и д а . П о т о к  э н е р г и и  

ч е р е з  с и с т е м у  п о  ц е п и  х и щ н и к -ж е р т в а  и  п о  д е т р и т н о й  ц е п и . 

С р а в н е н и е  э ф ф е к т и в н о с т и  и с п о л ь з о в а н и я  э н е р г и и  в  с и с т е м а х  

р а з н о г о  т и п а .

С б а л а н с и р о в а н н о с т ь  п р о ц е с с о в  н а к о п л е н и я  и  п о т р е б л е н и я  

о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  в  т р о ф и ч е с к о й  ц е п и . С т е п е н ь  

у д о в л е т в о р е н и я  п и щ е в ы х  п о т р е б н о с т е й . Н а п р я ж е н н о с т ь  

т р о ф и ч е с к и х  с в я з е й . П и щ е в а я  «и з б и р а т е л ь н о с т ь », к о э в о л ю ц и я  

с и с т е м  «х и щ н и к -ж е р т в а ».

6. Т е м а  6.

Ф о р м и р о в а н и е , 

р а з в и т и е  и  

у с т о й ч и в о с т ь  

э к о с и с т е м

П о н я т и е  с у к ц е с с и и  к а к  р а з в и т и я  э к о с и с т е м ы . П е р в и ч н а я  и  

в т о р и ч н а я  с у к ц е с с и и , и х  х а р а к т е р н ы е  о с о б е н н о с т и . Д в и ж у щ и е  с и л ы  

и  н а п р а в л е н и е  с у к ц е с с и и . З р е л о с т ь  э к о с и с т е м  и  к о н ц е п ц и я  

к л и м а к с а . В и д ы  с у к ц е с с и и . И с т о р и ч е с к и е  с у к ц е с с и и  и  э в о л ю ц и я  

э к о с и с т е м . С е з о н н ы е  с у к ц е с с и и  и  б и о л о г и ч е с к и е  с е з о н ы . 

П р о с т р а н с т в е н н о -д и н а м и ч е с к и й  а с п е к т  р а з в и т и я  с о о б щ е с т в . 

С л у ч а й н ы е  с у к ц е с с и и  - п о г о д н ы е , в ы з в а н н ы е  д е я т е л ь н о с т ь ю  

ч е л о в е к а , п р и р о д н ы м и  к а т а с т р о ф а м и . Г л о б а л ь н ы е  и з м е н е н и я  

к л и м а т а  и  э в о л ю ц и я  э к о с и с т е м . Д р е й ф  к о н т и н е н т о в . Э к о л о г и ч е с к и е  

к а т а с т р о ф ы : п р и р о д н ы е , а н т р о п о г е н н ы е .

У с т о й ч и в о с т ь  п р и р о д н ы х  э к о с и с т е м . Р а з л и ч н ы е  с п о с о б ы  в  е е  

о ц е н к е . У с т о й ч и в о с т ь  п о  Л я п у н о в у . Э м п и р и ч е с к и е  п о д х о д ы  - 

П а т т е н  и  д р . Г о м е о с т а з  с и с т е м ы  к а к  о с н о в н о й  м е х а н и з м  

п о д д е р ж а н и я  у с т о й ч и в о с т и . У с т о й ч и в о с т ь  э к о с и с т е м  к  

а н т р о п о г е н н о м у  в о з д е й с т в и ю  и  к о н ц е п ц и я  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м о г о  

в о з д е й с т в и я  (П Д В ).

Э в о л ю ц и я  ч е л о в е к а .

7. Т е м а  7.

С т а т и с т и ч е с к о е  

о ц е н и в а н и е  и  

м о д е л и р о в а н и е  в  

э к о л о г и и

С т а т и с т и к а , е е  о с н о в н ы е  з а д а ч и  и  м е т о д ы . Г е н е р а л ь н а я  

с о в о к у п н о с т ь , о с н о в н ы е  п а р а м е т р ы  г е н е р а л ь н о й  с о в о к у п н о с т и . 

В ы б о р к а , р е п р е з е н т а т и в н о с т ь  в ы б о р к и . О с н о в н ы е  с т а т и с т и к и  

в ы б о р к и .

В а р и а ц и о н н ы е  р я д ы , г и с т о г р а м м а , к р и в ы е  р а с п р е д е л е н и я . 

Н о р м а л ь н о е  р а с п р е д е л е н и е , п а р а м е т р ы  н о р м а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я , 

к р и в а я  н о р м а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я . Н е н о р м а л ь н о е  р а с п р е д е л е н и е , 

к р и в а я  н е н о р м а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я , о с н о в н ы е  п а р а м е т р ы
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н е н о р м а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я .

С р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е , о ш и б к а  с р е д н е г о  а р и ф м е т и ч е с к о г о . 

С т а н д а р т н о е  о т к л о н е н и е , к о э ф ф и ц и е н т  в а р и а ц и и . М е д и а н а  и  м о д а , 

с п о с о б ы  и х  н а х о ж д е н и я .

Д о в е р и т е л ь н ы й  и н т е р в а л  и  с т а т и с т и ч е с к а я  н а д е ж н о с т ь . В е р о я т н о с т ь  

о ш и б к и . Н у л ь -г и п о т е з а  и  а л ь т е р н а т и в н а я  г и п о т е з а .

С т а т и с т и ч е с к и е  к р и т е р и и . П а р а м е т р и ч е с к и е  и  н е п а р а м е т р и ч е с к и е  

к р и т е р и и .

8. Т е м а  8.

В о з м о ж н о с т и  и  

п у т и

о п т и м и з а ц и и  

в з а и м о д е й с т в и я  

ч е л о в е к а , 

о б щ е с т в а  и  

п р и р о д ы

П р и р о д н ы е  р е с у р с ы  - п о н я т и я  и  к л а с с и ф и к а ц и я . 

Н е в о з о б н о в л я ю щ и е с я  п р и р о д н ы е  р е с у р с ы  - и х  к л а с с и ф и к а ц и я  и  

х а р а к т е р и с т и к а . О с н о в н ы е  в и д ы  м и н е р а л ь н ы х  р е с у р с о в  и  с п о с о б ы  

д о б ы ч и  п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х . П у т и  р а ц и о н а л ь н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  

н е в о з о б н о в л я ю щ и х с я  п р и р о д н ы х  р е с у р с о в . З а д а ч и  д л и т е л ь н о г о  

э к о н о м н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  н е в о з о б н о в л я ю щ и х с я  п р и р о д н ы х  

р е с у р с о в . П е р с п е к т и в ы  и с п о л ь з о в а н и я  к а м е н н о г о  у г л я , н е ф т и  и  г а з а  

в  к а ч е с т в е  ц е н н о г о  х и м и ч е с к о г о  с ы р ь я , а  н е  к а к  д е ш е в о г о  т о п л и в а . 

Я д е р н а я  э н е р г е т и к а . Я д е р н ы е  к а т а с т р о ф ы . З а х о р о н е н и е  я д е р н ы х  

о т х о д о в . Х и м и ч е с к и е  о т р а в л я ю щ и е  в е щ е с т в а , л и к в и д а ц и я  

х и м и ч е с к о г о  о р у ж и я .

В о з о б н о в л я ю щ и е с я  п р и р о д н ы е  р е с у р с ы , и х  х а р а к т е р и с т и к а  и  

к л а с с и ф и к а ц и я . К и с л о р о д  в о з д у х а  к а к  п р о д у к т  ф о т о с и н т е з а , е г о  

о с н о в н о е  п р о д у ц и р о в а н и е  л е с а м и  и  ф и т о п л а н к т о н о м  о к е а н а . З а д а ч и  

и  м е т о д ы  о п р е д е л е н и я  г о д и ч н о г о  п р и р о с т а  в о з о б н о в л я ю щ и х с я  

б и о л о г и ч е с к и х  р е с у р с о в . О с н о в н о й  п р и н ц и п  р а ц и о н а л ь н о г о  

и с п о л ь з о в а н и я  в о з о б н о в л я ю щ и х с я  п р и р о д н ы х  р е с у р с о в . С у т о ч н ы е  

п о т р е б н о с т и  ч е л о в е к а  в  в о з о б н о в л я ю щ и х с я  п р и р о д н ы х  р е с у р с а х . 

В т о р и ч н ы е  р е с у р с ы  и  з а д а ч и  и х  и с п о л ь з о в а н и я .

П р и р о д н а я  с р е д а  и  з д о р о в ь е  ч е л о в е к а .

М е ж д у н а р о д н ы е  о р г а н и з а ц и и  п о  о х р а н е  п р и р о д ы . Р а з в и т и е  м е р  п о  

з а щ и т е  о к р у ж а ю щ е й  п р и р о д н о й  с р е д ы  в  и с т о р и и  ч е л о в е ч е с т в а . 

Г л а в н ы й  п р и н ц и п  с о х р а н е н и я  п р и р о д н о й  с р е д ы  - о х р а н а  е е  в  

п р о ц е с с е  п р о и з в о д с т в а . З н а ч е н и е  о ч и с т н ы х  с о о р у ж е н и й . 

П р о г р е с с и в н ы е  т е х н о л о г и и , о б е с п е ч и в а ю щ и е  с о х р а н е н и е  

о к р у ж а ю щ е й  п р и р о д н о й  с р е д ы . М а л о о т х о д н ы е  т е х н о л о г и и . З а д а ч и  

ш и р о к о г о  в н е д р е н и я  в  п р о и з в о д с т в о  м а л о о т х о д н ы х  и  

«б е з о т х о д н ы х » т е х н о л о г и й . В о з м о ж н о с т ь  в н е д р е н и я  в  п р о и з в о д с т в о  

о б о р о т н о г о  в о д о с н а б ж е н и я . З а д а ч и  и  п у т и  с н и ж е н и я  р о л и  

а в т о т р а н с п о р т а  в  з а г р я з н е н и е  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы . З а д а ч и  р а з в и т и я  

л а н д ш а ф т н о й  а р х и т е к т у р ы  в  ц е л я х  р е ш е н и я  з а д а ч  о х р а н ы  п р и р о д ы . 

Г и д р о э н е р г е т и к а . П р о б л е м ы  р е г и о н о в  и  г и д р о э н е р г е т и к а .

З а д а ч и  з а п о в е д н и к о в , з а к а з н и к о в , н а ц и о н а л ь н ы х  п а р к о в  и  о х р а н ы  

п а м я т н и к о в  п р и р о д ы .

И с т о р и я  р а з в и т и я  з а п о в е д н о г о  д е л а . З а п о в е д н ы е  о б ъ е к т ы , и х  

к р и т е р и и  и  х а р а к т е р и с т и к и . С т а т у с  г о с у д а р с т в е н н о г о  з а п о в е д н и к а . 

В а ж н е й ш и е  з а п о в е д н и к и  С С С Р : Б а р г у з и н с к и й  (с  1916 г .), К е д р о в а я  

п а д ь  (1916), А с т р а х а н с к и й  (1919), И л ь м е н с к и й  (1920), А с к а н и я  Н о в а  

(1921), К а в к а з с к и й  (1924), С т о л б ы  (1925) и  д р . Р о л ь  б и о с ф е р н ы х  

з а п о в е д н и к о в  в  с о х р а н е н и и  ц е н н ы х  п р и р о д н ы х  э к о с и с т е м .
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О с о б е н н о с т и  з а к а з н и к о в  и  и х  р о л ь  в  с о х р а н е н и и  п р и р о д н ы х  

р е с у р с о в . Н а ц и о н а л ь н ы е  (н а р о д н ы е , п р и р о д н ы е ) п а р к и  и  и х  

з н а ч е н и е . О х р а н а  п р и р о д ы  с а н и т а р н о -к у р о р т н ы х  з о н . З а д а ч и  

в ы я в л е н и я  и  с о х р а н е н и я  п а м я т н и к о в  п р и р о д ы  к а к  ц е н н ы х  и  

и н т е р е с н ы х  э л е м е н т о в  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы . "К р а с н ы е  к н и г и " - 

М е ж д у н а р о д н а я , р е с п у б л и к а н с к и е  и  р е г и о н а л ь н ы е , и  и х  з н а ч е н и е  в  

д е л е  о х р а н ы  п р и р о д ы  и  с о х р а н е н и я  г е н о ф о н д а  б и о с ф е р ы .

9. Т е м а  9.

О б р а з о в а н и е  в

о б л а с т и

о к р у ж а ю щ е й

с р е д ы  и

э к о л о г и ч е с к о е

в о с п и т а н и е

М н о г о о б р а з и е  п р о б л е м  э к о л о г и и  и  о х р а н ы  п р и р о д ы , т р е б у ю щ и х  д л я  

с в о е г о  р а ц и о н а л ь н о г о  р е ш е н и я  в ы с о к о й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  

п о д г о т о в к и  р у к о в о д и т е л е й  и  с п е ц и а л и с т о в , а  т а к ж е  и х  ш и р о к о й  

э к о л о г и ч е с к о й  о б р а з о в а н н о с т и . А к т у а л ь н ы е  в о п р о с ы  с о в р е м е н н о й  

г л о б а л ь н о й  э к о л о г и и , т е о р и и  и  п р а к т и к и  о х р а н ы  п р и р о д ы . 

П р о б л е м ы  о х р а н ы  К о с м о с а  и  с о х р а н е н и я  о з о н о в о г о  с л о я  (э к р а н а ). 

П р о б л е м ы  о х р а н ы  М и р о в о г о  о к е а н а  и  р а ц и о н а л ь н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  

200-м и л ь н ы х  з о н . П р о б л е м ы  м е ж б а с с е й н о в о г о  и  

в н у т р и б а с с е й н о в о г о  п е р е р а с п р е д е л е н и я  в о д н ы х  р е с у р с о в  З е м л и . 

П р о б л е м ы  о х р а н ы  з е м е л ь , и х  м е л и о р а ц и и  и  р е к у л ь т и в а ц и и . 

П р о б л е м ы  о х р а н ы  н е д р  З е м л и . О б щ и е  з а д а ч и  с о х р а н е н и я  б и о с ф е р ы  

и  п р е о б р а з о в а н и я  е е  в  н о о с ф е р у .

10. Т е м а  10. 

П р а в о в ы е  

п р о б л е м ы  

э к о л о г и и  и  

о х р а н ы  п р и р о д ы

П р и н ц и п ы , н а  к о т о р ы х  б а з и р у ю т с я  з а к о н ы  о б  о х р а н е  п р и р о д ы . 

П о н я т и е  п р а в о в о й  о х р а н ы  о к р у ж а ю щ е й  п р и р о д н о й  с р е д ы .

З а к о н ы  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и , с п о с о б с т в у ю щ и е  о х р а н е  п р и р о д ы . 

С о з д а н и е  з а к о н а  о б  о х р а н е  о з е р а  Б а й к а л . Э к о л о г и ч е с к и е  п р о б л е м ы  

Б а й к а л ь с к о г о  р е г и о н а : н а с е л е н и е , э н е р г е т и к а , б и о л о г и ч е с к и е  

п р о д у к т ы .

П р о к у р о р с к и й  н а д з о р  з а  и с п о л н е н и е м  з а к о н о д а т е л ь с т в а  о б  о х р а н е  

о к р у ж а ю щ е й  п р и р о д н о й  с р е д ы .

Э к о л о г и ч е с к и й  у щ е р б . В о з м е щ е н и е  в р е д а , п р и ч и н я е м о г о  з д о р о в ь ю  

и  и м у щ е с т в у  г р а ж д а н . С у д е б н а я  з а щ и т а  э к о л о г и ч е с к и х  п р а в .

5.2 Р а з д е л ы  д и с ц и п л и н ы  (м о д у л я ) и  м е ж д и с ц и п л и н а р н ы е  с в я з и  с  о б е с п е ч и в а е м ы м и  

(п о с л е д у ю щ и м и ) д и с ц и п л и н а м и  (м о д у л я м и )

№

п /п

Н а и м е н о в а н и е  о б е с п е 

ч и в а е м ы х  (п о с л е д у ю 

щ и х ) д и с ц и п л и н

№  №  р а з д е л о в  и  т е м  д а н н о й  д и с ц и п л и н ы , н е о б х о д и м ы х  д л я  и з у ч е н и я  

о б е с п е ч и в а е м ы х  (п о с л е д у ю щ и х ) д и с ц и п л и н  

(в п и с ы в а ю т с я  р а з р а б о т ч и к о м )

1.
Г о с у д а р с т в е н н ы й

э к з а м е н
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2.
П р е д с т а в л е н и е  н а у ч н о г о  

д о к л а д а
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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5.3. Р а з д е л ы  и  т е м ы  д и с ц и п л и н  и  в и д ы  з а н я т и й

№

п /п

Н а и м е н о в а 

н и е  р а з д е л а

Н а и м е н о в а н и е  т е м ы В и д ы  з а н я т и й  в  ч а с а х  

о ч н а я / з а о ч н а я

Л е к ц и и
П р а к т и ч е с к и е

з а н я т и я

С а м о с т о 

я т е л ь н а я

р а б о т а

В с е г о

1.
Э к о л о г и я  к а к  н а у к а  о  

н а д о р г а н и з м е н н ы х  с и с т е м а х
2/1 2/1 6/3 10/5

2.

В а ж н е й ш и е  ф а к т о р ы  в н е ш н е й  

с р е д ы  и  р е а к ц и я  н а  н и х  

о р г а н и з м о в  (п р о б л е м ы  

а у т э к о л о г и и )

2/1 2/1 6/9 10/11

3.

С т р у к т у р н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  

б и о т и ч е с к о й  к о м п о н е н т ы  

э к о с и с т е м ы  (с о о б щ е с т в )

2/1 2/1 6/9 10/11

4.
Ф у н к ц и о н а л ь н ы е  

х а р а к т е р и с т и к и  с о о б щ е с т в
2/1 2/1 6/9 10/11

5.

Н а к о п л е н и е  и  р а з р у ш е н и е  

о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  в  

э к о с и с т е м е

2/1 2/1 6/9 10/11

6.
Ф о р м и р о в а н и е , р а з в и т и е  и  

у с т о й ч и в о с т ь  э к о с и с т е м
2/1 2/1 6/9 10/11

7
С т а т и с т и ч е с к о е  о ц е н и в а н и е  и  

м о д е л и р о в а н и е  в  э к о л о г и и
2/1 2/1 6/9 10/11

8

В о з м о ж н о с т и  и  п у т и  

о п т и м и з а ц и и  в з а и м о д е й с т в и я  

ч е л о в е к а , о б щ е с т в а  и  п р и р о д ы

2/1 2/1 6/9 10/11

9

О б р а з о в а н и е  в  о б л а с т и  

о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  и  

э к о л о г и ч е с к о е  в о с п и т а н и е

4/2 4/2 6/9 10/11

10
П р а в о в ы е  п р о б л е м ы  э к о л о г и и  и  

о х р а н ы  п р и р о д ы
4/2 4/2 6/9 10/11

5.4. П е р е ч е н ь  с е м и н а р с к и х , п р а к т и ч е с к и х  з а н я т и й  и  л а б о р а т о р н ы х  р а б о т

№

п /п

№  р а з д е л а  и  

т е м ы

д и с ц и п л и н ы

Н а и м е н о в а н и е  с е м и н а р о в , 

п р а к т и ч е с к и х  и  л а б о р а т о р н ы х  

р а б о т

Т р у д о 

е м к о с т ь

(ч а с ы )

О ц е н о ч н ы е

с р е д с т в а

Ф о р м и 

р у е м ы е

к о м п е 

т е н ц и и

1 2 3 4 5 6

1. Т е м а  1

Э к о л о г и я  к а к  н а у к а  о  

н а д о р г а н и з м е н н ы х  с и с т е м а х 2/1
Ф р о н т а л ь н ы й

о п р о с .

О П К -2; 

П К -1, 2, 4, 5; 

У К -1, 2, 3, 5

2. Т е м а  2

В а ж н е й ш и е  ф а к т о р ы  в н е ш н е й  

с р е д ы  и  р е а к ц и я  н а  н и х  

о р г а н и з м о в  (п р о б л е м ы  

а у т э к о л о г и и )

2/1 - « - - « -

3. Т е м а  3

С т р у к т у р н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  

б и о т и ч е с к о й  к о м п о н е н т ы  

э к о с и с т е м ы  (с о о б щ е с т в )

2/1 - « - - « -

4. Т е м а  4 Ф у н к ц и о н а л ь н ы е  х а р а к т е р и с т и к и 2/1 - « - - « -
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с о о б щ е с т в

5. Т е м а  5

Н а к о п л е н и е  и  р а з р у ш е н и е  

о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  в  

э к о с и с т е м е

2/1 - « - - « -

6. Т е м а  6
Ф о р м и р о в а н и е , р а з в и т и е  и  

у с т о й ч и в о с т ь  э к о с и с т е м
2/1 - « - - « -

7. Т е м а  7
С т а т и с т и ч е с к о е  о ц е н и в а н и е  и  

м о д е л и р о в а н и е  в  э к о л о г и и
2/1 - « - - « -

8. Т е м а  8

В о з м о ж н о с т и  и  п у т и  

о п т и м и з а ц и и  в з а и м о д е й с т в и я  

ч е л о в е к а , о б щ е с т в а  и  п р и р о д ы

2/1 - « - - « -

9. Т е м а  9

О б р а з о в а н и е  в  о б л а с т и  

о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  и  

э к о л о г и ч е с к о е  в о с п и т а н и е

4/2 - « - - « -

10. Т е м а  10
П р а в о в ы е  п р о б л е м ы  э к о л о г и и  и  

о х р а н ы  п р и р о д ы
4/2 - « - - « -

6. П р и м е р н а я  т е м а т и к а  р е ф е р а т о в , д о к л а д о в , п р о е к т о в  (п р и  н а л и ч и и )

Т е м ы  д о к л а д о в

1. О с н о в н ы е  э т а п ы  и с т о р и и  в з а и м о д е й с т в и я  ч е л о в е к а  с  о к р у ж а ю щ е й  с р е д о й

2. С р а в н и т е л ь н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  р а з л и ч н ы х  п о к а з а т е л е й  в и д о в о г о  р а з н о о б р а з и я

3. К р у г о в о р о т  у г л е р о д а  в  б и о с ф е р е  и  а н т р о п о г е н н ы е  ф а к т о р ы  в л и я н и я

4. В о д н ы е  р е с у р с ы  и  п р о б л е м ы  и х  р а ц и о н а л ь н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  и  д е ф и ц и т а  п р е с н о й  в о д ы

5. П р о ц е с с ы  с а м о о ч и щ е н и я  в о д о е м о в . Ф и з и ч е с к о е , х и м и ч е с к о е , б и о л о г и ч е с к о е  с а м о о ч и щ е н и е

6. С т р у к т у р а  л е с н о й  э к о с и с т е м ы

7. С о о т н о ш е н и е  п р о д у ц е н т о в , к о н с у м е н т о в  и  р е д у ц е н т о в  в  э к о с и с т е м а х  р а з н о г о  т и п а

8. М и н и м а л ь н а я  а в т о н о м н а я  э к о с и с т е м а . (О б з о р  э к с п е р и м е н т о в )

9. И с т о к и  у ч е н и я  о  б и о с ф е р е . С о в р е м е н н ы й  п е р и о д  р а з в и т и я  у ч е н и я  о  б и о с ф е р е

10. Б е з о т х о д н ы е  и  м а л о о т х о д н ы е  т е х н о л о г и и

11. В о з д е й с т в и е  п р о м ы ш л е н н о г о  п р о и з в о д с т в а  н а  о к р у ж а ю щ у ю  с р е д у

12. Г М О : э к о л о г и ч е с к и е  р и с к и

13. Г о р о д с к и е  о т х о д ы  и  п у т и  и х  у т и л и з а ц и и

14. З а г р я з н е н и е  л и т о с ф е р ы  в е щ е с т в а м и  а н т р о п о г е н н о г о  п р о и с х о ж д е н и я

15. Э к о л о г и ч е с к и е  р и с к и  х р а н е н и я  р а д и о а к т и в н ы х  о т х о д о в

16. М о д е л ь  "Я д е р н о й  з и м ы ". И с т о р и я  и  с о в р е м е н н о е  с о с т о я н и е  п р о б л е м ы .

17. М е т о д  к л е т о ч н ы х  а в т о м а т о в  и  е г о  п р и м е н е н и я  д л я  р е ш е н и я  э к о л о г и ч е с к и х  з а д а ч

18. А л ь т е р н а т и в н ы е  и с т о ч н и к и  э н е р г и и

19. О б щ е с т в е н н ы е  э к о л о г и ч е с к и е  д в и ж е н и я

20. Б и о х и м и ч е с к и е  м е т о д ы  о ч и с т к и  с т о ч н ы х  в о д

21. А г р о э к о л о г и ч е с к и й  м о н и т о р и н г

22. С и н т е т и ч е с к и е  п о в е р х н о с т н о -а к т и в н ы е  в е щ е с т в а : м е х а н и з м ы  н е г а т и в н о г о  в л и я н и я

23. В л и я н и е  м у с о р о с ж и г а т е л ь н ы х  з а в о д о в  н а  о к р у ж а ю щ у ю  с р е д у О т х о д ы , и х  к л а с с и ф и к а ц и я , 

п е р е р а б о т к а

24. О х р а н а  ф л о р ы  и  ф а у н ы  о т  в о з д е й с т в и я  а в т о м о б и л и з а ц и о н н о -д о р о ж н о г о  к о м п л е к с а

25. А в т о т р а н с п о р т  и  е г о  в л и я н и е  н а  э к о л о г и ю  г о р о д а

26. О О Н  и  к о н ц е п ц и я  у с т о й ч и в о г о  р а з в и т и я

27. Э к о л о г и ч е с к о е  п р а в о  Р о с с и и . О с н о в н ы е  п о л о ж е н и я
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28. Р о с т  н а с е л е н и я  и  п р о б л е м а  д е ф и ц и т а  и  р а ц и о н а л ь н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  п р и р о д н ы х  р е с у р с о в

29. Т о п л и в н о -э н е р г е т и ч е с к и й  к о м п л е к с  Р о с с и и  и  е г о  в л и я н и е  н а  о к р у ж а ю щ у ю  с р е д у

30. К и о т с к и й  п р о т о к о л  и  е г о  з н а ч е н и е  д л я  Р о с с и и

31. У ч а с т и е  Р о с с и и  в  д е я т е л ь н о с т и  м е ж д у н а р о д н ы х  п р и р о д о о х р а н н ы х  о р г а н и з а ц и я х

32. Э к о л о г и ч е с к и й  м о н и т о р и н г  н а  б а з е  б и о с ф е р н ы х  з а п о в е д н и к о в

7. У ч е б н о -м е т о д и ч е с к о е  и  и н ф о р м а ц и о н н о е  о б е с п е ч е н и е  д и с ц и п л и н ы  (м о д у л я ):

а ) о с н о в н а я  л и т е р а т у р а

1. Б а й к а л о в е д е н и е  - Н о в о с и б и р с к  : Н а у к а , 2012 - К н . 1. - 2012. - 467 с . - ISBN 978-5-02

019100-6 (58 э к з .)

2. Б а й к а л о в е д е н и е  - Н о в о с и б и р с к  : Н а у к а , 2012 - К н . 2. - 2012. - (468-1111) с . - 978-5-02

019118-1. (58 э к з .)

3. Э к о л о г и я  / В . И . К о р о б к и н , Л . В . П е р е д е л ь с к и й . - Р о с т о в  н /Д  : Ф е н и к с , 2012. - 602 с . - 

ISBN 978-5-222-19822-3 (20 э к з .)

б ) д о п о л н и т е л ь н а я  л и т е р а т у р а

1. Б и о ф и з и ч е с к а я  э к о л о г и я  / В . А . Т в е р д и с л о в , А . Э . С и д о р о в а , Л . В . Я к о в е н к о  ; 

М о с к о в с к и й  г о с . у н -т , Ф и з . ф а к . - М . : К р а с а н д , 2012. - 543 с . - ISBN 978-5-396-00419-1 (2 

э к з .)

2. Г и д р о к л и м а т и ч е с к и е  и с с л е д о в а н и я  Б а й к а л ь с к о й  п р и р о д н о й  т е р р и т о р и и  [Э л е к т р о н н ы й  

р е с у р с ] : н а у ч н о е  и з д а н и е . - Э В К . - Н о в о с и б и р с к  : Г е о , 2013. - Р е ж и м  д о с т у п а : Э Ч З  

"Б и б л и о т е х ". - Н е о г р а н и ч . д о с т у п . - ISBN 978-5-906284-21-1

3. З и л о в  Е .А . О б щ а я  л и м н о э к о л о г и я  у ч е б . п о с о б и е  : в  2 т . / Е . А . З и л о в  - И р к у т с к  : И з д -в о  

И Г У , 2013 - Т . 1. - 2013. - 122 с . ISBN 978-5-9624-0978-8. (7 э к з .)

4. П р а в о в ы е  о с н о в ы  п р и р о д о п о л ь з о в а н и я  и  о х р а н ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  (ф у н к ц и и  с и с т е м  

у п р а в л е н и я ) / А . В . В а с я н о в и ч , А . В . А х т и м а н к и н а . - И р к у т с к  : И з д -в о  И Г У , 2013. - 133 с . 

- ISBN 978-5-9624-0776-0 (27 э к з .)

5. Т и х о н о в а  И .О . Э к о л о г и ч е с к и й  м о н и т о р и н г  а т м о с ф е р ы  [Э л е к т р о н н ы й  р е с у р с ] / И . О . 

Т и х о н о в а . - 2-е  и з д ., п е р е р а б . и  д о п . - Э В К . - М . : Ф о р у м  : И н ф р а -М , 2014. - Р е ж и м  

д о с т у п а : Э Ч З  "Б и б л и о т е х ". - Н е о г р а н и ч . д о с т у п . - ISBN 978-5-91134-667-6. - ISBN 978-5

16-006032-3.

6. Т и х о н о в а  И .О . Э к о л о г и ч е с к и й  м о н и т о р и н г  в о д н ы х  о б ъ е к т о в  [Э л е к т р о н н ы й  р е с у р с ] / И .

О . Т и х о н о в а . - Э В К . - М . : Ф о р у м  : И н ф р а -М , 2012. - Р е ж и м  д о с т у п а : Э Ч З  "Б и б л и о т е х ". - 

Н е о г р а н и ч . д о с т у п . - ISBN 978-5-91134-666-9. - ISBN 978-5-16-006033-0.

7. Ф а у н а , а т л а с -о п р е д е л и т е л ь  и  р е с у р с ы  р ы б  о з е р а  Б а й к а л  [Э л е к т р о н н ы й  р е с у р с ] / А . Н . 

М а т в е е в  [и  д р .] ; И р к у т с к и й  г о с . у н -т , Н а у ч . б -к а . - Э л е к т р о н . т е к с т о в ы е  д а н . - У л а н -У д э  : 

[б . и .], 2008. - 1 э л . о п т . д и с к  (CD-ROM) ; 12 с м . - (Т р у д ы  у ч е н ы х  И Г У ). - С и с т е м . 

т р е б о в а н и я : п р о ц е с с о р  Pentium ; О З У  32 М б  ; д и с к о в о д  24-х  CD-ROM ; Windows 

98/NT/2000/XP.

8. Э к о л о г и я  [Э л е к т р о н н ы й  р е с у р с ] / И . А . Ш и л о в . - 7-е  и з д . - Э В К . - М . : Ю р а й т , 2011. - 

Р е ж и м  д о с т у п а : Э Ч З  "Б и б л и о т е х ". - Н е о г р а н и ч . д о с т у п . - ISBN 978-5-9916-0993-7.

9. Я г о д и н  Г .А . У с т о й ч и в о е  р а з в и т и е  ч е л о в е к  и  б и о с ф е р а  [Э л е к т р о н н ы й  р е с у р с ] / Г . А . 

Я г о д и н . - М о с к в а  : Б и н о м . Л а б о р а т о р и я  з н а н и й , 2013. - Р е ж и м  д о с т у п а : Э Б С  

"И з д а т е л ь с т в о  "Л а н ь ". - Н е о г р а н и ч . д о с т у п . - ISBN 978-5-9963-2127-8.

в ) п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е

• Microsoft Office

г ) б а з ы  д а н н ы х , и н ф о р м а ц и о н н о -с п р а в о ч н ы е  и  п о и с к о в ы е  с и с т е м ы

1. http://www.mnr.gov.ru/ - С а й т  М и н и с т е р с т в а  п р и р о д н ы х  р е с у р с о в  Р Ф
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2. http://75.rpn.gov.ru/ - С а й т  У п р а в л е н и я  Ф е д е р а л ь н о й  с л у ж б ы  п о  н а д з о р у  в  с ф е р е  

п р и р о д о п о л ь з о в а н и я  (Р о с п р и р о д н а д з о р а ) п о  З а б а й к а л ь с к о м у  к р а ю

3. http://www.prirodnadzor.irk.ru/- С а й т  У п р а в л е н и я  Ф е д е р а л ь н о й  с л у ж б ы  п о  н а д з о р у  в  с ф е р е  

п р и р о д о п о л ь з о в а н и я  (Р о с п р и р о д н а д з о р а ) п о  И р к у т с к о й  о б л а с т и

4. http://prnadzor.e-baikal.ru/ - С а й т  У п р а в л е н и я  Ф е д е р а л ь н о й  с л у ж б ы  п о  н а д з о р у  в  с ф е р е  

п р и р о д о п о л ь з о в а н и я  (Р о с п р и р о д н а д з о р а ) п о  Р е с п у б л и к е  Б у р я т и я

5. http://eco.ifap.ru/ - С а й т  В с е р о с с и й с к о г о  б и б л и о т е ч н о г о  н а у ч н о -м е т о д и ч е с к о г о  ц е н т р а  

э к о л о г и ч е с к о й  к у л ь т у р ы  (В Ц Э К )

6. http://ecology.gpntb.ru/ - Э к о л о г и ч е с к а я  с т р а н и ц а  с а й т а  Г о с у д а р с т в е н н о й  п у б л и ч н о й  

н а у ч н о -т е х н и ч е с к о й  б и б л и о т е к и  Р о с с и и  (Г П Н Т Б )

7. http://www.sevin.ru/fundecology/seminars.html - П о р т а л  «Ф у н д а м е н т а л ь н а я  э к о л о г и я »

8. http://www.biodat.ru/ - И н т е р н е т -п о р т а л  Б И О  Д А Т

9. http://www.ecoguild.ru/ - С а й т  Г и л ь д и и  э к о л о г о в

10. http://www.businesseco.ru/ - П р е д п р и н и м а т е л ь с т в о  и  э к о л о г и я

11. http://www.rusrec.ru/ - С а й т  Р о с с и й с к о г о  р е г и о н а л ь н о г о  э к о л о г и ч е с к о г о  ц е н т р а

12. http://www.ecoportal.ru - В с е р о с с и й с к и й  э к о л о г и ч е с к и й  п о р т а л

13. http://www.priroda.ru/ - Н а ц и о н а л ь н ы й  п о р т а л  «П р и р о д а ».

14. http://www.biodiversity.ru/ - С а й т  Ц е н т р а  о х р а н ы  д и к о й  п р и р о д ы

15. http://www.ecoline.ru/ - С а й т  о б щ е с т в е н н о й  о р г а н и з а ц и и  «Э к о л а й н »

16. http://www.zelife.ru/ - П о р т а л  о б  э к о л о г и ч е с к о м  м ы ш л е н и и

17. http://thinkgreen.ru/ - О б щ е с т в о  и  э к о л о г и я

18. http://ecofaq.ru/ - Э к о л о г и ч е с к и й  п о р т а л

19. http://sci-lib.com/biology -  Н о в о с т н о й  с а й т  п о  б и о л о г и и  и  э к о л о г и и

20. www.sbio.info -Н о в о с т н о й  с а й т  п о  б и о л о г и и  и  э к о л о г и и

21. http://www.eco-live.com.ua/ -  П о р т а л  о б р а з о в а т е л ь н о й  и н ф о р м а ц и и  п о  э к о л о г и и

22. http://risk-techno.ru/ -  Р и с к и  в  т е х н о с ф е р е

23. http://ecologysite.ru/ -  К а т а л о г  э к о л о г и ч е с к и х  с а й т о в

24. http://alter-power.ru/ - А л ь т е р н а т и в н а я  э н е р г е т и к а  и  э н е р г о с б е р е ж е н и е

25. http://www.ekopower.ru/ - А л ь т е р н а т и в н а я  э н е р г и я , ч и с т а я  э н е р г и я , э н е р г о н е з а в и с и м о с т ь

26. http://stroimdomik.org.ua/ - Э к о л о г и ч е с к о е  с т р о и т е л ь с т в о

27. http://www.priroda.su -  П р и р о д а м и  - Э к о л о г и я  и  о к р у ж а ю щ а я  с р е д а

8. М а т е р и а л ь н о -т е х н и ч е с к о е  о б е с п е ч е н и е  д и с ц и п л и н ы :

М а т е р и а л ь н о -т е х н и ч е с к о е  о б е с п е ч е н и е  с п е ц д и с ц и п л и н ы  б а з и р у е т с я  н а  с л е д у ю щ и х  

р е с у р с а х :

• Н а у ч н а я  б и б л и о т е к а  И Г У ;

• К о м п ь ю т е р н ы й  к л а с с  б и о л о г о -п о ч в е н н о г о  ф а к у л ь т е т а , о б о р у д о в а н н ы й  д о с т у п о м  в  

Internet.

9. О б р а з о в а т е л ь н ы е  т е х н о л о г и и :

П р и  р е а л и з а ц и и  р а з л и ч н ы х  в и д о в  у ч е б н о й  р а б о т ы  д и с ц и п л и н ы  и с п о л ь з у ю т с я  к а к  

с т а н д а р т н ы е  м е т о д ы  о б у ч е н и я , т а к  и  и н т е р а к т и в н ы е  ф о р м ы  п р о в е д е н и я  з а н я т и й . Д о л я  

л е к ц и о н н ы х  з а н я т и й  п о  д и с ц и п л и н е  с о с т а в л я е т  44 % о т  а у д и т о р н о й  н а г р у з к и .

С т а н д а р т н ы е  м е т о д ы  о б у ч е н и я :

• И н ф о р м а ц и о н н а я  л е к ц и я

• П р а к т и ч е с к и е  з а н я т и я , п р е д н а з н а ч е н н ы е  д л я  о с в о е н и я  м е т о д о в  э к о л о г и и ;

• С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  а с п и р а н т о в ;

• К о н с у л ь т а ц и и  п р е п о д а в а т е л я ;
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• П о д г о т о в к а  о т в е т о в  н а  к о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы .

О б у ч е н и я  с  п р и м е н е н и е м  и н т е р а к т и в н ы х  ф о р м  о б р а з о в а т е л ь н ы х  т е х н о л о г и й :

•  к е й с -м е т о д  -  о б у ч е н и е  в  к о н т е к с т е  м о д е л и р у е м о й  с и т у а ц и и , в о с п р о и з в о д я щ е й  р е а л ь н ы е  

у с л о в и я  н а у ч н о й  д е я т е л ь н о с т и  (р а з б о р  к о н к р е т н ы х  с и т у а ц и й );

• и н ф о р м а ц и о н н о -к о м м у н и к а ц и о н н ы е  о б р а з о в а т е л ь н ы е  т е х н о л о г и и  -  л е к ц и я -в и з у а л и з а ц и я , 

п р е д с т а в л е н и е  д о к л а д о в  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с п е ц и а л и з и р о в а н н ы х  п р о г р а м м н ы х  с р е д ;

10. Ф о н д ы  о ц е н о ч н ы х  с р е д с т в  д л я  п р о в е д е н и я  т е к у щ е г о  к о н т р о л я  у с п е в а е м о с т и  и  

п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и

10.1 О ц е н о ч н ы е  с р е д с т в а  т е к у щ е г о  к о н т р о л я :

О ц е н о ч н ы е  с р е д с т в а  т е к у щ е г о  к о н т р о л я  ф о р м и р у ю т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  П о л о ж е н и е м  о  

б а л л ь н о -р е й т и н г о в о й  с и с т е м е  у н и в е р с и т е т а .

Т е к у щ и й  к о н т р о л ь  п р о в о д и т с я  д л я  о ц е н к и  с т е п е н и  у с в о е н и я  а с п и р а н т а м и  у ч е б н ы х  

м а т е р и а л о в , о б о з н а ч е н н ы х  в  р а б о ч е й  п р о г р а м м е , и  к о н т р о л я  С Р С . Н а з н а ч е н и е  о ц е н о ч н ы х  

с р е д с т в  т е к у щ е г о  к о н т р о л я  -  в ы я в и т ь  с ф о р м и р о в а н н о с т ь  к о м п е т е н ц и й  (О П К -2; П К -1, 2, 4, 5; 

У К -1, 2, 3, 5). Т е к у щ и й  к о н т р о л ь  о с у щ е с т в л я е т с я  в  в и д е  с и с т е м а т и ч е с к о й  п р о в е р к и  з н а н и й  и  

н а в ы к о в  а с п и р а н т о в . Д л я  э т о г о  и с п о л ь з у е т с я  у с т н ы й  о п р о с .

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы  д л я  т е к у щ е й  а т т е с т а ц и и

1. О п р е д е л е н и е  п о н я т и я  «э к о л о г и я ».

2. С т р у к т у р а  э к о л о г и ч е с к и х  н а у к .

3. М е т о д ы  э к о л о г и и .

4. И с т о р и я  р а з в и т и я  э к о л о г и и .

5. У р о в н и  о р г а н и з а ц и и  м а т е р и и , и з у ч а е м ы е  в  э к о л о г и и .

6. Т е о р и и  п р о и с х о ж д е н и я  ж и з н и .

7. С в о й с т в а  ж и в ы х  о р г а н и з м о в .

8. С и с т е м а  ж и в ы х  о р г а н и з м о в , с и с т е м а т и к а , т а к с о н о м и я .

9. К л а с с и ф и к а ц и и  ж и в ы х  о р г а н и з м о в  п о  к а ч е с т в а м .

10. П о н я т и е  «с р е д а  о б и т а н и я », а д а п т а ц и и  к  с р е д е  о б и т а н и я .

11. К л а с с и ф и к а ц и я  ф а к т о р о в  с р е д ы .

12. Л и м и т и р у ю щ и е  ф а к т о р ы , з а к о н  Ш е л ф о р д а . Т о л е р а н т н о с т ь .

13. Т е м п е р а т у р а  к а к  ф а к т о р  с р е д ы . П о й к и л о т е р м н ы е  и  г о м о й о т е р м н ы е  о р г а н и з м ы .

14. С в е т  к а к  ф а к т о р  с р е д ы . Р и т м ы  п р о я в л е н и я  ж и з н е д е я т е л ь н о с т и .

15. В о д а  к а к  ф а к т о р  с р е д ы . В о д н о -с о л е в о й  б а л а н с  о р г а н и з м о в .

16. Э к о л о г и ч е с к и е  г р у п п ы  о р г а н и з м о в  п о  о т н о ш е н и ю  к  в о д е .

17. Э к о л о г и ч е с к о е  с о з н а н и е , е г о  н е о б х о д и м о с т ь

18. А н т р о п о ц е н т р и ч е с к о е  и  э к о ц е н т р и ч е с к о е  э к о л о г и ч е с к о е  с о з н а н и е

19. С и с т е м а  а д е к в а т н ы х  э к о л о г и ч е с к и х  п р е д с т а в л е н и й

20. С у б ъ е к т и в н о е  о т н о ш е н и е  к  п р и р о д е

21. С т р а т е г и и  и  т е х н о л о г и и  н е п р а г м а т и ч е с к о г о  в з а и м о д е й с т в и я  с  п р и р о д о й

22. Э к о л о г и ч е с к о е  и  п р и р о д о о х р а н н о е  з а к о н о д а т е л ь с т в о

23. П о н я т и е  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  с  т о ч к и  з р е н и я  э к о л о г и ч е с к о г о  п р а в а .

24. Н о р м ы  и  и с т о ч н и к и  э к о л о г и ч е с к о г о  п р а в а .

25. П р о ф е с с и о н а л ь н а я  о т в е т с т в е н н о с т ь  з а  р е ш е н и я , к а с а ю щ и е с я  в о п р о с о в  э к о л о г и и .

26. П о н я т и я  «п о д в и д » и  «п о п у л я ц и я ». В и д ы  п о п у л я ц и й .

27. Ч и с л е н н о с т ь  и  п л о т н о с т ь  п о п у л я ц и й .

28. П о л о в а я  с т р у к т у р а  п о п у л я ц и й .
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29. В о з р а с т н а я  с т р у к т у р а  п о п у л я ц и й .

30. Г е н е т и ч е с к а я  с т р у к т у р а  п о п у л я ц и й .

31. П р о с т р а н с т в е н н о -э т о л о г и ч е с к а я  с т р у к т у р а  п о п у л я ц и й .

32. Р о ж д а е м о с т ь , с м е р т н о с т ь , с к о р о с т ь  р о с т а  п о п у л я ц и и .

33. С т р а т е г и и  в ы ж и в а н и я .

34. Г о м е о с т а з  п о п у л я ц и й .

35. П о н я т и я  «б и о ц е н о з », «б и о г е о ц е н о з » и  «э к о с и с т е м а ».

36. Т р о ф и ч е с к а я  с т р у к т у р а  б и о ц е н о з о в . С у к ц е с с и и .

37. В и д о в а я  с т р у к т у р а  б и о ц е н о з о в . П р о с т р а н с т в е н н а я  с т р у к т у р а  б и о ц е н о з о в .

38. Э к о л о г и ч е с к а я  с т р у к т у р а  б и о ц е н о з о в .

39. Т и п ы  м е ж в и д о в ы х  в з а и м о о т н о ш е н и й .

40. К л а с с и ф и к а ц и я  э к о с и с т е м .

41. Э к о с и с т е м ы  о к е а н а . Э к о с и с т е м ы  м о р е й .

42. Э к о л о г и ч е с к и е  з о н ы  М и р о в о г о  о к е а н а .

43. Э к о с и с т е м ы  п р е с н ы х  в о д .

44. Э к о с и с т е м ы  с у ш и .

45. П о н я т и е  и  с т р у к т у р а  б и о с ф е р ы .

46. С в о й с т в а  и  ф у н к ц и и  ж и в о г о  в е щ е с т в а  в  б и о с ф е р е .

47. Т р и  б и о г е о х и м и ч е с к и х  п р и н ц и п а  у ч е н и я  В е р н а д с к о г о  о  б и о с ф е р е .

48. О с н о в н ы е  п о л о ж е н и я  у ч е н и я  В е р н а д с к о г о  о  б и о с ф е р е .

49. Н о о с ф е р а  п о  В е р н а д с к о м у  и  Т е й я р у -д е -Ш а р д е н у .

50. П о н я т и е  и  в и д ы  к р у г о в о р о т о в  в  б и о с ф е р е .

51. К р у г о в о р о т  у г л е р о д а , п а р н и к о в ы й  э ф ф е к т .

52. К р у г о в о р о т  к и с л о р о д а , п р о б л е м а  о з о н о в о г о  с л о я  с т р а т о с ф е р ы .

53. К р у г о в о р о т  а з о т а , п р о б л е м а  н и т р а т о в .

54. К р у г о в о р о т  с е р ы , к и с л о т н ы е  д о ж д и .

55. К р у г о в о р о т  ф о с ф о р а , э в т р о ф и к а ц и я  в о д о е м о в .

56. К р у г о в о р о т  м и к р о э л е м е н т о в .

57. Р а д и о н у к л и д ы  в  б и о с ф е р е .

58. С у щ н о с т ь  и  з н а ч е н и е  п р и р о д о п о л ь з о в а н и я .

59. Р а ц и о н а л ь н о е  и  н е р а ц и о н а л ь н о е  п р и р о д о п о л ь з о в а н и е .

60. П р и р о д н ы е  р е с у р с ы , к л а с с и ф и к а ц и и  п р и р о д н ы х  р е с у р с о в .

61. М е х а н и з м ы  у п р а в л е н и я  п р и р о д о о х р а н н о й  д е я т е л ь н о с т ь ю .

62. П о н я т и е  «э к о л о г и ч е с к а я  б е з о п а с н о с т ь ».

63. М е ж д у н а р о д н о е  с о т р у д н и ч е с т в о  в  о б л а с т и  э к о л о г и и . М е ж д у н а р о д н ы е  к о н ф е р е н ц и и , 

р а б о т а  О О Н .

64. О х р а н я е м ы е  с п и с к и , о х р а н я е м ы е  т е р р и т о р и и .

65. Э к о з а щ и т н ы е  т е х н о л о г и и .

К р и т е р и и  о ц е н и в а н и я :

П р и  о ц е н к е  о т в е т а  у ч и т ы в а е т с я :

1) п о л н о т а  и  п р а в и л ь н о с т ь  о т в е т а ;

2) с т е п е н ь  о с о з н а н н о с т и , п о н и м а н и я  и з у ч е н н о г о ;

3) я з ы к о в о е  о ф о р м л е н и е  о т в е т а .

О т в е т  о ц е н и в а е т с я  н а  « о т л и ч н о » , е с л и  а с п и р а н т : п о л н о  и з л а г а е т  и з у ч е н н ы й  м а т е р и а л , 

д а е т  п р а в и л ь н о е  о п р е д е л е н н о е  п о н я т и й ; о б н а р у ж и в а е т  п о н и м а н и е  м а т е р и а л а , м о ж е т  о б о с н о в а т ь  

с в о и  с у ж д е н и я , п р и м е н и т ь  з н а н и я  н а  п р а к т и к е , п р и в е с т и  н е о б х о д и м ы е  п р и м е р ы  н е  т о л ь к о  п о  

у ч е б н и к у , н о  и  с а м о с т о я т е л ь н о  с о с т а в л е н н ы е ; и з л а г а е т  м а т е р и а л  п о с л е д о в а т е л ь н о  и  п р а в и л ь н о  с  

т о ч к и  з р е н и я  н о р м  л и т е р а т у р н о г о  я з ы к а .
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О т в е т  о ц е н и в а е т с я  н а  «х о р о ш о » , е с л и  а с п и р а н т  д а ё т  о т в е т , у д о в л е т в о р я ю щ и й  т е м  ж е  

т р е б о в а н и я м , ч т о  и  д л я  о ц е н к и  «о т л и ч н о », н о  д о п у с к а е т  1-2 о ш и б к и , к о т о р ы е  с а м  ж е  

и с п р а в л я е т , и  1-2 н е д о ч ё т а  в  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  и  я з ы к о в о м  о ф о р м л е н и и  и з л а г а е м о г о .

« У д о в л е т в о р и т е л ь н о » с т а в и т с я , е с л и  а с п и р а н т  о б н а р у ж и в а е т  з н а н и е  и  п о н и м а н и е  

о с н о в н ы х  п о л о ж е н и й  т е м ы , н о  п р и  э т о м : и з л а г а е т  м а т е р и а л  н е п о л н о  и  д о п у с к а е т  н е т о ч н о с т и  в  

о п р е д е л е н и и  п о н я т и й  и л и  ф о р м у л и р о в к е  т е о р и й ; н е  у м е е т  д о с т а т о ч н о  г л у б о к о  и  д о к а з а т е л ь н о  

о б о с н о в а т ь  с в о и  с у ж д е н и я  и  п р и в е с т и  с в о и  п р и м е р ы ; и з л а г а е т  м а т е р и а л  н е п о с л е д о в а т е л ь н о  и  

д о п у с к а е т  о ш и б к и  в  я з ы к о в о м  о ф о р м л е н и и  и з л а г а е м о г о .

О ц е н к а  «н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о » с т а в и т с я , е с л и  о т в е т  н е  у д о в л е т в о р я е т  т р е б о в а н и я м  

п о л о ж и т е л ь н о й  о ц е н к и  и л и  а с п и р а н т  о т к а з ы в а е т с я  о т в е ч а т ь  н а  к о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

10.2. О ц е н о ч н ы е  с р е д с т в а  д л я  п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и :

П р о м е ж у т о ч н а я  а т т е с т а ц и я  п р о х о д и т  в  ф о р м е  э к з а м е н а .

С п и с о к  в о п р о с о в  к  э к з а м е н у

1. К р а т к а я  и с т о р и я  э к о л о г и и . О п р е д е л е н и е , п р е д м е т  и  з а д а ч и  э к о л о г и и . С т р у к т у р н ы е  р а з д е л ы  

э к о л о г и и . В з а и м о с в я з ь  э к о л о г и и  с  д р у г и м и  н а у к а м и .

2. О б щ и е  п р е д с т а в л е н и я  о  с и с т е м а х . В и д ы  с и с т е м , т и п ы  с в я з е й , о с о б е н н о с т и  о р г а н и з а ц и и , 

р а з в и т и я , т е р м о д и н а м и к а  с и с т е м . И е р а р х и я  б и о л о г и ч е с к и х  с и с т е м . Б и о л о г и ч е с к и й  с п е к т р  и  

р а з д е л ы  с и с т е м н о й  э к о л о г и и . С о с т а в н ы е  ч а с т и  э к о с и с т е м ы , е е  а б и о т и ч е с к а я  и  б и о т и ч е с к а я  

к о м п о н е н т ы . Б и о ц е н о л о г и я  - у ч е н и е  о б  э к о с и с т е м а х , ж и в о й  ч а с т ь ю  к о т о р ы х  я в л я е т с я  

б и о ц е н о з .

3. К р у г о в о р о т  в е щ е с т в  в  э к о с и с т е м а х . Ж и в о е  в е щ е с т в о , е г о  н а к о п л е н и е , с о с т а в . М а с ш т а б ы  

э т о г о  п р о ц е с с а  и  у ч е н и е  и  б и о с ф е р е  В .Н .В е р н а д с к о г о . Б и о г е о х и м и ч е с к и е  ц и к л ы  о с н о в н ы х  

э л е м е н т о в  ж и в о г о  в е щ е с т в а  - у г л е р о д а , а з о т а , ф о с ф о р а , к р е м н и я . С и н т е з  и  р а с п а д  

о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  в  б и о с ф е р е .

4. Ф а к т о р ы  с р е д ы  и  о б щ и е  з а к о н о м е р н о с т и  и х  д е й с т в и я  н а  о р г а н и з м ы . И н т е н с и в н о с т ь  

ф а к т о р о в . Л и м и т и р у ю щ и е  э к о л о г и ч е с к и е  ф а к т о р ы . З а к о н  м и н и м у м а  Л и б и х а . З а к о н  

т о л е р а н т н о с т и  Ш е л ф о р д а . П р е д е л ы  э к о л о г и ч е с к о й  т о л е р а н т н о с т и . Э к о л о г и ч е с к а я  

в а л е н т н о с т ь . С т е н о - и  э в р и т о п н ы е  в и д ы .

5. О с н о в н ы е  а б и о т и ч е с к и е  ф а к т о р ы  в о з д у ш н о -н а з е м н о й  с р е д ы  о б и т а н и я : о с в е щ е н н о с т ь , 

т е м п е р а т у р а , в л а ж н о с т ь  в о з д у х а , э д а ф и ч е с к и е  ф а к т о р ы . Г р у п п ы  ж и в ы х  о р г а н и з м о в  п о  

о т н о ш е н и ю  к  э т и м  ф а к т о р а м .

6. О с н о в н ы е  а б и о т и ч е с к и е  ф а к т о р ы  в о д н о й  с р е д ы  о б и т а н и я : т е м п е р а т у р а , о с в е щ е н н о с т ь , 

с о л е н о с т ь , с о д е р ж а н и е  р а с т в о р е н н ы х  г а з о в , с о д е р ж а н и е  б и о г е н н ы х  э л е м е н т о в , в о д о р о д н ы й  

п о к а з а т е л ь  и  д р .

7. О б м е н  в е щ е с т в , и с т о ч н и к и  э н е р г и и  д л я  о р г а н и з м о в , г о м е о с т а з . И н т е н с и в н о с т ь  м е т а б о л и з м а  

в  р а з н ы х  г р у п п а х  ж и в о т н ы х . Ф и з и о л о г и ч е с к и е  о с о б е н н о с т и  р а з н ы х  о р г а н и з м о в  н а  п р и м е р е  

т р о ф и ч е с к о й  а д а п т а ц и и . С п о с о б ы  п и т а н и я . О б щ и е  п р и н ц и п ы  а д а п т а ц и и  н а  у р о в н е  

о р г а н и з м а . П у т и  п р и с п о с о б л е н и я  к  с р е д е . Т и п ы  а д а п т а ц и и  в  з а в и с и м о с т и  о т  у р о в н я  

р е г у л и р у е м ы х  с и с т е м .

8. П е р и о д и ч е с к и е  и з м е н е н и я  ф и з и о л о г и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  в  о р г а н и з м е : с у т о ч н ы е  и  с е з о н н ы е  

р и т м ы , и х  м е х а н и з м ы  и  р е г у л я ц и я . В о с п р и я т и е  и н ф о р м а ц и и  о р г а н а м и  ч у в с т в  у  ж и в ы х  

о р г а н и з м о в : с в е т  и  з р е н и е , з в у к  и  с л у х , т е м п е р а т у р а , ж и в о т н о е  э л е к т р и ч е с т в о , р е ц е п ц и я  

м а г н и т н ы х  п о л е й .

9. З н а ч е н и е  в о д ы  и  м и н е р а л ь н ы х  с о л е й  д л я  ж и в ы х  о р г а н и з м о в . В о д н о -с о л е в о й  о б м е н  у  

о р г а н и з м о в  р а з н ы х  м е с т о о б и т а н и й  (в о д н ы х , н а з е м н ы х , с у х и х  и  в л а ж н ы х ).
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10. П о п у л я ц и о н н а я  с т р у к т у р а  в и д а  у  ж и в о т н ы х  и  у  р а с т е н и й . П о п у л я ц и о н н ы й  а р е а л  в и д а . 

С т а т и ч е с к и е  и  д и н а м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  п о п у л я ц и й . П о л о в а я , в о з р а с т н а я , п р о с т р а н с т в е н н а я , 

э т о л о г и ч е с к а я  с т р у к т у р ы  п о п у л я ц и й .

11. Б и о т и ч е с к и й  (р е п р о д у к т и в н ы й ) п о т е н ц и а л . Е м к о с т ь  и  с о п р о т и в л е н и е  с р е д ы . О с н о в н ы е  т и п ы  

к р и в ы х  в ы ж и в а н и я  (т и п  д р о з о ф и л ы , т и п  г и д р ы , т и п  у с т р и ц ы ). Э к о л о г и ч е с к и е  с т р а т е г и и  (r- и  

K-с т р а т е г и и ). О с н о в н ы е  т и п ы  д и н а м и к и  н а с е л е н и я  п о  С .А . С е в е р ц о в у  (с т а б и л ь н ы й , 

л а б и л ь н ы й , э ф е м е р н ы й ). О с н о в н ы е  т и п ы  с т р а т е г и й  р а с т е н и й  п о  Л .Г . Р а м е н с к о м у  (в и о л е н т ы , 

п а т и е н т ы , э к с п л е р е н т ы ).

12. Б и о т и ч е с к и е  ф а к т о р ы . О с н о в н ы е  ф о р м ы  в з а и м о о т н о ш е н и й  о р г а н и з м о в  (а л л е л о п а т и я , 

к о н к у р е н ц и я , х и щ н и ч е с т в о , м у т у а л и з м , п р о т о к о о п е р а ц и я , к о м м е н с а л и з м , п а р а з и т и з м ). 

М е ж в и д о в ы е  о т н о ш е н и я  в  б и о ц е н о з а х  п о  В .И . Б е к л е м и ш е в у  (т р о ф и ч е с к и е , т о п и ч е с к и е , 

ф о р и ч е с к и е  и  ф а б р и ч е с к и е  с в я з и ).

13. Э к о с и с т е м ы . С т р у к т у р а  э к о с и с т е м . Р а с п р е д е л е н и е  э н е р г и и  в  э к о с и с т е м е . П и щ е в ы е  ц е п и , 

п и щ е в ы е  с е т и . Т р о ф и ч е с к и е  у р о в н и . Э к о л о г и ч е с к и е  п и р а м и д ы . З а к о н  Л и н д е м а н а .

14. С т р у к т у р а  б и о ц е н о з о в : в е р т и к а л ь н а я  с т р у к т у р а  н а з е м н ы х  и  в о д н ы х  э к о с и с т е м ,

г о р и з о н т а л ь н а я  с т р у к т у р а , в и д о в а я  с т р у к т у р а . Э к о л о г и ч е с к а я  н и ш а  (ф у н д а м е н т а л ь н а я , 

р е а л и з о в а н н а я ). П е р е к р ы в а н и е  н и ш .

15. П о н я т и е  о  с у к ц е с с и и . П е р в и ч н а я  с у к ц е с с и я  (к с е р и ч е с к а я  и  г и д р и ч е с к а я ). В т о р и ч н а я  

с у к ц е с с и я . Э т а п ы  с у к ц е с с и о н н о г о  п р о ц е с с а  п о  Ф . К л е м е н т с у . П о с т е п е н н ы е  и  с п о н т а н н ы е  

с у к ц е с с и и . К о н с т р у к т и в н ы е  и  д е с т р у к т и в н ы е  с у к ц е с с и и . К л и м а к с .

16. Б и о с ф е р а . И с т о р и я  с т а н о в л е н и я  у ч е н и я  о  б и о с ф е р е . В .И . В е р н а д с к и й  и  е г о  в к л а д  в  р а з в и т и е  

у ч е н и я  о  б и о с ф е р е . С о с т а в  и  с т р у к т у р а  б и о с ф е р ы . П р о с т р а н с т в е н н а я  и  в р е м е н н а я  

о р г а н и з а ц и я  б и о с ф е р ы . К и б е р н е т и ч е с к и е  п р и н ц и п ы  о р г а н и з а ц и и  б и о с ф е р ы . Н о о с ф е р а  -  

э в о л ю ц и о н н а я  с т а д и я  б и о с ф е р ы .

17. В е щ е с т в о  б и о с ф е р ы . Т и п ы  в е щ е с т в . О с н о в н ы е  с в о й с т в а  и  б и о г е о х и м и ч е с к и е  ф у н к ц и и  

ж и в о г о  в е щ е с т в а . Н е р а в н о м е р н о с т ь  р а с п р е д е л е н и я  ж и в о г о  в е щ е с т в а  в  б и о с ф е р е .

18. Б и о г е о х и м и ч е с к и е  к р у г о в о р о т ы  в е щ е с т в : г е о л о г и ч е с к и й  и  б и о л о г и ч е с к и й  к р у г о в о р о т ы . 

Б и о ф и л ь н ы е  м а к р о - и  м и к р о э л е м е н т ы , и х  з н а ч е н и е  в  б и о х и м и ч е с к и х  ц и к л а х . 

Б и о х и м и ч е с к и е  ц и к л ы  г л а в н ы х  б и о ф и л ь н ы х  м а к р о - и  м и к р о э л е м е н т о в .

19. М а т е м а т и ч е с к и е  м е т о д ы  и  с т а т и с т и к а  в  э к о л о г и и . П о н я т и я  и  о с н о в н ы е  п а р а м е т р ы

г е н е р а л ь н о й  с о в о к у п н о с т и . В ы б о р к а , р е п р е з е н т а т и в н о с т ь  в ы б о р к и . О с н о в н ы е

с т а т и с т и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  в ы б о р к и . П о к а з а т е л и  р а с п р е д е л е н и я , н о р м а л ь н о е  и  н е н о р м а л ь н о е  

р а с п р е д е л е н и е . Д о в е р и т е л ь н ы й  и н т е р в а л  и  с т а т и с т и ч е с к а я  н а д е ж н о с т ь . В е р о я т н о с т ь  

о ш и б к и . С т а т и с т и ч е с к и е  к р и т е р и и . П а р а м е т р и ч е с к и е  и  н е п а р а м е т р и ч е с к и е  к р и т е р и и .

20. И с т о р и я  п р и р о д о п о л ь з о в а н и я . Д р е в н е й ш и е  ф о р м ы  и с п о л ь з о в а н и я  ч е л о в е к о м  п р и р о д н ы х  

р е с у р с о в . В з а и м о д е й с т в и е  о б щ е с т в а  и  п р и р о д н о й  с р е д ы . О с н о в н ы е  э т а п ы  в о з д е й с т в и я  

о б щ е с т в а  н а  п р и р о д у . П р о б л е м ы  р а ц и о н а л ь н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  п р и р о д н ы х  р е с у р с о в  и  

з а г р я з н е н и я  п р и р о д н о й  с р е д ы .

21. Э к о л о г и ч е с к и е  к р и з и с ы  в  и с т о р и и  ч е л о в е ч е с т в а . В л и я н и е  д е я т е л ь н о с т и  ч е л о в е к а  н а

б и о с ф е р у  и  л а н д ш а ф т ы  З е м л и . А н т р о п о г е н н о е  в о з д е й с т в и е  н а  п р и р о д н у ю  с р е д у . 

Э к о л о г и ч е с к и е  п р о б л е м ы  г о р о д о в  и  п у т и  р е ш е н и я  э к о л о г и ч е с к и х  п р о б л е м . О б е з л е с е н и е , 

о п у с т ы н и в а н и е , п р о б л е м а  с о х р а н е н и я  б и о л о г и ч е с к о г о  р а з н о о б р а з и я  З е м л и .

Д е м о г р а ф и ч е с к и й  в з р ы в  к а к  с о ц и а л ь н о -э к о л о г и ч е с к а я  п р о б л е м а . П р о б л е м ы , о б у с л о в л е н н ы е  

б ы с т р ы м  р о с т о м  ч и с л е н н о с т и  н а с е л е н и я  З е м л и .

22. Г л о б а л ь н ы й  э к о л о г и ч е с к и й  к р и з и с . П р и з н а к и  г л о б а л ь н о г о  э к о л о г и ч е с к о г о  к р и з и с а .

23. П о н я т и е  о  п р и р о д н ы х  р е с у р с а х  и  и х  в и д а х . К л а с с и ф и к а ц и о н н ы е  п р и з н а к и  п р и р о д н ы х  

р е с у р с о в . К л а с с и ф и к а ц и я  п р и р о д н ы х  р е с у р с о в  п о  и с ч е р п а е м о с т и . С у щ н о с т ь  п о н я т и я  

«п р и р о д о п о л ь з о в а н и е ». О с н о в н ы е  п р и н ц и п ы  п р и р о д о п о л ь з о в а н и я .

19



24. В о д н ы е  р е с у р с ы . М и р о в о й  в о д н ы й  б а л а н с . В о д о п о т р е б л е н и е  и  в о д о п о л ь з о в а н и е . В и д ы  

в о д о п о т р е б и т е л е й  и  в о д о п о л ь з о в а т е л е й . И с т о щ е н и е  в о д н ы х  р е с у р с о в . П р о б л е м а  ч и с т о й  

в о д ы  н а  п л а н е т е . П р и н ц и п ы  р а ц и о н а л ь н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  в о д н ы х  р е с у р с о в . 

Г и д р о э н е р г е т и к а  и  п р о б л е м ы  е ё  р а з в и т и я  в  Б а й к а л ь с к о м  р е г и о н е .

25. М и н е р а л ь н ы е  р е с у р с ы . К л а с с и ф и к а ц и о н н ы е  п р и з н а к и . П е р с п е к т и в ы  р а з в и т и я  м и н е р а л ь н о 

с ы р ь е в о г о  к о м п л е к с а , р а з н о о б р а з и е  и с п о л ь з о в а н и я . В н е д р е н и е  п р и н ц и п о в  р а ц и о н а л ь н о г о  

п о т р е б л е н и я  м и н е р а л ь н о г о  с ы р ь я .

26. Л е с н ы е  р е с у р с ы . Р о л ь  л е с а  в  ж и з н и  п р и р о д ы  и  ч е л о в е к а . П р и ч и н ы  и  п о с л е д с т в и я  

с о к р а щ е н и я  л е с о в . П р и н ц и п ы  р а ц и о н а л ь н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  л е с н ы х  р е с у р с о в .

27. П р о б л е м ы  п р и р о д о п о л ь з о в а н и я  в  п р о м ы ш л е н н о с т и . Д о б ы в а ю щ а я  п р о м ы ш л е н н о с т ь . Ч е р н а я  

и  ц в е т н а я  м е т а л л у р г и я . Н е ф т е п е р е р а б о т к а  и  х и м и ч е с к а я  п р о м ы ш л е н н о с т ь . Я д е р н а я  

э н е р г е т и к а

28. С е л ь с к о е  х о з я й с т в о  к а к  о т р а с л ь  б и о л о г и ч е с к о г о  п р и р о д о п о л ь з о в а н и я . С т р у к т у р а  с е л ь с к о г о  

х о з я й с т в а . У н и в е р с а л ь н ы е  э к о л о г и ч е с к и е  п р о б л е м ы  с е л ь с к о г о  х о з я й с т в а . П у т и  

э к о л о г и ч е с к о й  о п т и м и з а ц и и  с е л ь с к о г о  х о з я й с т в а .

29. О с н о в н ы е  п р и н ц и п ы  с о х р а н е н и я  п р и р о д н о й  с р е д ы . Т е х н о л о г и и , о б е с п е ч и в а ю щ и е  

с о х р а н е н и е  о к р у ж а ю щ е й  п р и р о д н о й  с р е д ы . М а л о о т х о д н ы е  и  б е з о т х о д н ы е  т е х н о л о г и и , 

о б о р о т н о е  в о д о с н а б ж е н и е , о ч и с т н ы е  т е х н о л о г и и . З н а ч е н и е  о ч и с т н ы х  с о о р у ж е н и й . П о д х о д ы  

к  с н и ж е н и ю  в к л а д а  а в т о т р а н с п о р т а  в  з а г р я з н е н и е  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы .

30. К р у п н е й ш и е  м е ж д у н а р о д н ы е  о р г а н и з а ц и и  п о  о х р а н е  п р и р о д ы . "К р а с н ы е  к н и г и " - 

М е ж д у н а р о д н а я , р е с п у б л и к а н с к и е  и  р е г и о н а л ь н ы е , и  и х  з н а ч е н и е  в  д е л е  о х р а н ы  п р и р о д ы  и  

с о х р а н е н и я  г е н о ф о н д а  б и о с ф е р ы .

31. П р а в о в о й  п о д х о д  к  п р о б л е м а м  о х р а н ы  о к р у ж а ю щ е й  п р и р о д н о й  с р е д ы . З а к о н о д а т е л ь с т в о  

Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  в  с ф е р е  с п о с о б с т в у ю щ и е  о х р а н е  п р и р о д ы . З а к о н  «О б  о х р а н е  

о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ». Н а д з о р н ы е  м е т о д ы  к о н т р о л я  з а  и с п о л н е н и е м  з а к о н о д а т е л ь с т в а  о б  

о х р а н е  о к р у ж а ю щ е й  п р и р о д н о й  с р е д ы . М е ж д у н а р о д н о е  з а к о н о д а т е л ь с т в о  и  с о т р у д н и ч е с т в о  

в  п р и р о д о о х р а н н о й  д е я т е л ь н о с т и .

32. В и д ы  о т в е т с т в е н н о с т и  з а  э к о л о г и ч е с к и е  п р а в о н а р у ш е н и я . Э к о н о м и ч е с к и й  м е х а н и з м  

п р и р о д о п о л ь з о в а н и я . П л а т а  з а  з а г р я з н е н и е  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  и  п о л ь з о в а н и е  п р и р о д н ы м и  

р е с у р с а м и . З а щ и т а  э к о л о г и ч е с к и х  п р а в .

33. З а к о н  о б  о х р а н е  о з е р а  Б а й к а л : и с т о р и я  с о з д а н и я  и  с о в р е м е н н а я  п р а к т и к а  п р и м е н е н и я . 

Э к о л о г и ч е с к и е  п р о б л е м ы  Б а й к а л ь с к о г о  р е г и о н а .

34. С и с т е м а  о с о б о  о х р а н я е м ы х  п р и р о д н ы х  т е р р и т о р и й  (О О П Т ). П р а в о в о й  р е ж и м  о с о б о  

о х р а н я е м ы х  т е р р и т о р и й . Р о л ь  б и о с ф е р н ы х  з а п о в е д н и к о в , з а к а з н и к о в  и  н а ц и о н а л ь н ы х  

(н а р о д н ы х , п р и р о д н ы х ) п а р к о в  в  с о х р а н е н и и  ц е н н ы х  п р и р о д н ы х  э к о с и с т е м . С о х р а н е н и е  

р е д к и х  в и д о в  р а с т е н и й  и  ж и в о т н ы х . О О П Т  Б а й к а л ь с к о й  п р и р о д н о й  т е р р и т о р и и : и с т о р и я  

с о з д а н и я , с о в р е м е н н ы е  п р о б л е м ы  ф у н к ц и о н и р о в а н и я .

К р и т е р и и  о ц е н к и :

« О т л и ч н о » : о т в е т  п о л н ы й , о т р а ж а ю щ и й  б о л ь ш и н с т в о  с т о р о н  р а с с м а т р и в а е м о г о  

в о п р о с а ; в  о т в е т е  г р а м о т н о  и с п о л ь з у е т с я  т е р м и н о л о г и я  и  д а ю т с я  о п р е д е л е н и я ; п р о в е д е н  

а н а л и з , с р а в н е н и е  и  п р и в е д е н ы  к о н к р е т н ы е  п р и м е р ы . О т с у т с т в у ю т  о ш и б к и  в  ф о р м у л и р о в к е  

т е р м и н о в  и  о ц е н к е  ф а к т о в .

«Х о р о ш о »: в  о т в е т е  о т р а ж е н а  о с н о в н а я  с у т ь  р а с с м а т р и в а е м о г о  в о п р о с а ; г р а м о т н о  

и с п о л ь з о в а н а  т е р м и н о л о г и я ; п р о в е д е н  а н а л и з , с р а в н е н и е  и  п р и в е д е н ы  п р и м е р ы . Д о п у с к а ю т с я  

н е з н а ч и т е л ь н ы е  у п у щ е н и я  ф а к т о в , н е з н а ч и т е л ь н ы е  о ш и б к и  в  т е р м и н о л о г и и .

« У д о в л е т в о р и т е л ь н о » : а с п и р а н т  в ы п о л н и л  з а д а н и е , н о  п р и  э т о м  д о п у с т и л

п р и н ц и п и а л ь н ы е  п о г р е ш н о с т и  (н е з н а н и е  н е о б х о д и м о й  д л я  д а н н о г о  в о п р о с а  т е о р и и , 

т е р м и н о л о г и и  и  ф а к т о л о г и и ).
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«Н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о »\ п р и  о т в е т е  а с п и р а н т о м  н е  в ы п о л н е н ы  т р е б о в а н и я ,  у к а ч а н н ы е  

д л я  п о л о ж и т е л ь н ы х  о т м е т о к  и л и  о н  о т к а з ы в а е т с я  о т в е ч а т ь  н а  в о п р о с ы  б и л е т а .

п р о ф . А .Н . М а т в е е в
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К  р а б о ч е й  п р о г р а м м е  д и с ц и п л и н ы  Б 1 .В .О Д .6 . « Э к о л о г и я »  п о  н а п р а в л е н н о с т и  

п р о г р а м м ы  п о д г о т о в к и  к а д р о в  в ы с ш е й  к в а л и ф и к а ц и и  (п р о г р а м м ы  а с п и р а н т у р ы ) 

03 .02.08 Э к о л о г и я  ( б и о л о г и я )

1. В  р а б о ч у ю  п р о г р а м м у  п р а к т и к и  в н о с я т с я  с л е д у ю щ и е  д о п о л н е н и я :

В  п . 7. У ч е б н о - м е т о д и ч е с к о е  и  и н ф о р м а ц и о н н о е  о б е с п е ч е н и е  д и с ц и п л и н ы :

а ) о с н о в н а я  л и т е р а т у р а :

1. Д а у д а  Т .А . Э к о л о г и я  ж и в о т н ы х  / Т . А . Д а у д а , А . Г . К о щ а е в . - С П б . [и  д р .] : 

Л а н ь , 2015 . - 270 с . - ISB N  978-5-8114-1726-1  (6 э к з .)

2. Ш и л о в  И .А  Э к о л о г и я  [Э л е к т р о н н ы й  р е с у р с ]  / И . А . Ш и л о в . - Э В К . - М . : 

Ю р а й т , 2015 . - Р е ж и м  д о с т у п а  Э Ч З  " Б и б л и о т е х " . - Н е о г р а н и ч . д о с т у п . - 

ISB N  978 -5 -9 9 1 6 -3 9 2 0 -0

б ) д о п о л н и т е л ь н а я  л и т е р а т у р а

1. К с е н о ф о н т о в  Б .С . О с н о в ы  м и к р о б и о л о г и и  и  э к о л о г и ч е с к о й  б и о т е х н о л о г и и  

[ Э л е к т р о н н ы й  р е с у р с ]  : у ч е б , п о с о б и е  / Б . С . К с е н о ф о н т о в . - Э В К . - М . : 

И н ф р а -М , 2015. - Р е ж и м  д о с т у п а : Э Ч З  "Б и б л и о т е х " . - Н е о г р а н и ч . д о с т у п . - 

IS B N  978 -5 -8 1 9 9 -0 6 1 5 -6 . - ISB N  978 -5 -16-010286-3 .

2. Л у к ь я н ч и к о в  Н . Н . Э к о н о м и к а  и  о р г а н и з а ц и я  п р и р о д о п о л ь з о в а н и я  / Н . Н . 

Л у к ь я н ч и к о в , И . М . П о т р а в н ы й . - 4-е  и з д ., п е р е р а б . и  д о п . . - М о с к в а  : 

Ю Н И Т И -Д А Н А , 2015 . - 688 с . - Р е ж и м  д о с т у п а : Э Б С  "Р У К О Н Т ". - 

Н е о г р а н и ч . д о с т у п . - ISB N  978 -5 -238-01672-6

3. Э к о л о г и я  м и к р о о р г а н и з м о в  / А . И . Н е т р у с о в  [и  д р .]. - 2-е  и з д . - М . : Ю р а й т , 

2015. - 267  с . - ISB N  9 7 8 -5 -9916 -2734 -4  (5 э к з .)

В  р а б о ч у ю  п р о г р а м м у  п р а к т и к и  в н о с я т с я  с л е д у ю щ и е  и з м е н е н и я :

Н е т  и з м е н е н и й

И з м е н е н и я  о д о б р е н ы  У ч е н ы м  с о в е т о м  б и о л о г о -п о ч в е н н о г о  ф а к у л ь т е т а , 

п р о т о к о л  №  6 о т  18 .09.2015  г .

Л и с т  с о г л а с о в а н и я , д о п о л н е н и й  и  и з м е н е н и й

н а  2015/2016 у ч е б н ы й  г о д

З а в . к а ф е д р о й  з о о л о г и и  п о з в о н о ч н ы х  

и  э к о л о г и и , п р о ф . _
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К  р а б о ч е й  п р о г р а м м е  д и с ц и п л и н ы  Б 1 .В .О Д .6 . « Э к о л о г и я »  п о  н а п р а в л е н н о с т и  

п р о г р а м м ы  п о д г о т о в к и  к а д р о в  в ы с ш е й  к в а л и ф и к а ц и и  (п р о г р а м м ы  а с п и р а н т у р ы ) 

03 .02.08 Э к о л о г и я  (б и о л о г и я )

1. В  с о о т в е т с т в и и  с  п р и к а з о м  М и н о б р н а у к и  Р о с с и и  №  1455 о т  07 .12 .2015 г . о  

п е р е и м е н о в а н и и  ф е д е р а л ь н о г о  г о с у д а р с т в е н н о г о  б ю д ж е т н о г о  о б р а з о в а т е л ь н о г о  

у ч р е ж д е н и я  в ы с ш е г о  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  о б р а з о в а н и я  « И р к у т с к и й  

г о с у д а р с т в е н н ы й  у н и в е р с и т е т »  (Ф Г Б О У  В П О  « И Г У » ) в  ф е д е р а л ь н о е  

г о с у д а р с т в е н н о е  б ю д ж е т н о е  о б р а з о в а т е л ь н о е  у ч р е ж д е н и е  в ы с ш е г о  о б р а з о в а н и я  

« И р к у т с к и й  г о с у д а р с т в е н н ы й  у н и в е р с и т е т »  (Ф Г Б О У  В О  « И Г У » ) ч и т а т ь  

н а и м е н о в а н и е  в у з а  в  н о в о й  р е д а к ц и и .

2. В  р а б о ч у ю  п р о г р а м м у  п р а к т и к и  в н о с я т с я  с л е д у ю щ и е  д о п о л н е н и я :

В  п . 7. У ч е б н о - м е т о д и ч е с к о е  и  и н ф о р м а ц и о н н о е  о б е с п е ч е н и е  д и с ц и п л и н ы : 

б ) д о п о л н и т е л ь н а я  л и т е р а т у р а

1. К о п ы л о в а  Л .И . Г л о б а л ь н а я  э к о л о г и я  / Л . И . К о п ы л о в а . - И р к у т с к  : А с п р и н т , 

2016. - 239  с . - ISB N  978-5 -4340 -0079 -6  (15 э к з .)

2. Р и з н и ч е н к о  Г .Ю . М а т е м а т и ч е с к о е  м о д е л и р о в а н и е  б и о л о г и ч е с к и х  

п р о ц е с с о в . М о д е л и  в  б и о ф и з и к е  и  э к о л о г и и  [Э л е к т р о н н ы й  р е с у р с ] : у ч е б н о е  

п о с о б и е  / Р и з н и ч е н к о  Г .Ю . - М . : И з д а т е л ь с т в о  Ю р а й т , 2016. - 183 с . - 

Р е ж и м  д о с т у п а : "Э Б С  Ю р а й т ". - 5. - ISB N  9 78 -5 -9916 -8159 -9

В  р а б о ч у ю  п р о г р а м м у  п р а к т и к и  в н о с я т с я  с л е д у ю щ и е  и з м е н е н и я :

Н е т  и з м е н е н и й

И з м е н е н и я  о д о б р е н ы  У ч е н ы м  с о в е т о м  б и о л о г о -п о ч в е н н о г о  ф а к у л ь т е т а , 

п р о т о к о л  №  4 о т  14 .10 .2016 г .

З а в . к а ф е д р о й  з о о л о г и и  п о з в о н о ч н ы х  

и  э к о л о г и и , п р о ф .

Л и с т  с о г л а с о в а н и я , д о п о л н е н и й  и  и з м е н е н и й

н а  2016/2017 у ч е б н ы й  г о д
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Л и с т  с о г л а с о в а н и я , д о п о л н е н и й  и  и з м е н е н и й

н а  2017/2018 у ч е б н ы й  г о д

К  р а б о ч е й  п р о г р а м м е  д и с ц и п л и н ы  Б 1.В .О Д .6. «Э к о л о г и я » п о  н а п р а в л е н н о с т и  

п р о г р а м м ы  п о д г о т о в к и  к а д р о в  в ы с ш е й  к в а л и ф и к а ц и и  (п р о г р а м м ы  

а с п и р а н т у р ы ) 03.02.08 Э к о л о г и я

1. В  р а б о ч у ю  п р о г р а м м у  д и с ц и п л и н ы  в н о с я т с я  с л е д у ю щ и е  д о п о л н е н и я :

В  п . 7. У ч е б н о -м е т о д и ч е с к о е  и  и н ф о р м а ц и о н н о е  о б е с п е ч е н и е  

д и с ц и п л и н ы :

б ) д о п о л н и т е л ь н а я  л и т е р а т у р а

Р и з н и ч е н к о  Г .Ю . М а т е м а т и ч е с к и е  м е т о д ы  в  б и о л о г и и  и  э к о л о г и и . 

Б и о ф и з и ч е с к а я  д и н а м и к а  п р о д у к ц и о н н ы х  п р о ц е с с о в : в  2 ч . / Г . Ю . 

Р и з н и ч е н к о , А . Б . Р у б и н . - М . : Ю р а й т , 2017. - ISBN 978-5-534-03990-0. - Ч . 

1. - 253 с . (25 э к з .); Ч . 2. - 253 с . (25 э к з .)

Г е р а с и м е н к о  В .П . Э к о л о г и я  п р и р о д о п о л ь з о в а н и я  / В . П . Г е р а с и м е н к о . - 

М . : И н ф р а -М , 2017. - 354 с . - ISBN 978-5-6-01209^-0. (1 э к з .)

2. В  р а б о ч у ю  п р о г р а м м у  д и с ц и п л и н ы  в н о с я т с я  с л е д у ю щ и е  и з м е н е н и я :

С о г л а с о в а н о  с  У ч е н ы м  с о в е т о м  б и о л о г о -п о ч в е н н о г о  ф а к у л ь т е т а , 

п р о т о к о л  №  3 о т  29.06.2017 г .

Н е т  и з м е н е н и й

З а в . к а ф е д р о й  з о о л о г и и  п о з в о н о ч н ы х  

и  э к о л о г и и , п р о ф . А .Н . М а т в е е в
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