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1. Цɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) 
 

Цɟɥɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ - ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɢɡɢɤɢ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ; ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɨɛɳɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɫɪɟɞɚɯ. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɤɭɪɫɚ: ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɪɟɞ  ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ 

ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

 

2. Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɈɈɉ  

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «Ɏɢɡɢɤɢ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ» ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ (Ȼ1.ȼ.) ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɨɣ (ɈȾ).  

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɧɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ: «ȼɵɫɲɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ», «Ⱥɬɨɦɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ», «Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɢɡɢɤɚ», «əɞɟɪɧɚɹ 

ɮɢɡɢɤɚ» ɢ «ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢɡɭɱɟɧɢɣ ɫ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ», ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɤɭɪɫɟ ɢɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɟɝɨ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɢ ɞɪ. ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɇɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɤɭɪɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɡɚɞɚɱ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɥɟɤɰɢɹɯ, ɧɨ ɢ 

ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɧɚɭɱɧɵɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɤɭɪɫɚ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɬɟɦɚɬɢɤɭ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɚɡɨɜɨɝɨ 

ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɤɚɮɟɞɪɵ – ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɝɟɨɯɢɦɢɢ  ɂȽɏ ɋɈ ɊȺɇ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɬɟɦɚɬɢɤɭ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ.  

3. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ): 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɎȽɈɋ ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ «Ɏɢɡɢɤɚ» ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɪɹɞɨɦ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ (ɉɄ ɢ ɈɉɄ). 

Ɉɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦɢ 

(ɈɉɄ): 

- ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ  ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɈɉɄ-1) 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦɢ (ɉɄ): 



4 

 

- ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɧɨɜɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɞɯɨɞɚɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɢɹ 

ɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

(ɉɄ-2); 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ “«Ɏɢɡɢɤɚ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ»” ɚɫɩɢɪɚɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ 

- ɡɧɚɬɶ ɨɫɧɨɜɵ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɡɚɤɨɧɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɮɢɡɢɤɟ 
ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ 
ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ;  
 

- ɭɦɟɬɶ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɩɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɡɚɤɨɧɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɢɫɤ 
ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, 
ɝɨɬɨɜɢɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɬɟɦɚɬɢɤɢ, 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɢɡɢɤɢ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɫ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ, ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹɦɢ ɢ 
ɭɱɟɛɧɢɤɚɦɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ;  

 

 - ɜɥɚɞɟɬɶ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɚɡɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɧɚɭɤ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɢɡɢɤɢ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɡ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ 
ɩɟɱɚɬɢ, ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɛɨɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɫɟɦɢɧɚɪɭ, 
ɞɨɤɥɚɞɭ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

 

ɛɵɬɶ ɝɨɬɨɜɵɦ ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

 

4. Ɉɛɴɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) ɢ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ȼɢɞ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 

ȼɫɟɝɨ 
ɱɚɫɨɜ / 

ɡɚɱɟɬɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰ 

Ɉɱɧɨ/ɡɚɨɱ
ɧɨ 

Ʉɭɪɫɵ 

1 2 3 4 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɜɫɟɝɨ) 48/24    48/24 

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:   - - 
 

Ʌɟɤɰɢɢ 24/18    24/18 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɉɁ) 24/8    24/8 

ɋɟɦɢɧɚɪɵ (ɋ)      

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɅɊ)      

ɄɋɊ      



5 

 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  (ɜɫɟɝɨ) 96/118    96/118 

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:   - - 
 

Ʉɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ (ɪɚɛɨɬɚ)      

Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ      

Ɋɟɮɟɪɚɬ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ)      

Дɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨяɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ      

ȼɢɞ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ (ɷɤɡɚɦɟɧ) 36    36 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ                                     ɱɚɫɵ 

                                                        ɡɚɱɟɬɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ 

180    180 

5    5 

5. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) 

5.1. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɬɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

 

Ɋɚɡɞɟɥ 1. ɋɢɥɵ ɫɜɹɡɢ ɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥɚɯ 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɚɬɨɦɨɜ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɢ ɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶ. Ɍɢɩɵ ɫɢɥ ɫɜɹɡɢ ɜ 
ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ: ȼɚɧ ɞɟɪ ȼɚɚɥɶɫɨɜɚ ɫɜɹɡɶ, ɢɨɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ, ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ, 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɢ ɛɥɢɠɧɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫ 
ɧɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɩɥɨɬɧɵɦ 
ɭɩɚɤɨɜɤɚɦ ɲɚɪɨɜ: ɩɪɨɫɬɚɹ ɤɭɛɢɱɟɫɤɚɹ, ɈɐɄ, ȽɐɄ, Ƚɉɍ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɢɩɚ CsCl, ɬɢɩɚ NaCl, 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɢɩɚ ɩɟɪɨɜɫɤɢɬɚ CaTiO3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɬɢɩɚ ɫɟɥɟɧɚ. Ƚɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɹ ɚɬɨɦɧɵɯ 
ɨɪɛɢɬɚɥɟɣ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɚɯ ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɢɩɚ ɚɥɦɚɡɚ ɢ ɝɪɚɮɢɬɚ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 2. ɋɢɦɦɟɬɪɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ 

Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɚɦɨɪɮɧɵɟ ɬɜɟɪɞɵɟ ɬɟɥɚ. Ɍɪɚɧɫɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɨɫɬɶ. Ȼɚɡɢɫ ɢ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɹɱɟɣɤɚ. əɱɟɣɤɚ ȼɢɝɧɟɪɚ – Ɂɟɣɬɰɚ. Ɋɟɲɟɬɤɚ Ȼɪɚɜɟ. 
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɡɥɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ. Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ, ɟɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
Ɂɨɧɚ Ȼɪɢɥɥɸɷɧɚ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ: ɩɨɜɨɪɨɬɵ, ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ, ɢɧɜɟɪɫɢɹ, 
ɢɧɜɟɪɫɢɨɧɧɵɟ ɩɨɜɨɪɨɬɵ, ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ (ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ) ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ.  ɗɥɟɦɟɧɬɵ 
ɬɟɨɪɢɢ ɝɪɭɩɩ, ɝɪɭɩɩɵ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɨɪɹɞɤɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɨɫɟɣ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ. 
ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɬɨɱɟɱɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ (ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɥɚɫɫɵ). Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɟɲɟɬɨɤ 
Ȼɪɚɜɟ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 3. Ⱦɟɮɟɤɬɵ ɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥɚɯ 

Ɍɨɱɟɱɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɢɮɮɭɡɢɹ. ȼɚɤɚɧɫɢɢ ɢ ɦɟɠɭɡɟɥɶɧɵɟ ɚɬɨɦɵ. Ⱦɟɮɟɤɬɵ 
Ɏɪɟɧɤɟɥɹ ɢ ɒɨɬɬɤɢ. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ. Ʉɪɚɟɜɵɟ ɢ ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢ. Ɋɨɥɶ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ ɜ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ.  

Ɋɚɡɞɟɥ 4. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ 

Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɨɥɧ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɯ ɥɭɱɟɣ , ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ 
ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ. ɍɩɪɭɝɨɟ ɢ ɧɟɭɩɪɭɝɨɟ ɪɚɫɫɟɹɧɢɟ, ɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. Ȼɪɷɝɝɨɜɫɤɢɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ. Ⱥɬɨɦɧɵɣ 
ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪɵ. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ ɜ ɚɦɨɪɮɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜɚɯ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 5. Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ ɪɟɲɟɬɤɢ 

Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɬɨɦɨɜ. ɉɪɨɫɬɚɹ ɢ ɫɥɨɠɧɚɹ 
ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɟ ɰɟɩɨɱɤɢ ɚɬɨɦɨɜ. Ɂɚɤɨɧ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɭɩɪɭɝɢɯ ɜɨɥɧ. Ⱥɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. Ʉɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. Ɏɨɧɨɧɵ. ɗɥɟɤɬɪɨɧ-ɮɨɧɨɧɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ.  

Ɋɚɡɞɟɥ 6. Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ 

Ɍɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ. Ɋɟɲɟɬɨɱɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɟɲɟɬɨɱɧɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ.  Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ 
ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ. Ɂɚɤɨɧ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɹɦ ɫɜɨɛɨɞɵ ɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ 
ɮɢɡɢɤɟ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ. Ʉɜɚɧɬɨɜɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨ 
ɗɣɧɲɬɟɣɧɭ ɢ Ⱦɟɛɚɸ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ⱦɟɛɚɹ. 
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Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ. ȿɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ. Ⱥɧɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ  
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ.  Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɬɨɱɧɚɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ. Ɂɚɤɨɧ ȼɢɞɟɦɚɧɚ – Ɏɪɚɧɰɚ ɞɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 7. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɮɚɤɬɵ. ɉɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ, 
ɷɮɮɟɤɬ ɏɨɥɥɚ, ɬɟɪɦɨɷɞɫ, ɮɨɬɨɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ, ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ. Ɍɪɭɞɧɨɫɬɢ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ 
ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ Ⱦɪɭɞɟ.  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɡɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ. 
Ƚɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ Ȼɨɪɧɚ – Ʉɚɪɦɚɧɚ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ȼɥɨɯɚ. Ȼɥɨɯɨɜɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ʉɜɚɡɢɢɦɩɭɥɶɫ. 
Ɂɨɧɵ Ȼɪɢɥɥɸɷɧɚ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɵ.   Ȼɪɷɝɝɨɜɫɤɨɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɭ. ɉɨɥɨɫɚɬɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɷɧɟɪɝɢɢ.   ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɫɢɥɶɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ. ɋɜɹɡɶ 
ɲɢɪɢɧɵ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟɦ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɚɬɨɦɨɜ. Ɂɚɤɨɧ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ. Ɍɟɧɡɨɪ 
ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɚɫɫ. ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɩɨɱɬɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ. Ȼɪɷɝɝɨɜɫɤɢɟ 
ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ. Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɦɢ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ Ɏɟɪɦɢ. 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. Ɇɟɬɚɥɥɵ, ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɢ ɢ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ. ɉɨɥɭɦɟɬɚɥɥɵ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 8. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ 

ɇɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ. Ⱦɢɚɦɚɝɧɟɬɢɤɢ, ɩɚɪɚɦɚɝɧɟɬɢɤɢ ɢ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɢ. 
Ɂɚɤɨɧɵ Ʉɸɪɢ ɢ Ʉɸɪɢ – ȼɟɣɫɫɚ. ɉɚɪɚɦɚɝɧɟɬɢɡɦ ɢ ɞɢɚɦɚɝɧɟɬɢɡɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
ɉɪɢɪɨɞɚ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ. Ɏɚɡɨɜɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. Ɋɨɥɶ ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɍɨɱɤɚ Ʉɸɪɢ ɢ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɚ.  Ɏɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɞɨɦɟɧɵ. 
ɉɪɢɱɢɧɵ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɞɨɦɟɧɨɜ. Ⱦɨɦɟɧɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ (Ȼɥɨɯɚ, ɇɟɟɥɹ). Ⱥɧɬɢɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɢ. 
Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. Ɍɨɱɤɚ ɇɟɟɥɹ. ȼɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ ɚɧɬɢɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɨɜ. Ɏɟɪɪɢɦɚɝɧɟɬɢɤɢ. 
Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɮɟɪɪɢɦɚɝɧɟɬɢɤɨɜ. ɋɩɢɧɨɜɵɟ ɜɨɥɧɵ, ɦɚɝɧɨɧɵ.  Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɹɯ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɩɚɪɚɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɪɟɡɨɧɚɧɫ. 
əɞɟɪɧɵɣ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɪɟɡɨɧɚɧɫ.  

Ɋɚɡɞɟɥ 9. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɚɝɧɢɬɨɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ Ʉɪɚɦɟɪɫɚ-Ʉɪɨɧɢɝɚ. ɉɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɫɜɟɬɚ ɜ 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ (ɦɟɠɡɨɧɧɨɟ, ɩɪɢɦɟɫɧɨɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ, ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ, 
ɪɟɲɟɬɤɨɣ). Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɢɡ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɗɮɮɟɤɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ, Ɏɨɯɬɚ ɢ Ʉɟɪɪɚ.  ɉɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɣ ɫɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬɵ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɤɢɧ-ɫɥɨɹ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 10. ɋɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɋɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ. Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. ȼɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ. 
ɗɮɮɟɤɬ Ɇɟɣɫɫɧɟɪɚ. Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ.  ɋɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɪɨɞɚ. ɂɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ȼɢɯɪɢ Ⱥɛɪɢɤɨɫɨɜɚ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ 
ɨɛɪɚɡɟɰ. ɗɮɮɟɤɬ Ⱦɠɨɡɟɮɫɨɧɚ. Ʉɭɩɟɪɨɜɫɤɨɟ ɫɩɚɪɢɜɚɧɢɟ. Ⱦɥɢɧɚ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɫɬɢ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɳɟɥɶ.  

 

5.2 Ɋɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɦɢ 

(ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ) ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦɢ (ɦɨɞɭɥɹɦɢ) 

«Ɏɢɡɢɤɚ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ» ɱɢɬɚɟɬɫɹ ɧɚ 4 ɤɭɪɫɟ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɵ ɢ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɧɟ ɢɦɟɟɬ. 
 

5.3. Ɋɚɡɞɟɥɵ ɢ ɬɟɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ (ɦɨɞɭɥɟɣ) ɢ ɜɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

 

ȼɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ ɜ ɱɚɫɚɯ 

Ʌɟɤɰ. ɉɪɚɤɬ. 
ɡɚɧ. ɋɟɦɢɧ 

Ʌɚɛ. 
ɡɚɧ. ɋɊɋ ȼɫɟɝɨ 

1. 1. ɋɢɥɵ ɫɜɹɡɢ ɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥɚɯ 3/2 3/1 - - 10/16 16/19 

2. 2. ɋɢɦɦɟɬɪɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ 2/1 2/1 - - 10/14 14/16 

3. 3. Ⱦɟɮɟɤɬɵ ɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥɚɯ 2/1 2/1 - - 10/12 14/14 
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4. 4. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ 2/2 2/1 - - 9/11 13/14 

5 5. Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ ɪɟɲɟɬɤɢ 3/2 3/1 - - 9/11 15/14 

6. 
6. Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɬɟɥ 

2/2 2/2   9/11 13/15 

7. 
7. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ 3/2 3/1   10/10 16/13 

8. 
8. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɬɟɥ 

3/3 3/1   9/11 15/15 

9. 
9. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɦɚɝɧɢɬɨɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

2/2 2/2   10/12 14/14 

10. 10. ɋɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ 2/2 2/2   10/10 14/14 

  24/18 24/8   96/118 144 

 

6. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɯ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

№ 
ɩ/ɩ 

№ ɪɚɡɞɟɥɚ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ 

Ɍɪɭɞɨɟɦ
ɤɨɫɬɶ 

(ɱɚɫɵ) 
Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

Ɏɨɪɦɢɪɭɟ
ɦɵɟ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨ
ɧɚɥɶɧɵɟ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰ
ɢɢ 

1 2 3 4 5 6 

1. Ɋɚɡɞɟɥ 1. ɋɢɥɵ ɫɜɹɡɢ ɜ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɬɟɥɚɯ 

3 
ɋɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ. 
ɗɤɫɩɪɟɫɫ-ɨɩɪɨɫ 

 

 

 

 

 

 

 

ɈɉɄ-1, 

ɉɄ-2 

2. Ɋɚɡɞɟɥ 2 ɋɢɦɦɟɬɪɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ 2 
ɋɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ. 
ɗɤɫɩɪɟɫɫ-ɨɩɪɨɫ 

3. Ɋɚɡɞɟɥ 3 
Ⱦɟɮɟɤɬɵ ɜ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɬɟɥɚɯ 2 

ɋɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ. 
ɗɤɫɩɪɟɫɫ-ɨɩɪɨɫ 

4. Ɋɚɡɞɟɥ 4 Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ 2 
ɋɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ. 
ɗɤɫɩɪɟɫɫ-ɨɩɪɨɫ 

5. Ɋɚɡɞɟɥ 5 Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ ɪɟɲɟɬɤɢ 3 
ɋɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ. 
ɗɤɫɩɪɟɫɫ-ɨɩɪɨɫ 

6. Ɋɚɡɞɟɥ 6 
Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ 

2 
ɋɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ. 
ɗɤɫɩɪɟɫɫ-ɨɩɪɨɫ 

7. Ɋɚɡɞɟɥ 7 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ 3 

ɋɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ. 
ɗɤɫɩɪɟɫɫ-ɨɩɪɨɫ 

8. Ɋɚɡɞɟɥ 8 
Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ 

3 
ɋɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ. 
ɗɤɫɩɪɟɫɫ-ɨɩɪɨɫ 

9. Ɋɚɡɞɟɥ 9 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɦɚɝɧɢɬɨɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

2 
ɋɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ. 
ɗɤɫɩɪɟɫɫ-ɨɩɪɨɫ 

10. Ɋɚɡɞɟɥ 10  ɋɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ 2 
ɋɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ. 
ɗɤɫɩɪɟɫɫ-ɨɩɪɨɫ 

 

 

7. ɉɪɢɦɟɪɧɚɹ ɬɟɦɚɬɢɤɚ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɩɪɨɟɤɬɨɜ) (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ) 

Ʉɭɪɫɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɩɥɚɧɢɪɭɸɬɫɹ. 
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8. ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ): 

ɚ) ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. ȿɩɢɮɚɧɨɜ, Ƚ. ɂ. Ɏɢɡɢɤɚ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ : ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / Ƚ. ɂ. ȿɩɢɮɚɧɨɜ. - ɋɉɛ. : Ʌɚɧɶ, 
2011. - 288 ɫ. : ɪɢɫ., ɬɚɛɥ. - (ɍɱɟɛɧɢɤɢ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ). 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=2023 

2. ɒɚɥɢɦɨɜɚ, Ʉ. ȼ. Ɏɢɡɢɤɚ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ : ɭɱɟɛɧɢɤ - 4-ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪ. - ɋɉɛ. Ʌɚɧɶ, 
2010. - 391 ɫ. ɪɢɫ., ɬɚɛɥ. - (ɍɱɟɛɧɢɤɢ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ.  
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=648 

3. Ʉɢɬɬɟɥɶ ɑɚɪɥɶɡ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɮɢɡɢɤɭ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɩɨ ɮɢɡɢɤɟ. Ɇ., 
ɢɡɞ-ɜɨ  «Ʉɧɢɝɚ ɩɨ Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɸ», 2012.  789 ɫ. 

 

ɛ) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧая ɥɢɬɟɪаɬɭɪа 

4. Ⱥɲɤɪɨɮɬ ɇ., Ɇɟɪɦɢɧ ɇ. Ɏɢɡɢɤɚ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ: ɉɟɪ. ɫ ɚɧɝɥ. Ɍ.1,2, 1979. 824 ɫ. 

5. ȼɚɫɢɥɟɜɫɤɢɣ Ⱥ.ɋ. Ɏɢɡɢɤɚ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ. ɍɱ. ɩɨɫɨɛɢɟ. Ɇ. «Ⱦɪɨɮɚ», 2010, 210 ɫ. 

6. ȿɩɢɮɚɧɨɜ Ƚ.ɂ., Ɇɨɦɚ ɘ.Ⱥ. Ɍɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ. ɍɱɟɛɧɢɤ. Ɇ.: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 
1986, 304 ɫ. 

7. ɋɭɡɞɚɥɟɜ, ɂ. ɉ. ɇɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ: Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɹ ɧɚɧɨɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪ ɢ 
ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɇ. : Ʉɧɢɠɧɵɣ ɞɨɦ "ɅɂȻɊɈɄɈɆ", 2014, 592 ɫ. 

http://www.ozon.ru/context/detail/id/27809273/ 

8. ɉɨɩɥɚɜɧɨɣ Ⱥ.ɋ. Ɇɧɨɝɨɦɟɪɧɚɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɹ ɢ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɮɢɡɢɤɟ. Ʉɟɦɟɪɨɜɨ. 

ɈɈɈ ɂɇɌ. – 2011. – 242ɫ. 

9. Fluorescence Lifetime Spectroscopy and Imaging: Principles and Applications.  Ɋɟɞɚɤɬɨɪɵ: 

Laura Marcu, Paul M. W. French, Daniel S. Elson. CRC Press, 2014, 570 p. 

10. Ȼɚɪɚɧɨɜ Ⱥ.ȼ., ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɚ Ƚ.ɇ., ȼɨɪɨɧɢɧ ɘ.Ɇ., ȿɪɦɨɥɚɟɜɚ Ƚ.Ɇ., ɉɚɪɮɟɧɨɜ ɉ.ɋ., 
ɒɢɥɨɜ ȼ.Ȼ. Ɍɟɯɧɢɤɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ: 
ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. - ɋɉɛ: ɋɉɛȽɍ ɂɌɆɈ, 2009. - 186 ɫ. 

 http://window.edu.ru/resource/305/64305 

11. ȼ.Ʌ. Ɇɢɪɨɧɨɜ. Ɉɫɧɨɜɵ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɡɨɧɞɨɜɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ. ɂ-ɬ ɮɢɡɢɤɢ 
ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪ ɊȺɇ. ɇ. ɇɨɜɝɨɪɨɞ, 2004, 114 ɫ.  

https://sites.google.com/site/viktormironovipm/SPM-textbook 

12. Ⱥ. Ⱥ. ɒɚɥɚɟɜ Ɉɫɧɨɜɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ. ɑɚɫɬɶ 1. ɋɟɪɢɹ - Ɇɟɬɨɞɵ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɮɢɡɢɤɢ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɂɡɞ-ɜɨ ɂȽɍ, 2013 ɝ. 126 ɫ. . 

13. Ⱥ. Ⱥ. ɒɚɥɚɟɜ Ɉɫɧɨɜɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ. ɑɚɫɬɶ 2. ɋɟɪɢɹ - Ɇɟɬɨɞɵ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɮɢɡɢɤɢ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɂɡɞ-ɜɨ ɂȽɍ, 2014 ɝ. 190 ɫ. . 

 

 

  

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=2023
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=648
http://www.ozon.ru/context/detail/id/27809273/
http://window.edu.ru/resource/305/64305
https://sites.google.com/site/viktormironovipm/SPM-textbook
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ɜ) ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ: 
- ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɫɟɪɜɢɫɵ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ (Mozilia Firefox); 

- ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɤɚɡɚ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɣ (OpenOffice ɢ/ɢɥɢ LТЛrОOППТМО); 

- ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɱɬɟɧɢɹ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ (Foxit PDF Reader ɢɥɢ Adobe Reader DC). 

ȼɫɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɩɪɢɟɬɚɪɧɵɦɢ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɫɤɚɱɚɧɵ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɥɸɛɨɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɫ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɚɣɬɚ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ ɢ ɛɟɡ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɝɨ ɞɨɝɨɜɨɪɚ. 

ɝ) ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɢ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

• ɇɚɭɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ОLIBRARВ.RU, ɛɨɥɟɟ 10 ɩɨɥɧɨɬɟɤɫɬɨɜɵɯ 
ɜɟɪɫɢɣ ɧɚɭɱɧɵɯ ɠɭɪɧɚɥɨɜ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɤɭɪɫɚ 

• ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɠɭɪɧɚɥɚɦ ɢ 
ɨɛɡɨɪɚɦ ȼɂɇɂɌɂ (СЭЭp://ааа.ЯТЧТti.ru) 

• Ⱥɪɯɢɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɠɭɪɧɚɥɨɜ JSTOR (http://www.jstor.org.) 

• ɗɑɁ «Ȼɢɛɥɢɨɬɟɯ» https://isu.bibliotech.ru/  

• ɗȻɋ «Ʌɚɧɶ» http://e.lanbook.com/  

• ɗȻɋ «Ɋɭɤɨɧɬ» http://rucont.ru  

• ɗȻɋ «Ⱥɣɛɭɤɫ» http://ibooks.ru  

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚɥɚ ɂȽɍ (СЭЭp://ОНЮМК.ТsЮ.rЮ/) ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ Ȼ1.ȼ.ɈȾ.6 "Ɏɢɡɢɤɚ ɩɥɚɡɦɵ". 

9. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ): 
Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ ɤɭɪɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ: ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ (ɥɟɤɰɢɢ ɢ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɜ Power Point), 

ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ (ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ, ɜɢɞɟɨ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɮɢɥɶɦɵ), ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɧɚɭɱɧɵɟ ɫɬɚɬɶɢ ɢ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɢ ɢɡ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɯ ɠɭɪɧɚɥɨɜ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɟ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɨɯɨɞɵ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɮɢɡɢɤɟ ɩɥɚɡɦɵ. 

10. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: 

Ɂɚɞɚɱɢ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɨɪɦɚɯ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

 ɥɟɤɰɢɢ, ɧɚɰɟɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɢ ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ; 

 ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɸ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɢɦɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ ɡɚɞɚɱ; 

 ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ – ɟɠɟɧɟɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɠɟɥɚɸɳɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ; 

 ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɚɜɵɤɨɜ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ; 

 ɬɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 

http://www.jstor.org/
https://isu.bibliotech.ru/
http://e.lanbook.com/
http://rucont.ru/
http://ibooks.ru/
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ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɜ ɜɢɞɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

11. Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ (Ɉɋ) 

11.1. Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɡɧɚɬɶ ɨɫɧɨɜɵ ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ, ɭɦɟɬɶ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɩɨɢɫɤɨɜɵɦɢ ɫɟɪɜɢɫɚɦɢ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. ȼɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɢɣ 

ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ. 

11.2. Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ  ɫɪɟɞɫɬɜɚ  ɬɟɤɭɳɟɝɨ  ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɉɪɢɦɟɪ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ 

ɁАȾАНɂȿ 1     Хаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɥаɡɦɵ 
ɍɋɌɇɈ: 

1. ɉɨɧɹɬɢɟ ɤɜɚɡɢɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɥɚɡɦɵ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɚɫɲɬɚɛ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
ɡɚɪɹɞɨɜ, ɪɚɞɢɭɫ Ⱦɟɛɚɹ, ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɚɫɲɬɚɛ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ. 

2. Ⱦɟɛɚɟɜɫɤɨɟ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɩɥɚɡɦɟ. 
3. ɉɥɚɡɦɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ, ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. 

ɉɂɋɖɆȿɇɇɈ: 
1. ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɨɧɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɩɥɚɡɦɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɢɡ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ 

ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 1 ɬɨɪɪ. ɇɚɣɬɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ E  Дȼ/ɫɦ] ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ  [B], 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ xз0,1 ɫɦ 

2. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɞɢɭɫɚ Ⱦɟɛɚɹ 
D

r . ɇɚɣɬɢ 
D

r  

ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɥɚɡɦɵ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, 
ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɨɣ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɡɦɵ. 

3. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 
p

 . 

ɇɚɣɬɢ 
p

  ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɥɚɡɦɵ ɝɚɡɨɜɨɝɨ 
ɪɚɡɪɹɞɚ, ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɨɣ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɡɦɵ. 

 

ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ ɭɫɬɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ: 

1. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɚɬɨɦɨɜ.  
2. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɢ ɛɥɢɠɧɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ.  
3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ 

4. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɚɦɨɪɮɧɵɟ ɬɜɟɪɞɵɟ ɬɟɥɚ.  
5. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ: 
6. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ ɝɪɭɩɩ, ɝɪɭɩɩɵ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ.  
7. Ɍɨɱɟɱɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɢɮɮɭɡɢɹ.  
8. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ.  
9. Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɨɥɧ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ.  
10. Ȼɪɷɝɝɨɜɫɤɢɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ. Ⱥɬɨɦɧɵɣ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪɵ.  
11. Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ.  
12. Ɍɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ.  
13. Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ.  
14. Ʉɜɚɧɬɨɜɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨ ɗɣɧɲɬɟɣɧɭ ɢ Ⱦɟɛɚɸ.  
15. Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ.  
16. Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɬɨɱɧɚɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ.  
17. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɮɚɤɬɵ.  

 

11.3. Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ: 
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1. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɚɬɨɦɨɜ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɢ ɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶ. Ɍɢɩɵ ɫɢɥ ɫɜɹɡɢ ɜ 
ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ: ȼɚɧ ɞɟɪ ȼɚɚɥɶɫɨɜɚ ɫɜɹɡɶ, ɢɨɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ, ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɚɹ 
ɫɜɹɡɶ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ. 

2. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɢ ɛɥɢɠɧɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫ ɧɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɩɥɨɬɧɵɦ 
ɭɩɚɤɨɜɤɚɦ ɲɚɪɨɜ: ɩɪɨɫɬɚɹ ɤɭɛɢɱɟɫɤɚɹ, ɈɐɄ, ȽɐɄ, Ƚɉɍ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɢɩɚ CsCl, ɬɢɩɚ 
NaCl, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɢɩɚ ɩɟɪɨɜɫɤɢɬɚ CaTiO3. 

3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɬɢɩɚ ɫɟɥɟɧɚ. Ƚɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɹ ɚɬɨɦɧɵɯ ɨɪɛɢɬɚɥɟɣ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɚɯ ɢ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɢɩɚ ɚɥɦɚɡɚ ɢ ɝɪɚɮɢɬɚ. 

4. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɚɦɨɪɮɧɵɟ ɬɜɟɪɞɵɟ ɬɟɥɚ. Ɍɪɚɧɫɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɨɫɬɶ. Ȼɚɡɢɫ 
ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɹɱɟɣɤɚ. əɱɟɣɤɚ ȼɢɝɧɟɪɚ – Ɂɟɣɬɰɚ. 
Ɋɟɲɟɬɤɚ Ȼɪɚɜɟ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɡɥɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ. Ɉɛɪɚɬɧɚɹ 
ɪɟɲɟɬɤɚ, ɟɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɂɨɧɚ Ȼɪɢɥɥɸɷɧɚ. 

5. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ: ɩɨɜɨɪɨɬɵ, ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ, ɢɧɜɟɪɫɢɹ, ɢɧɜɟɪɫɢɨɧɧɵɟ 
ɩɨɜɨɪɨɬɵ, ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ (ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ) ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ.  

6. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ ɝɪɭɩɩ, ɝɪɭɩɩɵ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɨɪɹɞɤɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɨɫɟɣ ɜ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɬɨɱɟɱɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ (ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɥɚɫɫɵ). 
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɟɲɟɬɨɤ Ȼɪɚɜɟ. 

7. Ɍɨɱɟɱɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɢɮɮɭɡɢɹ. ȼɚɤɚɧɫɢɢ ɢ ɦɟɠɭɡɟɥɶɧɵɟ ɚɬɨɦɵ. 
Ⱦɟɮɟɤɬɵ Ɏɪɟɧɤɟɥɹ ɢ ɒɨɬɬɤɢ.  

8. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ. Ʉɪɚɟɜɵɟ ɢ ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢ. Ɋɨɥɶ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ ɜ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ.  

9. Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɨɥɧ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɯ ɥɭɱɟɣ , ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ. ɍɩɪɭɝɨɟ ɢ ɧɟɭɩɪɭɝɨɟ ɪɚɫɫɟɹɧɢɟ, ɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ.  

10. Ȼɪɷɝɝɨɜɫɤɢɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ. Ⱥɬɨɦɧɵɣ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪɵ. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ ɜ ɚɦɨɪɮɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚɯ. 

11. Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɬɨɦɨɜ. ɉɪɨɫɬɚɹ ɢ 
ɫɥɨɠɧɚɹ ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɟ ɰɟɩɨɱɤɢ ɚɬɨɦɨɜ. Ɂɚɤɨɧ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɭɩɪɭɝɢɯ ɜɨɥɧ. Ⱥɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. Ʉɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. Ɏɨɧɨɧɵ. ɗɥɟɤɬɪɨɧ-ɮɨɧɨɧɧɨɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ.  

12. Ɍɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ. Ɋɟɲɟɬɨɱɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɟɲɟɬɨɱɧɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ. 

13. Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ. Ɂɚɤɨɧ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ 
ɫɬɟɩɟɧɹɦ ɫɜɨɛɨɞɵ ɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɡɢɤɟ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɟɨɪɢɢ. 

14. Ʉɜɚɧɬɨɜɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨ ɗɣɧɲɬɟɣɧɭ ɢ Ⱦɟɛɚɸ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ⱦɟɛɚɹ. 

15. Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ. ȿɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ. 
Ⱥɧɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. 

16. Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɬɨɱɧɚɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ. Ɂɚɤɨɧ ȼɢɞɟɦɚɧɚ – Ɏɪɚɧɰɚ ɞɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. 

17. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɮɚɤɬɵ. 
ɉɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ, ɷɮɮɟɤɬ ɏɨɥɥɚ, ɬɟɪɦɨɷɞɫ, ɮɨɬɨɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ, ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ. 
Ɍɪɭɞɧɨɫɬɢ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ Ⱦɪɭɞɟ. 

18. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɡɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ. Ƚɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ Ȼɨɪɧɚ – Ʉɚɪɦɚɧɚ. 
Ɍɟɨɪɟɦɚ Ȼɥɨɯɚ. Ȼɥɨɯɨɜɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ʉɜɚɡɢɢɦɩɭɥɶɫ. Ɂɨɧɵ Ȼɪɢɥɥɸɷɧɚ. 
ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɵ.  

19. Ȼɪɷɝɝɨɜɫɤɨɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɤɪɢɫɬɚɥɥɭ. ɉɨɥɨɫɚɬɵɣ ɫɩɟɤɬɪ 
ɷɧɟɪɝɢɢ.  

20. ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɫɢɥɶɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ. ɋɜɹɡɶ ɲɢɪɢɧɵ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟɦ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɚɬɨɦɨɜ. Ɂɚɤɨɧ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ. Ɍɟɧɡɨɪ ɨɛɪɚɬɧɵɯ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɚɫɫ.  

21. ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɩɨɱɬɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ. Ȼɪɷɝɝɨɜɫɤɢɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ. 
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22. Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɦɢ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ Ɏɟɪɦɢ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. Ɇɟɬɚɥɥɵ, ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɢ ɢ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ. ɉɨɥɭɦɟɬɚɥɥɵ. 

23. ɇɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ. Ⱦɢɚɦɚɝɧɟɬɢɤɢ, ɩɚɪɚɦɚɝɧɟɬɢɤɢ ɢ 
ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɢ. Ɂɚɤɨɧɵ Ʉɸɪɢ ɢ Ʉɸɪɢ – ȼɟɣɫɫɚ. ɉɚɪɚɦɚɝɧɟɬɢɡɦ ɢ ɞɢɚɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ. 

24. ɉɪɢɪɨɞɚ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ. Ɏɚɡɨɜɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. Ɋɨɥɶ 
ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɍɨɱɤɚ Ʉɸɪɢ ɢ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɚ.  

25. Ɏɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɞɨɦɟɧɵ. ɉɪɢɱɢɧɵ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɞɨɦɟɧɨɜ. Ⱦɨɦɟɧɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ (Ȼɥɨɯɚ, 
ɇɟɟɥɹ). 

26. Ⱥɧɬɢɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɢ. Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. Ɍɨɱɤɚ ɇɟɟɥɹ. ȼɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ 
ɚɧɬɢɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɨɜ. Ɏɟɪɪɢɦɚɝɧɟɬɢɤɢ. Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɮɟɪɪɢɦɚɝɧɟɬɢɤɨɜ. 

27. ɋɩɢɧɨɜɵɟ ɜɨɥɧɵ, ɦɚɝɧɨɧɵ.  
28. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɹɯ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɩɚɪɚɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɪɟɡɨɧɚɧɫ. əɞɟɪɧɵɣ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɪɟɡɨɧɚɧɫ.  
29. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ Ʉɪɚɦɟɪɫɚ-Ʉɪɨɧɢɝɚ. 
30. ɉɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɫɜɟɬɚ ɜ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ (ɦɟɠɡɨɧɧɨɟ, ɩɪɢɦɟɫɧɨɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ, 

ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ, ɪɟɲɟɬɤɨɣ). Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɢɡ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

31. ɗɮɮɟɤɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ, Ɏɨɯɬɚ ɢ Ʉɟɪɪɚ.  
32. ɉɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɣ 

ɫɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬɵ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɤɢɧ-ɫɥɨɹ. 
33. ɋɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ. Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. ȼɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ 

ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ. ɗɮɮɟɤɬ Ɇɟɣɫɫɧɟɪɚ. Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ.  
34. ɋɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ. ɂɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ȼɢɯɪɢ 

Ⱥɛɪɢɤɨɫɨɜɚ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɨɛɪɚɡɟɰ. 
35. ɗɮɮɟɤɬ Ⱦɠɨɡɟɮɫɨɧɚ. 
36. Ʉɭɩɟɪɨɜɫɤɨɟ ɫɩɚɪɢɜɚɧɢɟ. Ⱦɥɢɧɚ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɫɬɢ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɳɟɥɶ.  

 

 

ɋɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶ:    
 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ: 

___________________               ɞ.ɮ.-ɦ.ɧ. ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ                            ȿ.Ɏ.Ɇɚɪɬɵɧɨɜɢɱ 

                         (ɡɚɧɢɦɚɟɦɚя ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ)          (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢя) 
 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ 

 

«16» ɢɸɧɹ 2016ɝ.  

 

 ɉɪɨɬɨɤɨɥ № 1                                Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ Ƚɚɜɪɢɥɸɤ Ⱥ.Ⱥ. 

 

 

ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɧɢ ɜ ɤɚɤɨɣ ɮɨɪɦɟ ɛɟɡ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɤɚɮɟɞɪɵ-ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
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Лист согласования, дополнений и изменений 

на 2017/2018 учебный год 

 

К рабочей программе дисциплины Б1.В.ОД.6. «Физика конденсированного 

состояния» по направлению подготовки кадров высшей квалификации 

(программы аспирантуры) 03.06.01 «Физика и астрономия» (направленность 

Физика конденсированного состояния).  

 

1. В рабочую программу дисциплины вносятся следующие дополнения:  

Нет дополнений.  

2. В рабочую программу дисциплины вносятся следующие изменения:  

Нет изменений.  

Изменения одобрены Ученым советом физического факультета, протокол №  11 

от 20 июня 2017 г.)  

 

 

 

Зав. кафедрой: 

общей и 

экспериментальной 

физики  
 

 

 




